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AVANT-PROPOS 


L’ordre des Orthoptères tel qu’il est défini par Chopard (1949) se compose des sous- 
ordres Ensifera (svec les super-familles Gryllacridoidea, Prophalangopsoidea, Tettigonioidea 
et Gryllodea) et Caelifera (avec les super-familles Tridactyloidea et Acridoidca). 

Mes investigations se sont limitées sux super-familles des Tettigonioidea et Acridoidea 
qui, avec les Gryllodea 1 , représentent 1s quasi-totalité des Orthoptères vivant en France; 
j’ai étendu mes recherches bibliographiques au super-ordre des Orthoptéroides. 

Les prédateurs et les parasites qui attaquent les œufs, les stades jeunes et les adultes 
des Orthoptères sont nombreux et divers (Bactéries, Champignons, Protozoaires, Helminthes, 
Insectes, Arachnides, Vertébrés) ainsi qu’en témoignent les revues de Grassé (1924), Uvarov 
(1928), Séguy (1932), Thompson (1950), Greathead (1963) et Corbel (1967). 

Parmi cette multitude d’ennemis, les Diptères occupent une pisce importante par le 
nombre et la variété des espèces qui infestent les Orthoptères et psr la spécificité dont ils 
témoignent vis-à-vis de ces hôtes. Dès 1924, Grassé écrivait : * Les ennemis les plus redoutables 
des Criquets appartiennent incontestablement à l’ordre des Diptères » et quelques années 
sprès Séguy (Le.) confirmait cette opinion : » Les Insectes Orthoptères sont peut-être les ani¬ 
maux qui attirent aux différents stades de leur développement le plus grand nombre de Diptères 
parasites et prédateurs ». 

Psrmice9 Diptères, certains (Bombyliidés, Calliphoridés, Sarcophagidés, etc.) s’attaquent 
sux œufs, d’autres (Némestrinidés, Phoridés, Anthomyiidés, Sarcophagidés, Tachinidés) 
infestent larves et imagos. Ce second groupe — qui nous intéresse ici — compte des parasites 
obligatoires mais sussi des parasites occasionnels polyphages ou même sarcophages. 

Une discrimination nette entre ces divers statuts biologiques s’imposerait. 
Elle sera difficile à faire — voire impossible à l’heure actuelle — pour certains Diptères, vu la 
confusion introduite entre ces espèces, dans des publications où les données souvent fragmen¬ 
taires proviennent d’ohscrvations fortuites, partielles, de récoltes parfois réalisées dans des 
conditions déplorables. Une distinction s été établie par Séguy (1932). Mais nombre de para¬ 
sites ont été signalés depuis. Je vais tenter, d’une manière qui ne sera exhaustive que pour les 
Diptèreâ endoparasites obligatoires (à l’exclusion des Sarcophagidés), un classement biologique 
des Mouches acridiophages connues. Le statut biologique d’une espèce peut être défini dans 
le cas où elle a été élevée à plusieurs reprises ou lorsque son élevage s fourni l’occasion d’une 
étude biologique suffisamment précise. 


Je mettrai, provisoirement, à part des Diptères obtenus d’Orthoptères dans des conditions telles 
que l’on ne peut actuellement préciser avec certitude leur mode de vie. Ce sont des Mu&cidés ou des Sarco- 
phagidés : Musca domestka (L.), Muscina s tabulant FalL, Pegomyia fusdeeps Zett., Stomoxys nebu- 
losa F., etc., mentionnés par KOnckel d’Hercüuus (1893-1905) ou Lahille (1907), qui sont saprophage3 
ou sarcophages et qui provenaient, sans doute, de cadavres de Sauterelles. C’est aussi le cas des Millo- 
gramminae signalés d’Orthoptères et qui sont habituellement cleptoparasites : Paehyophtalmus signatus 
Meig. élevé d 'Aiolopus strepens (Latr.) [cf. Thêodohidés 1954], Helicobia rapax (Walk.) [cf. Buckell 
& Spencer 1945, Spencer 1958], Hilarella hilarella (Zett.) (cf. Sêgdy 1941, Arnaud 1954], Metopia 
leucocephala Rossi (cf. Ségut 1932-1941), etc. 

H faut également laisser en suspens des Diptères obtenus par des élevages isolés et que l’on ne peut 
classer définitivement, bien qu’il» puissent être acridiophages, feule de renseignements biologiques suf¬ 
fisants. 


Parmi ceux-ci, il faut citer : 

1° Hypostena setiventris élevé de Tettix bipunclatus par Rodzianko (1905 : 696-697) et déter- 
miné par Jarochevsxy; l’on ignore l’identité exacte de cette Tachinairc car, bien que H. setiventris 
soit considéré comme un synonyme de Anhinomyia (= Apatelia) innoxia (Mg.), Belanovsky (1953 : 
206) a montré que l’exemplaire mile élevé de Tettix n’est pas A. innoxia-, 

2° Oedematocera dampfi Aid. et Oe. Jlaveola (Coq.), Tachinaires Blondeliina, obtenues par 
Aldrich (1927 a et b , 1928) de Schistocena paranensis et par Eades (1964 : 82) du GryUacrididé Ceuto- 
philus gultulosus Walk; 

1. J’ai négligé l’étude des Gryllodea faute de pouvoir recueillir un matériel suffisant. 
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3° Gilvella gilvipes (Coq.). Tachinaire Blondeliina, parasite de GryUidés selon AlotICH (1928 : 

301); 

4» Megaselia giraudii Egger, Phoridé élevé de Teltigonia viridmima L. par Timon Davin 
(1938) ». 


Les Diptères dont le statut biologique est connu se rangent en deux catégories : 

1. Des Diptères endoparasites occasionnels et facultatifs des Orthoptères. 

2. Des Diptères endoparasites obligatoires, inféodés aux Orthoptères. 

Les Diptères parasites occasionnels ont un statut difficile à définir. Il existe des degrés 
intermédiaires entre le saprophage exclusif, le saprophage parasite occasionnel (et facultatif) 
et le parasite obligatoire polyphage ou oligophage. De plus, chez ces Diptères, qui sont ubi- 
quistes et dont la taxinomie est malaisée, l’incertitude des déterminations est grande. 

Je placerai dans cette première catégorie des espèces dont le comportement de parasite 
occasionnel a été démontré, souvent après de minutieuses recherches. L’exemple le plus 
typique est fourni par Sarmphaga (Kellymyia) kellyi (Aid.). Cette espèoe élevée en grand 
nombre de divers Acridiens par Kelly (1914) fut retrouvée chez des Orthoptères par différents 
auteurs (Smith H.E. 1915 : 7-11, Hàyes & de Coursey 1937, Smith R. W. 1944, Buckell 
1945; Spencer & Buckell 1957). En 1958, Smith R. W. reconnaît que ce Diptère lorsqu’il 
est abondant contribue i limiter la population de son hôte mais que les femelles sont capables 
de pondre sur le corps des Sauterelles mortes, et les larves de se développer dans du foie de 
porc. A l’instar de S. kellyi, le statut de parasite facultatif et occasionnel a été reconnu à Sarco- 
phaga destructor Mail. (cf. Wood 1933), Helicobia australis J & T (cf. Fuller 1938 b), Sarco- 
phaga minuta Lah. (= Doringia acridiorum Weyenb.) [cf. Crouzel & Sala vin 1961], Wohl- 
fartia euvittata WilL (cf. Schalkwijk 1939), etc. 

J’incluerai ensuite, dans cette catégorie, des Diptères dont la biologie n’a pas été 
précisée par des observations de laboratoire mais qui ont été élevés d’Orthoptères et, en outre, 
d’hôtes divers et a fortiori de matières organiques en décomposition. C’est, par exemple, le 
cas de Sarcophaga haematodes Meig. signalé d’Acridiens (Callot 1937, Séguy 1941) mais 
également de Coléoptères et d’Escargots morts (Séguy 1941). B y a des chances pour que cela 
soit également le cas, comme le pense Greatheàd (1963 : 464), de la majorité des espèces de 
Sarmphaga obtenues d’Orthoptères dans le vieux monde, de Muscidés [Fannia canicularis 
L, Chortophila cana Macq. (cf. Séguy 1932)], de Sarcophagidés [Agria affinis (Fall.) cf. Séguy 
1932, 1941]. 


La deuxième catégorie comporte des Diptères élevés uniquement d’Orthoptères. Leur 
étude biologique suffisamment approfondie autorise une opinion fondée sur leur statut biolo¬ 
gique d’endoparasite obligatoire. Ce groupe, plus facile à circonscrire, comporte à l’heure 
actuelle des représentants de quatre grandes familles. 


1. Les Sarcophagidés, 

Les espèces que l’on peut classer ici se développent exclusivement aux dépens d’Orthop¬ 
tères vivants *. Ce sont des parasites vrais qui ne doivent pas être confondus avec les espèces 
dont nous avons parlé dans les catégories précédentes et dont le statut biologique est fort 
différent. Parmi les Sarcophagidés endoparasites obligatoires, on peut, citer, dans l’ancien 
monde, les espèces des genres Blaesoxipha et Gesneriodes et, dans le nouvesu monde, des 
espèces appartenant à toute une série de genres (leur nomenclature est assez confuse, voir 
i ce sujet Rohdendorf 1937 et Robace 1954) : Acandotheca, Acridiophaga, Protodexia, 


t. Par mite d'erreur» de détermination ou en raison de confusions d’élevage, d'antre» Taciiniires, 
acridiophage» ou abusivement considérée comme telles, sont citée» sou» de» noms d’e-pêce» qui ne «Ont pas 
acridiophage*. Ce» erreur» figurent «ras le* nom* de : Tachino anonyma Riley (= Frontina frtnehii Will. 
ap. CogtULLET 1897 : 107) dan» Riley (1878 : 319-323) [contestation dan» Greathead 1963 : 467]; Tricha- 
poda plumipet Fabr. dans CoqtuiLET (1897 : 21, 23) [contestation dan» Dupuis 1963 : 64-65]; Meigenût 
fioralis F ali. dan» Ki.eine (1909) [contestation dan» Hektinc 1960: 43]; Gymnotoma rotunâatum (L.) [contes¬ 
tation dan- GrassL 1924 et Dupuis 1963 : 63J; Trirholyga $p. dan» Common (1948) [contestation dîne Gréa- 
■ntTAo 1963 : 467]; Paradbnaca air a (Town*.) dan» Smith & Fwuayson (1950 : 100) [critique dan» Dupuis 
1933 k : 67-68, 1963 : 63 et rectification dan» Smith 1958 : 244). 

2. Elle* constituent ressentie! de 1a «ou« tribu Servaitiina de Roback (1934 ; 83). 
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Servaisia, Tephmmyiella. La biologie de ces espèces commence à être bien connue grâce aux 
observations qui se sont succédées depuis celles de Loew (1861) sur Blaesoxipha grylloctona 
(Locw) jusqu’à celles de Baranov (1924) en Serbie, Olsoüfiev (1929), Rukavishnikov (1930), 
Zakbvatkin (1954) en Russie, Sàlàvin (1958), Crouzel & Salàvin (1961) en Argentine, 
Howitt (1951), Middlekauff (1959) aux Etats-Unis, Smith (1958) au Canada, M mf J. Léonide 
(1964-1965-1967) en France. 

2. Les Anthomyiidés. 

Dans cette famille, les acridiophages n’étaient jusqu’ici représentés que par deux 
espèces : Acridomyia sacharovi Stack. découverte en 1929 et étudiée en 1930 et A. canadensis 
Snyd. dont la hiologie a été précisée en 1958. 

3. Les Némestrinidés. 

Six espèces sont connues comme parasites obligatoires d’Orthoptères. Mais si les pre¬ 
mières larves furent obtenues d’Àcridiens dès 1892, leur biologie n’a fait l’ohjet de recherches 
importantes qu’à partir de 1943 et surtout 1952. 

4. Les Tachinidês, 

Plusieurs espèces peuvent être considérées comme inféodées aux Orthoptères. Elles 
appartiennent à quatre groupes taxinomiques différents : 

La sous-tribu Acemyiina. Les quatorze représentants dont la biologie est plus ou moins 
connue depuis 1897, date à laquelle Coqüillet obtint Ceracia dentata Coq. à partir d’un 
Orthoptère, sont acridiophages. 

La tribu Gynandromyiini. Deux espèces ont été élevées d’Orthoptères : Phorocerosoma 
forte T.T., étudiée par Uchida & Ehara (1953) et Iwata & Nacatomi (1954) au Japon et 
P. pilipes Vill. à Madagascar (Mesnil 1957). 

La tribu Ormiini. L’acridiophagie a été établie pour une espèce au moins : Eupkasi o- 
pteryx brevicomis Towns. (cf. Nutting 1953). 

La tribu Glaurocarini. L’acridiophagie vient d’être démontrée dans l’espèce Glaurocara 
fiava Thom. par Swaine (1964) et Crosskey (1965). 

D’après cette revue, on constate, en définitive, que relativement peu d’espèces sont 
connues comme endoparasites obligatoires d’Orthoptères et que plusieurs ont été signalées 
à une date récente. En France, en particulier, quatre espèces seulement avaient été citées : 
les Sarcophagidés Blaesoxipha lineata Fall. (cf. Vayssière 1921, Remaudière 1947, Roeh- 
rich 1951) et B. ungulata (Pand) (cf. Sêguy 1941], VAcemyiina Acemyia acuticornis Mcig. 
(cf. Callot 1937) et l’Anthomyiidé Acridomyia sacharovi Stack. (cf. Arnoux & Remau¬ 
dière 1946, Roehrich 1951). Seules d’ailleurs B. lineata et A. sacharovi avaient donné lieu 
à quelques travaux. 

C’est sur l’étude de la biologie des espèces parasites obligatoires que j’ai fait porter 
mes efforts d'mvestigation3 \ Ce sujet n’était pas « neuf » lorsque je l’ai abordé. Il existait 
déjà sur le plan diptérologique de nombreuses contributions taxinomiques, et sur le plan 
biologique diverses données émanant souvent de praticiens. Mais j’ai envisagé ce sujet d’un 
point de vue tout autre, le point de vue parasitologique et naturaliste, c’est-à-dire avec le soud 
de porter la lumière sur tous les aspects de la hiologie des Diptères rencontrés, qu’ils parasitent 
ou non des Orthoptères d’importance économique. 

Les recherches que j’ai poursuivies de 1959 à 1966 m’ont permis de retrouver en France 
des représentants de tous les groupes de Diptères endoparasites obligatoires connus * dans le 
monde, à l’exception des Gynandromyiini * et Glaurocarini. 

1. Je n’ai, en fait, exclu, » aucun moment, le» Diptère» endoparasite* occasionnel» de me* recherche» 
sachant l’intérêt que leur étude présente pour la connaissance de la genèse du parasitisme. Mai* il s’rst 
révélé que ces parasites sont rares lorsque les Orthoptères sont récoltés vivants. J’ai disséqué plu* de 11 000 
Orthoptères et obtenu plus de 1 000 hôtes infestés par de* Diptère* endoparasites obligatoire* pour nn seul 
ea» de parasitisme occasionnel (par Sarcopkaga misera Walle., déterminée par SÊGltY). 

2. J’ai découvert en 1966, i la Station de Richelieu (Indre-et-Loire) chez des Tetrigidat, de» larve* 
d’un Tachinidé indéterminé. 

3. JJai eu, toutefois, l’occasion d’étudier des Lorusia migraioria L. infesté» par le Diptère Phoro¬ 
cerosoma pilipes provenant de Madagascar et qui m’avaient été aimablement communiqués par le docteur 
Téteport. 
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Les Sarcophagidés, représentés par plusieurs espèces de Blaesoxipha, montrent des 
comportements particuliers des plus instructifs sur le plan parasitologique (Léonïde 1966). 
Leur étude constitue une tâche que je n’ai pu mener de Iront avec celle des autres Diptères et 
qui est poursuivie par M“* J. LÉONIDe. 

Les endoparasitcs aur lesquels j’ai concentré mes efforts ont été : 

— l’Anthomyiidé Acyglossa pollinosa Vill. 1908 dont j’ai découvert l’acridiophagie; 

— le Némestrinidé Symmictus costatus Loew 1858 [et en partie Neorhynckocephalus 
tauscheri (Fisch.) 1811J; 

— les Acemyiina, Accmyia acuticomis Meig. 1824, Ceracia mucronifera Rond. 1865 
et Myiotkyria benoisti Mesn. 1959. Pour cette dernière espèce, tout au moins, la biologie 
était ignorée; 

— VOrmiini Plesioœstrus leonidci Mesn. 1964 dont j’ai découvert le mode de vie. 

Deux de ces espèces (C. mucronifera et M. benoisti) sont nouvelles pour la France et 
une troisième (P. leonidci) nouvelle pour la Science. 

Une de mes préoccupations initiales fut l’inventaire des Diptères acridiophages de 
la faune qui m’était accessible. Ce hut n’a pas été atteint (des découvertes sont encore possibles, 
voir note 2, p. 5). J’en ai été détourné par l’importance qualitative des faits observés les 
premiers et dont il a fallu tirer d’emblée le maximum de renseignements. 

Pour cette raison, le présent mémoire se limite à l’exposé des résultats de mes études 
aur la biologie des six-sept espèces de Diptères signalées ci-dessus. R se subdivise comme suit. 
Le chapitre t présente les méthodes et techniques employées. Les quatre chapitres suivants 
sont consacrés à l’étude monographique des parasites obtenus. Le chapitre n traite des Antho- 
myiidés, le chapitre m des Acemyiina, le chapitre rv des Ormiini, le chapitre v des Némcstri- 
nidés. 

Dans ces chapitres, chaque espèce est étudiée d’une manière aussi exhaustive que pos¬ 
sible. Il est d’abord fait un historique du groupe taxinomique auquel l’espèce appartient et 
une revue des connaissances biologiques déjà acquises. La référence à ces données est rappelée 
dans le développement des chapitres, chaque fois que je l’ai jugé utile, k titre de comparaison. 
Un rappel succinct des caractéristiques taxinomiques, morphologiques, écologiques, biologi¬ 
ques des hôtes, indispensables à la compréhension de la description détaillée de la vie des 
parasites, est parfois annexé. Une première section traite de la morphologie préimaginale 
du parasite et mentionne, le cas échéant, les éléments utilisés pour la diagnose des larves. 
Chaque espèce est ensuite envisagée aux différentes phases de son existence, ce qui, chez les 
parasites protéliens oit l’adulte mène une vie libre sans grand rapport avec celle des larves, 
conduit à opposer, dans deux sections, la vie imaginale à la vie larvaire. Les autres sections 
sont réservées à l’examen des problèmes propres au couple bôte-parasite (interactions, spéci¬ 
ficité). Une conclusion dégage, autant que cela se peut, les caractéristiques biologiques et para- 
sitologiques des entomophages considérés. 

Le dernier chapitre, consacré à la comparaison des différents modes de vie que présentent 
les divers Diptères endoparasitcs obligatoires d’Orthoptères connus (par le présent travail et 
dans la littérature), tente de dégager la physionomie de ces Diptères et constitue une mise 
au point des connaissances sur ce groupe. 

La conclusion générale, qui met l’accent sur les progrès que notre étude a fait accomplir 
à la connaissance des Diptères acridiophages, et la liste des publications citées terminent ce 
mémoire. 


Avant d’exposer les résultats de mes recherches, j’ai l’agréable devoir d’exprimer ma reconnais¬ 
sance à tontes les personne» qui m’ont aidé à mener à bonne fin ce travail. 

Ma première pensée ira 1 mon maître, le professeur J. Timon-David, qui m’a honoré de sa confiance 
en m’attribuant, dans son service, les fonction* d’assistant puis de maître-assistant et en orientant mes 
recherches sur les Diptère» parasite» des Orthoptères, sujet dont il avait, par plusieurs travaux personnels 
et en véritable naturaliste et parasitoîogiste, pressenti toute la richesse. Je lui suis particulièrement rede¬ 
vable de I’e*prit libéral avec lequel il a bien voulu hisser progresser mes investigations selon mes goûts, 
tout en me préservant des faux pas par ses avis attentifs et qualifiés. Je lui témoigne de ma profonde recon¬ 
naissance et de mon respectueux et indéfectible attachement. 

M. le professeur M. Abeloos a hien voulu accepter de présider le jury chargé d’examiner mon travail 
de thèse. D a ln mon manuscrit avec la hauteur de rue et l’esprit de Rynthèse que ses élèves, dont j’ai eu 
l’honneur et le très grand plaisir d’être, ont pu apprécier. Je lui dois également le sujet de la question 
propocée par la Faculté. Je Ini exprime ma vive gratitude et le témoignage de ma profonde estime. 
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M* 1 * M.L. Furnestin, professeur, s accepté de faire partie du jury de ma thèse avec une sponta¬ 
néité dont je suis honoré et à laquelle j’ai été très sensible. Les corrections qu’elle a apportées i mon texte, 
avec sa compétence coutumière, ont grandement contribué à l’amélioration de ce mémoire. Je la prie d’ac¬ 
cepter l’expression de ma très sincère reconnaissance et mes hommages respectueux. 

M. C. DtrPüIS, maître de conférences au Muséum et sous-directeur de ia Station de Parasitologie 
expérimentale et comparée de Richelieu (Indre-et-Loire), c témoigné à mes investigations, dès leur début, 
un grand intérêt de spécialiste dans lequel j’ai puisé une source permanente d’encouragements et de 
conseils. Je dois à sa complaisance d’avoir pu accomplir dans son laboratoire et A la Station de Richelieu 
divers séjours aussi agréables que productifs. Je lui suis particulièrement redevable de la part considérable 
qu’il s prise dans la rédaction de ia thèse; il a été lors de nos multiples échanges de vue i l’origine de 
nombreuses idées et suggestions qui ont grandement amélioré, tant dans le fond que dan» la forme, la 
présentation de mes résultats. Je lui voue mon amitié. 

M. le professeur A. S. Balachowsky, membre de l’Institut, m’a fait le très grand honneur de s’in¬ 
téresser à mon travail et de permettre sa publication in extenso dans les Mémoires du Muséum. Je lui 
témoigne respectueusement de ma très profonde gratitude et de ma grande estime. 

Je prie le docteur H. W. Prescott (Entomologist in Charge, Forest-Grove, U.S.A.), qui m’a fait 
bénéficier avec spontanéité et libéralité de son expérience de vingt années de recherches sur les Némes- 
trinidés, d’sccepter ie témoignage de tua très sincère gratitude. 

J’évoquerai avec respect et reconnaissance la mémoire du regretté professeur I.. Face, membre 
de l’Institut, qui a hien voulu présenter les notes préliminaires de mes travaux à l'Académie des Sciences. 

Je suis heureux d’exprimer mes plus vifs remerciements à tous les naturalistes qui m’ont aidé 
dans le cadre de leur spécialité : 

Aux taxinomistes de réputation mondiale qui ont déterminé ou décrit mes Diptères, L. Mesnil 
et B. Herting pour les Tachinaires, W. Hennig pour les Anthomyiidés. 

A M P. T. Haseell, directeur de l’Anti-Locust Research Centre et à ses collaborateurs qui ont 
facilité mes recherches bibliographiques en m'adressant leurs revues ( Anti-Locust Bulletin, Acridologieal 
Abstract, etc.) et en me permettant d’utiliser la hibliothèque du Centre. 

Aux naturalistes qui m’ont aimablement communiqué du matériel on qui m’ont prodigué conseils 
et encouragements : E. SÉGUY (professeur honoraire au Muséum), L. Chopard (professeur honoraire au 
Muséum), René Molinier et Roger Mounier (professeurs i la Faculté des Sciences de Marseille), 
A. Bdttner (directeur adjoint de la Station de Parasitologie de Richelieu), E. Biuotti (directeur de la 
Station de Lutte biologique d’Antibes), J. Rebecq (maître de conférences à la Faculté des Sciences de 
Rennes), G. Le masne (Institut de Neurophysiologie et Psychophysiologie de Marseille), G. Remàudière 
(chef de service A l’Institut Pssteur), J.-R. Steffan (maître de conférences au Muséum), D. J. Greatbead 
(Anti-Locust Research Centre), L. Tétefort (directeur de Recherches A la Station de Recherches acri- 
diennes, Betioky Sud, Madagascar), R. Delmas (professeur A l’École d’Agricultur* de Montpellier), 
J. C. Corüel (maître-assistant A la Faculté des Sciences de Paris), R. W. Smith (Entomology Research 
Institute for Biological Control, Belleville, Canada). 
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INTRODUCTION 

Comme l’a souligné Dupuis (1963 :11) : « les recherches concernant la systématique, 
la morphologie préimaginale, les hôtes, l’écologie, l’éthologie et le développement des Tachi- 
naires ne font appel à aucune méthode compliquée ou délicate. Encore doit-on les conduire 
de manière à recueillir des données aussi complètes, significatives et comparatives que 
possible... ». Cette remarque quant à la simplicité des méthodes, qui n’exclut en rien la rigueur 
de leur conduite, demeure applicable aux Diptères que j’ai étudiés. 

J’ai, pendant sept ans, effectué le plus grand nombre possible de dissections d’Orthop- 
tères de toutes espèces, provenant de localités variées et récoltés en toutes saisons. 
Les premières dissections, réalisées sommairement, m’ont servi à dresser une liste 
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des espèces acridiophages en Provence et à connaître leur abondance, leurs hôtes, leurs stations 
et leur phonologie imaginale et larvaire, données indispensables à une étude approfondie. 
Les dissections ultérieures, plus minutieuses, des espèces précédemment reconnues comme 
hôtes probables m’ont permis de recueillir, à partir de ceux effectivement infestés dam la 
nature,le maximum d’informations biologiques sur les parasites. J’ai, de cette manière, étudié 
les parasites à partir de leurs hôtes. 

Par ailleurs, je me auis efforcé d’obtenir in vitro la propagation du parasite, c’est-à-dire 
d’étudier ce dernier en partant de l’imago — ou du stade infestant. Cette méthode permet l’in¬ 
festation d’hôtes en nombre théoriquement illimité et procure un matériel important, ce qui 
n’est pas toujours le cas dans les conditions nsturelles. Elle rend possible l’observation détaillée 
du comportement d’infestation et son étude expérimentale. La contamination, pratiquée 
dans des conditions déterminées, fournit des renseignements que l’on ne pourrait recueillir 
par la première méthode et toute donnée requérant une chronologie précise. 

Cependant les conditions de l’expérimentation peuvent modifier le comportement des 
parasites. Certains points de la hiologie ne peuvent être précisés que dans la nature (cas de 
bien dea aspects de la vie imaginale). Les hôtes infestés sont susceptibles de présenter des 
comportements particuliers seulement décelables sur le terrain. Potir ces raisons, je me suis 
efforcé de vérifier et de compléter dans la nature les résultats établis in vitro. 

Au gré des circonstances et selon le matériel, j’ai donc combiné au mieux les trois 
démarches suivantes : 

Étude du parasite par dissection des hôtes infestés dans la nature (Section A); 

Étude réalisée in vitro par contamination d’hôtes sains (Section B) ; 

Vérification, dans les conditions naturelles, de la validité des résultats précédemment 
établis, notamment en ce qui concerne la vie imaginale (Section C). 

Dans quelques cas, j’ai eu recours à des méthodes expérimentales particulières qui 
sont mentionnées dans la Section D. 

Le matériel recueilli a été déterminé et indexé selon des normes que je définis dans 
la Section E. 


A. ÉTUDE LORSQUE LE MATÉRIEL INITIAL EST L’HÔTE 

Cette phase d’investigations consiste à récolter un grand nombre d’bôtes infestés dans 
la nature et à tirer de leur dissection le maximum d’informations en utilisant le parasite et 
les traces laissées par ce dernier (exuvies, siphon, etc.). Ce procédé renseigne sur la vie endo- 
parasitaire mais peut également donner un aperçu de la vie imaginale tel le mode d’infestation 
(œufa pondus sur ou dans le corps de l’hôte, planidia assurant eux-mêmes la contamina¬ 
tion, etc.). 

Si l’on obtient l’imago à partir de ces hôtes, il devient possible de rattacher les faita 
biologiques constatés ainsi que les formes prénymphales à l’espèce déterminée. L’identification 
a lieu en remontant de l’adulte aux stades préimaginaux. C’est la méthode « ascendante » 
d’identification des matériaux (Düpuis 1963 : 18). 

Cette méthode devrait être plus utilisée car les cas de parasitisme sont souvent rares 
et il suffit alors d’obtenir un imago pour déterminer tout le matériel larvaire et biologique 
extrait de l’hôte. 


I. OBTENTION DES HÔTES 
1. Recherche et récolte. 

La recherche des botes suppose un minimum de connaissances quant à leur écologie. 
Les Orthoptères sont des Insectes liés à des biotopes variés (Chofàrd 1938 : 43 et 1949 : 694), 
mais bien déterminés (Dreux 1962 : 326). Ces biotopes sont, en France et notamment en 
Provence, assez bien connus (Azam & FinOT 1888, Grassé 1929, Randon 1932, Sotf.r 1949, 
Chopard 1952, Dreux 1962, Favard 1962, etc.) et de toute façon on acquiert rapidement, 
avec la pratique, une connaissance empirique des stations et de leur faune. 

La récolte se fait de manière aimple. 

Les Acridiens, assez faciles à repérer, ae capturent au filet. 
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Les Ensifères échappent au regard. Leur recherche exige une connaissance plus appro¬ 
fondie de leur micro-écologie et de leur chant, leur repérage se faisant surtout à l’ouïe. Leur 
capture se fait diversement. Les espèces ae tenant à découvert ou sur les sommités de la végé¬ 
tation sont récoltées au filet. Les jeunes larves de Barbitistes fischeri sont recueillies en nombre 
par battage sur carreau. Les Epkippiger qui se trouvent sur les arbustes sont ramassées, après 
repérage à vue, en secouant les hranches sur le filet tenu horizontalement. Les B. fischeri 
adultes ae laissant choir au fond des fourrés touffus, j’ai eu recours au ramassage à la main 
à l’aide de gants. 

L’heure des récoltes varie. On a avantage à ramasser Dociostawus maroccanus tôt le 
matin alors qu’il est engourdi. B. fischeri est plus facile à repérer pendant les heures chaudes 
de la journée. 

Selon le hut de la récolte, le ramassage se fait au hasard ou orienté vers une espèce 
dont on peut prendre tous les individus ou sélectionner, lorsqu’il existe dea signes extérieurs, 
ceux qui sont infestés. 

2. Transport et conservation. 

J’utilise, selon les besoins, quatre modèles de cagea en contreplaqué, vitre et toile 
métallique en fil de laiton (maille à vide linéaire de 0,3 mm). 

Le transport et la détention des Orthoptères à mœurs cannibales (Ensifères) et l’élevage 
isolé des hôtes s’effectuent dans de petites cages (10 X 10 X 5 cm). Ces dernières ne aont 
grillagées que sur l’une des deux grandes faces. Sur l’un des petits côtés se trouve une trappe 
(5x2 cm) qui se ferme grâce à une lame de verre (modèle utilisé pour les préparations micro¬ 
scopiques) coulissant dans deux rainures. 

Le transport et la conservation en nombre moyen (20 à 50) d’hôtes non cannibales 
a lieu dans des cages plus allongées (10 X 15 X 30 cm). 

Des cages mesurant respectivement 35 X 50 X 45 cm et 45 X 50 X 80 cm servent 
au transport et surtout à la conservation d’un nombre d’hôteaplus élevé (50 à 500) afin d’obtenir 
une grande quantité de larves ou d’avoir quelques chancea d’en recueillir quelques-unes lorsque 
le taux de parasitisme est bas. Ces cages sont grillagées aur les faces supérieure et postérieure. 
La face antérieure est fermée par une vitre coulissante. Dans l’un des côtés est aménagé un 
trou (2 cm de diamètre, fermé par un bouchon) qui sert à l’introduction des Orthoptères 
un à un. Il existe un double fond constitué d’un grillage à maille suffisamment grande (vide 
linéaire de 0,5 cm) pour permettre le passage des larves de Diptères et non celui dea Orthop¬ 
tères. Cela permet la séparation rapide des hôtes et de leurs parasites et d’éviter à ccs derniers 
d’être dévorés. Un tiroir placé sous le double fond sert à recueillir les larves. 


11. ÉTUDE DES HÔTES 

Les hôtes peuvent être disséqués sans délai ou, au contraire, gardés vivants jusqu’à la 
sortie des parasites. Que ce aoit immédiatement après la récolte ou plus tardivement, tous les 
hôtes font l’ohjet, aous la loupe hinoculaire, d’un examen externe et d’une dissection 1 égale¬ 
ment minutieux. 

1. Examen externe. 

H doit permettre de découvrir tous les signes extérieurs de parasitisme •. œufs collés 
sur le corps de l’hôte; planidia engagés, en partie ou en totalité, dans des formations tégumen- 
taires et visibles de l'extérieur; pores respiratoires; cicatrices d’orifices de pénétration ou de 
sortie; déformations ou lésions. 

2. Dissection. 

Elle complète l'examen externe et doit être minutieuse car l’on doit, par ce procédé, 
trouver tous les parasites et leurs traces sans exception. Ce n’est qu’à ce prix que la dissection 
d’un hôte peut s’avérer féconde. L’animal est, pour des raisons de commodité, ouvert par la 

1. Les donnée, sur la morphologie et l’anatomie des Orthoptères ont été extraite» d’ouvrage» 
généraux (Uvarov, 1928; Chopard, 1949) on monographiques (àuhuscht, 1953). 
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fcce ventrale selon une incision longitudinale médiane, puis épinglé. L’examen a lieu d’abord 
à sec, ensuite dans l’eau. 

H y a lieu de rechercher avec soin les formations suivantes : 

1° Les larves, vivantes ou mortes, encore présentes dans l’hôte. Il faut noter leur stade, 
leur localisation, leur état, voir si elles sont libres ou fixées, saines ou parasitées (hyperparasi- 
tées), si elles présentent des blessures, cicatrisées ou non, et, lorsqu’elles sont mortes, noter 
la présence ou l’absence d’encapsulcment, de mébnisation, de momification; 

2° Les exuvies constituées d’un tissu transparent, correspondant au tégument larvaire 
avec sa spinulation, des stigmates et surtout des pièces buccales qui les rendent reconnaissables 
et facilitent leur recherche. Ces exuvies ne sont, en général, ni encapsulées ni mélanisées. 
Le nombre d’exuvies de chaque stade doit correspondre à celui des larves hébergées ayant 
dépassé ce stade. Le nombre total des exuvies que l’on doit découvrir est fonction du nombre 
de larves hébergées et de leur stade respectif. Pour chaque larve mûre, on doit trouver deux 
exuvies chez les Sarcophagidés, Antbomyiidés et Tachinidés, trois chez les Némestrinidés. 
Leur position doit être précisée; 

3° Les œufs, preuve d’une ponte à l’intérieur du corps de l’hôte; 

4° Les siphons respiratoires dont il convient d’indiquer la zone d’insertion, la local!- 
sation, la forme, l’état. S’ils ne sont pas fonctionnels, il faut voir s’ils sont abandonnés, 
obstrués, etc.; 

5° Les déjections des parasites; 

6° L’état de développement des différents organes de l’hôte; 

7° L’existence, l’importance des lésions subies par l’hôte; 

8° Et d’une manière générale, toute particularité susceptible d’apporter un quelconque 
renseignement relatif à la vie du parasite et de ses interactions avec l’hôte. 

Un tel examen nécessite évidemment une dissection détaillée de tous les organes sans 
exception. Si nécessaire, il est pratiqué une dernière prospection de l’hôte par écrasement 
des différents organes entre deux lames de verre et leur examen à 1a loupe ou au microscope. 

III. ÉLEVAGE DES LARVES PARASITES 

Les larves à terme, c’est-à-dire ayant quitté l’hôte naturellement, sont placées directe¬ 
ment en élevage. Certaines d’entre elles, après avoir déambulé quelques heures, s’empupent, 
d’autres demeureront pendant des mois au stade larvaire. Larves ou pupes sont placées isolé¬ 
ment dans de petits piluliers de verre étiquetés et ohturés par un voile ou une capsule de 
plastique perforée. Les larves sont enterrées dans du sable qui emplit les piluliers aux deux 
tiers; les pupes sont placées dans du sable ou laissées à même le fond du récipient. 

L’élevage des pupes d’Acemyiina n’a pas présenté de difficultés majeures. Conservées 
à b température du laboratoire, elles donnent des imagos avec un pourcentage d’échec faible 
Je ne saurais en dire autant des pupes d ’Ormiini, d’Anthomyiidés et des brves des Némes¬ 
trinidés. Là, les échecs ont été importants et même totaux chez les Anthomyiidés (v. Chap. 
Il, tv et v), malgré les divers traitements — atmosphère humide ou sèche, température élevée 
ou liasse — auxquels je les ai soumises. Les récipients contenant pupes ou larves furent exami¬ 
nés régulièrement. Dans certain cas, j’ai noté l’heure précise des éclosions. 

L’élevage des larves ohtenues avant terme (lors de dissections par exemple) pose des 
problèmes techniques compliqués. Le seul moyen de permettre à cçs larves de se développer 
réside dans leur transplantation sur un hôte de même espèce. J’ai mis au point et utilisé avec 
succès cette technique avec des Sarcophagidés (Léonide 1961 6). 

Dans le cadre des recherches qui sont exposées ici, j’ai réalisé des transplantations 
d’œufs et de larves I d’Acyglossa pollinosa (afin de prouver — avant d’avoir pu le faire à 
partir des imagos — b filiation des stades larvaires de l’œuf à b pupe) et de larves d’Ace¬ 
myiina. 

B. ÉTUDE LORSQUE LE MATÉRIEL INITIAL EST LE PARASITE 

Cette méthode consiste à résliser in vitro b propagation du parasite, à partir de l’imago 
ou du planidium, dans des hôtes sains. L’histoire du parasite et son développement larvaire 
sont alors suivis dans un ordre de déroulement naturel de l’imago à b pnpe. L’identification 
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des formes préimaginales se fait à partir de l’adulte — connu dès le départ — vers les stades 
larvaires dans leur ordre de succession. C’est ce que Depuis (1963 : 23) a qualifié de méthode 
« descendante » d’identification des matériaux. 

I. OBTENTION DU MATÉRIEL D’ÉTUDE 

Pour pouvoir propager les parasites il faut disposer au moment opportun d’bôtes 
définis, indemnes, en quantité suffisante et d’imagos féconds — ou des planidia —■ de l’ento- 
mophage. 

1. Récolte et élevage des hôtes indemnes. 

Les hôtes indemnes ont été, chaque fois que cela a été possible, récoltés dans la nature. 
Ce fut le cas pour les Barbitistes fischeri, hôtes d 'Acyglossa pollinosa, qui peuvent être 
obtenus indemnes en procédant à leur récolte tout de suite après leur apparition (vers le 
15 mars) c’est-à-dire environ quinze jours avant l’éclosion des premiers imagos du parasite 
et le début des infestations. Les jeunes Barbitistes, stockés au stade I, sont suivis au laboratoire, 
ce qui permet de connaître les dates auxquelles se produisent leurs mues et, par suite, leur âge. 

Les Dociostaurus maroccanus (hôte principal de Symmictus costatus) furent récoltés 
et stockés dans des conditions analogues, environ quinze jours à un mois avant leur infestation, 
soit vers la fin mai, date à laquelle ces Acridiens sont à l’état larvaire ou nymphai. 

Les jeunes larves d’Anacridium aegyptium étant quasi introuvables dans la nature, 
j’ai été amené à réaliser leur élevage au laboratoire. Pour cela, les criquets adultes sont récoltés 
l’hiver et au début du printemps et détenus dans de grandes cages. Des accouplements se 
produisent tout l’hiver. Vers le milieu du mois de mai, j’introduis dans les cages des pondoirs 
que j’ai composés avec des cristallisoirs de 15 cm de diamètre et de 8 cm de profondeur, remplis 
de terre tassée dont la surface est inclinée d’environ 30°. Au point le plus bas, un tube de verre 
enfoncé jusqu’au fond permet d’humidificr régulièrement. L’esu se répand par capillarité et 
détermine un gradient d’humidité décroissant du point bas vers le point haut. Les pontes sont 
recueillies, du début mai à la mi-juin. Aussitôt la ponte constatée, les pondoirs sont isolés et 
placés à l’étuve (t — 28 °C et HR = 75 %). La durée du développement est de l’ordre d’un 
mois (25 à 36 jours). Pour réaliser la synchronisation du cycle de l’hôte et de son parasite je 
me suis efforcé d’obtenir une série de pontes étalées dans le temps. A l’éclosion, les larves sont 
placées dans des cages moyennes et nourries avec de la salade. Bien que le taux de mortalité 
soit important, j’obtiens ainsi un matériel suffisant. Les adultes apparaissent, après avoir subi 
six mue3, quarante jours après l’éclosion. L’élevage du Criquet égyptien, indispensable, permet 
une connaissance rigoureuse du stade et de l’âge de chaque hôte au moment de l’infestation et 
par suite rend possible la comparaison du développement des hôtes indemnes et des hôtes 
parasités de même âge, élevés dans des conditions identiques. 

2. Obtention des imagos ou planidia de Pcntomophage. 

Les imagos comme les planidia ont été, selon les espèces et les difficultés techniques, 
obtenus in vitro ou récoltés dans la nature. 

a. Obtention d'imagos féconds de Ceracia mucronifera. 

La propagation de C. mucronifera s’est avérée difficile à réaliser. L’imago, rarement 
rencontré dans la nature (voir Chap. iii) n’est pratiquement connu que par élevage à partir 
de son hôte. Il a dû être élevé in vitro, ce qui a impliqué d’obtenir de nombreux individus 
de différents âges, de parvenir à les faire accoupler et de les conserver en vie au moins le temps 
nécessaire à la maturation des œufs et à la ponte. 

De nombreux bôtes sont récoltés afin de s’assurer un nombre important de pupes (entre 
100 et 300 par an) qui sont isolées et répertoriées. 

Les Mouches ont été maintenues en vie grâce à des conditions d’élevage appropriées. 
Les techniques de Biliotti (1956:55) et de Dupuis (1963:20) sont insuffisantes pour maintenir 
le haut degré d’humidité nécessaire à ce Tachinidé. La solution adoptée consiste à placer isolé¬ 
ment chaque Mouche dans un petit pilulier de 10 cm* dont le fond est tapissé de papier filtre 
et l’ouverture obturée par un voile. Ce dernier est humecté tous les jours, sans exception, 
avec de l’eau glucosée à 10 %. Une quarantaine de ces piluüers sont enfermés dans un cristal- 
S 564018 6 2 
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lisoir complètement clos par une vitre. Dans ces conditions et à la température moyenne de 
20 °C l’hygrométrie relative se maintient aux alentours de 95 %. 

L’accouplement a été obtenu en plaçant dans un couvercle de tube Borrel tapissé de 
papier filtre et recouvert d’un verre de montre, deux conjoints élevé? isolément et d’âge défini 
(voir Chap. III). Cette dernière nécessité implique de connaître l’âge de chacun des partenaires 
et surtout de disposer au moment opportun des individus de l’âge requis. J’ai dû, d’une part, 
établir une indexation précise permettant de savoir pour chaque Mouche les date et heure 
d’éclosion, et par suite leur âge et, d’autre part, disposer au laboratoire d’une population 
suffisamment importante pour avoir à tout moment des individus de différents âges, 
b. Obtention d'imagos féconds d’Acyglossa pollinosa. 

Après avoir réalisé de nombreuses et minutieuses dissections de l’hôte (Barbitistes 
fisekeri) j’avais accumulé de multiples données sur 1a biologie larvaire d 'Acyglossa pollinosa 
et appris que les imagos, ovipares, déposaient leurs œufs dans les Sauterelles, comme l’attestait 
la présence d’œufs à l’intérieur de leur cavité générale. Mais aucune des pupes mises en éle¬ 
vage n’ayant éclos, malgré les traitements variés auxquels je les avais soumises, je me trouvais 
dans l’impossibilité de propager cc parasite et de le nommer. Prenant le prohlème à l’envers, 
je recherchais ce Diptère inconnu dans la nature. D’après la morphologie larvaire, je supposais 
que cette espèce appartenait à la famille des Anthomyiidés. Connaissant les localités fréquentées 
par le parasite (grâce au pourcentage de parasitisme larvaire), sachant que la femelle devait 
introduire ses œufs dans l’hôte — donc sauter sur ce dernier — sachant que cela devait se 
passer entre la date d’apparition des Sauterelles et celle â laquelle les parasites se rencontrent 
dans les hôtes, j’essayais d’observer l’infestation sur le terrain. De plus, je capturais les Antho¬ 
myiidés que je rencontrais pour les mettre en présence des B. fisekeri. Je parvins ainsi à récolter 
un Anthomyiidé qui, enfermé avec un B. fisekeri, lui sauta dessus et l’infesta. Disséqué, cet 
hôte montra des œufs identiques à ceux ohtenus antérieurement. L’expérience refaite, et après 
développement du parasite, je pus constater l’entière similitude de ce matériel larvaire et de 
celui recueilli par dissections. 

Cette méthode, imposée par les circonstances, permit l’identification de ce Diptère et 
me fournit le seul moyen actuel d’ohtcnir des imagos en vue de la propagation du parasite. 
Les Mouches sont recherchées du 1 er au 30 avril, capturées au filet et transportées dans des 
piluliers obturés par un voile. Au laboratoire, dans un couvercle de tube Borrel tapissé de papier 
filtre et recouvert d’un verre de montre, elles vivent une semaine environ. Une hande de papier 
filtre est humectée deux fois par jour d’esu glucosée. Les Mouches capturées sont fécondées et 
prêtes à pondre. On ignore leur âge et la date de leur fécondation, aussi, certains aspects de la 
vie imaginale ne peuvent être précisés. Cependant la connaissance de la date de l’infestation 
permet de suivre chronologiquement la vie larvaire. 

C. Obtention des imagos et planidia de Symmictus costatus. 

Le Némestrinidé S. costatus est une espèce localisée qui dépose des œufs non incubés 
sur des supports déterminés. Une fois la station connue, il n’y a aucune difficulté à récolter 
imagos et œufs. 

je ne suis parvenu ni à conserver en vie ni à faire accoupler les imagos. 

J’ai donc ramassé, sur les supports de ponte, quantité d’œufs qui, rapportés au labo¬ 
ratoire, éclosent facilement et donnent des planidia infestant. Des paquets d’œufs agglomérés 
sont détachés et transportés dans des piluliers. Au laboratoire, ils peuvent être placés à l’étuve 
humide ou conservés dans les conditions ambiantes. Après éclosion, les planidia sont maintenus 
à la température du laboratoire pendant une semaine, ou plus longtemps à hasse température; 
ils sont alors réchauffés avant utilisation. 

H. TECHNIQUES DE CONTAMINATION 

1. Par l’imago (Acemyiina et Acyglossa pollinosa). 

Un hôte, d’espèce, de stade, de sexe et de taille convenablement choisis et déterminés, 
est mis en présence d’une femelle féconde du parasite dont la vie antérieure est la mieux connue 
possible (âge, date de fécondation, date du déhut de la ponte, nombre de pontes déjà effectuées, 
etc.). 

Les deux Insectes sont placés dans un couvercle de tube Borrel dont le fond est tapissé 
d’un papier filtre qui facilite là sustentation de la Mouche et de l’hôte et absorbe les régurgi- 


Source ■ MNHN, Paris 
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tâtions fréquentes de ce dernier. Le récipient d'expériences est fermé par un verre plan et 
transparent qui permet de suivre, sous la loupe binoculaire, le déroulement de l'infestation 1 . 
Les diverses phases peuvent être chronométrées. 

2. Par le planidium (Némestrinidét). 

Des planidia, manipulés à l’aide d’un pincesu humide, sont placés en divers points 
de la surface du corps d’un bote déterminé et immobilisé par deux bandes de papier adhésif. 
Le comportement est suivi sous la loupe et chronométré jusqu’à la pénétration complète ou la 
mort de la larve. 


IH. DEVENIR DES HOTES INFESTÉS 
1. Examen après contamination. 

Tout de suite après l’infestation l’bôte est retiré de l’enceinte, anesthésié au C0 S et soumis, 
à l’aide de la loupe binoculaire, à un examen détaillé qui permet de préciser, entre autres, le 
nombre, la nature, l’emplacement des œufs déposés (dans le cas d’infestation par Ceracia 
mucronifzra ), le nombre et la localisation des perforations (dans le cas d’infestation par Acy- 
glossa pollinosa). Je complète ainsi les informations apportées par l’observation directe de 
l’infestation. 


2. Utilisation des hôtes infestés. 

Selon le but de l’infestation, les bêtes peuvent être disséqués tout de suite ou placés 
en observation. Dans ce cas, chaque individu est isolé dans une petite cage portant le numéro 
de l’expérience. 

Les jeunes Orthoptères (larves de Barbitistes JUcheri et d’Anaaidium aegyptium) 
furent conservés dans des boites de Pétri de 5 cm de diamètre ou des couvercles de tube Borrel 
dos par un verre de montre et tapissés sur le fond de papier filtre. Ces petits récipients facilitent 
le maintien d’un degré élevé d’bumidité favorable aux mues et présentent le grand avantage 
de permettre — du fait de leur transparence — un examen rapide. 

Ces hôtes sont inspectés deux fois par jour afin de noter les dates de leurs mues, de leur 
mort et des sorties éventuelles de larves. 

Après la première mue qui suit l’infestation par des Acemyiina, l’exuvie est étudiée 
attentivement afin d’établir la destinée des œufs qui avaient été collés sur le tégument. De 
même, les exuvies des hôtes qui montrent un pore respiratoire a’ouvrant à l’extérieur sont 
observées avec soin. 

L’autopsie de l’hôte, qu’elle soit pratiquée immédiatement après l’infestation ou différée, 
est faite dans les mêmes conditions que précédemment. Elle est facilitée par le fait de savoir 
à l’avance le nombre d’œufs qui ont été déposés ou le nombre de larves qui ont pénétré et par 
couséquent le nombre de larves et d’exuvies qu’il y a lieu de rechercher. 


C. OBSERVATIONS SUR LE TERRAIN 

En dehors de la récolte des hôtes, des observations aussi nombreuses et précises 
que possible ont été réalisées sur le terrain, en vue d’analyser tous les aspects du parasitisme 
qui ne peuvent être étudiés su laboratoire. 

En particulier, ces observations sont indispensables pour connaître divers aspects de la 
vie imaginale des Diptères (dates d’apparition et de disparition, activité nycthémérale, compor¬ 
tement de relation, comportements trophique et génésique, etc.), pour diagnostiquer l’existence 
des comportements particuliers des bâtes contaminés, pour préciser les conditions écologiques 
des biotopes, etc. 

Lors de chaque sortie, l’ensoleillement et les vents ont été appréciés do manière subjec¬ 
tive, la température et l’bumidité mesurées au niveau du sol à l’aide d’un thermobygrograpbe. 
Dans ce qui suit, les heures des observations biologiques et météorologiques sont exprimées 
en temps légal. 

1. C’e»t, à quelque chose près, la technique de Dupuis (1963 : 20 et 214). 


Saurez : MNHN, Paris 
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D. MÉTHODES EXPÉRIMENTALES 

En dehors de la simple infestation des hôtes, j’ai procédé à diverses études expérimen- 
taies au lahoratoire. Cette expérimentation assez variée a fait appel à des méthodes relativement 
simples : 

— le comportement d'infestation a été testé en mettant en présence des parasites 
normaux avec des hôtes expérimentaux (hôte9 camouflés, peints à la gouache, amputés de 
diverses parties du corps, voire sectionnés) ou avec des leurres ou hien en plaçant des hôtes 
normaux avec des parasites expérimentaux (parasites à yeux vernis, à antennes sectionnées); 

— la spécificité parasitaire a été étudiée en présentant aux femelles des hôtes divers, 
en essayant de déposer des œufs ou des larves sur le corps d’hôtes inhabituels, en procédant à 
la transplantation opératoire de larves d’un hôte à un autre (Léonide 1961 ô), etc. 

Ces méthodes seront précisées, à propos de leur utilisation en vue de résoudre des 
problèmes particuliers, dans les chapitres correspondants. 

E. MATÉRIEL ÉTUDIÉ 

I. NATURE, ORIGINE, IMPORTANCE NUMÉRIQUE 

Nature : par matériel étudié, il faut entendre non seulement tous les stades (œufs, larves, 
pupes, imagos) et toutes les formations annexes (exuvies) des parasites mais aussi les hôtes 
infestés qui nous intéressent par les lésions et les réactions diverses (pores, siphons) liées au 
parasitisme. 

Origine : dans sa majorité, ce matériel provient de récoltes fartes en Provence, parti¬ 
culièrement dans les départements du Var et des Bouches-du-Rhône. Les zones prospectées 
comprennent une bande littorale s’étendant de Hyères au Rhône (régions de Toulon, 
Marseille, plaine de Crau) et diverses localités situées plus à l’intérieur des terres (haut Var, 
Vaucluse). Une partie du matériel est originaire d’autres régions de France, en particulier de 
la Station de Parasitologie expérimentale et comparée de Richelieu (Indre-et-Loire) ; quelques 
récoltes ont été faites dans les Hautes-Alpes (Saint-Véran) et divers matériaux m’ont été 
adressés de la Loire, la Creuse et la Nièvre par des collègues. 

Importance numérique : les listes des Orthoptères disséqués et infestés par les divers 
parasites, des Diptères capturés ou ohtenus in vitro, des hôtes infestés in vitro, des expériences 
de comportement et autres sont données dans les Tableaux I A, IB et 11. 

J’ai disséqué, en outre, sans résultat les espèces suivantes 1 : 

Acridoidea : Paratcttix mcridionalis (Ramh.) (8), Prionotropis rhodanica Uv. (3), 
Podisma pedestris (L.) (32), Psophus stridulus (L.) (4), Locus ta migratoria L. (76), Aiolopus 
thalassinus (F.) (3), A. strepens (Latr.) (179), Acrida mediterranea Dirsh (3), Stcnobothrus 
lineatus (Panz.) (26), Stenobothrus sp. (4), Chorthippus dorsatus (Zett.) (1), Myrmeleotettix 
maculatus (Thunb.) (1), Arcyptera kheili Azam (46), Arcyptera sp. (21), Ramburiella hispa- 
nica (Ramh.) (1). 

Ensifera : Tylopsis liliifolia (F.) (66), Phaneroptera quadripunctata Brun. (20), Meco- 
nema thalassina (De Geer) (2), Conocephalus fuscus (F.) (3), Homorocoryphus nitidulus 
(Scop.) (15), Tetligonia viridissima L. (80), Antaxius pedestris (F.) (59), Yersinella raymondi 
(Yers.) (8), Pholidoptera grisoaptera (De Geer) (4), Platycleis tessellata (Charp.) (15), Platy- 
cleis sp. (larves) (6), Decticus albifrons (F.) (155), Saga pedo (Pall.) (5), Ephippiger terrestris 
(Yers.) (15), Ensifera sp. (larves) (68). 

Au total, j’ai disséqué 3 325 Ensifera et 8 316 Caelifera soit 11 641 Orthoptères et 
obtenu 1103 hôtes infestés dans la nature. 

H. DÉTERMINATION 

In détermination des Orthoptères adultes, réalisée à l’aide de la Faune de Chofabd 
( 1952) *,n’a pas posé de problème majeur. Un certain nombre de mes déterminations ont 
d’ailleurs été vérifiées par cet auteur. 

1. J'indique entre parenthèse*, pour chaque espèce, le nombre d'individus disséqués. 

2. Pour préciser leur position systématique, j’ai utilisé le travail de Chopajid (1949) et celui de 
Dirsh (1961). 


Source : MNHN, Paris 
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Tableau IA. — Matériel utilisé 


Espèces hôtes 
CAEUFERA 


Nombre d’individus parasités 



F.TETRIGIDAE ; 

Tetrix subulata (L.). 

Tctrix vittata Zett. 

F. P YR GOMORPHIDAE : 
Pyrgomorpha conica (Oliv.) . 


110 


F.CATANTOPIDAE : 

Pezotcttix giomai (Rossi). 

Anaeridium ar.gypti.um (L.). 

Calliptamus italiens (L.). 1.341 

F.ACRIDIDAE ; 

Subfam. OEDIPODINAE : 

Oedaleus deconis (Germ.). 

Oedipoda coerulescens (L.). 

Oedipoda germanica (Latr.). 

Spkingonolus coerulans (L.). 

Acrotylus insubrieus (Scop.) .. 190 

Sub/am.ACRIDJNAE : 

Omocestus vcntralis (Zett.). 

Stauroderus scalaris (Fisch. Waldh.). 78 

Chorthippus g .mollis-bicolor . 

Chorthippus biguttulus (L.). 

Chortkippus longicomis (Latr.). 113 

Chorthippus sp . 209 

Euchortkippus declivus (Bris.). 153 

Euchorthippus pulvinotus (F.W.). 457 

Gomphocerus rufus (L.). 338 

Dociostaums maroccanus (Thunb .). 892 

Dociostaurus genei (Osck.). 86 


Source : MNHN, Paris 
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Tableau I B. = Matériel utilisé 


' 1 

Espèces hûtes 

ENSIFERA 

li 

1 

Z 

Nombre d’individus parasité* 
par 

|* 

S 

11 

*ll 

] Anthomyiidé 
| *P- 

1| 

I 

$ 

| 

F. PBANEROPTER1DAE 







Leptophyes punctatissima (Bosc). 

6 


- 

1 

“ 1 

- 

. Barbiüsta Juchai (Yew.). 

1.923 

- 

309 

" 

" 

1 

Orphania dcnticauda (Chup.). 

1 


“ 

1 

[ “ 


F. TETTIGOyHDAE : 







Pholidoptera dusbrieri (Cbarp.). 

27 

- 

- 

- 

1 

- 

. Pholidoptcra femorata (Fieber). 

29 

1 

- 

" 

1 

- 

Ptatydcis drnticulata (Paru.). 

157 

5 

- 

- 

1 

- 

PlatycUis nfinis Fieber. 

156 

1 

" 

- 

1 

" 

F SPHIPPÎGERIDAE : 







EpMppigtr pnmneialis (Y«*-). 

55 

1 

- 

- 

5 

- 

Ep/ûppifer tphippigtr (Ffcbig). 

450 

' 1 

- 

1 

32 

~ 

| Total. 

2.804 

8 

309 

3 

41 

1 


Tableau IL — Matériel utilisé 


Nombre 

si 

11 

"I 

J 

1 

J 

f’3 
s i 
^ -â 

11 

Ij 

II 

*! 

Symmictus 
costatus Loew 

D’expériences de transplantation. 

42 

93 


_ 

_ 

1 

■ i D'expériences d’accouplement. 

7 

420 


- 

- 

1 

1 j De femelles accouplées. 

0 

92 

- 


- 

0 

D’expériences d'infestation.. . 

364 

310 

■ _ 

- 

- 

40 


182 

209 

12 

- 

- 

17 

D’œufs déposés. 

2.000 

_ 

1.646 

64 

. - 

- 

- 

De mouches obtenues en élevage. 

0 

507 

10 

5 

4 

14 

De mouches capturées dan* la nature... 

148 

0 

3 

0 

0 

501 


Source : MNHN, Parts 
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La détermination des Orthoptères larvaires a été plus délicate. J’ai été conduit, pour 
plusieurs espèces ( Barbitistes fischeri, Ephippiger provincialis, Dociostaurus maroccanus, 
Oedipoda cotrulescens) à réaliser des élevages afin d’obtenir une collection de référence avec 
échantillons des différents stades et sexes et à définir des caractères morphologiques propres à 
chaque stade et facilement utilisables. Cette dernière étude a été entreprise en détail pour 
Barbitistes fischeri (cf. Chap. n). 

La détermination des imagos de Diptères a été faite, au début de mes recherches, par 
les divers spécialistes (Hennig pour les Anthomyiidés, Timon-David pour les Némestrinidés, 
Mesnil et Herting pour les Tachinidés). Par la suite, j’ai déterminé mon matériel par compa¬ 
raison avec les imagos (et leur genitalia en préparation microscopique) nommés par les spécia¬ 
listes et à l’aide des ouvrages de Mesnil (1965), Sack (1933) et Séguy (1923). 

Pour tous les D iptères, la détermination à l’état larvaire revêt dans le es dre des recherches 
parasitologiques une importance primordiale. En effet, lorsqu’à l’ouverture d’un Orthoptère 
on trouve une larve parasite, l’on n’a pas d’autre moyen d’identification que celui d’utiliser 
les caractères de sa morphologie — l’adulte ne pouvant plus être obtenu. Cette détermination 
n’est possible qu’après avoir établi au préalable la filiation — par les méthodes ascendante ou 
descendante — des différents stades de l’œuf à l’adulte d’une espèce donnée, entrepris la 
description de ces différents stades préimaginaux et nommé l’imago. H importe de rechercher 
les structures morphologiques particulières aux diverses entités systématiques et propres à 
chacun —• ou tout au moins à l’un — des stades. Cela est plus ou moins réalisable. Au nivesu 
fa mili al ou tribal, la détermination est aisée (voir Section « morphologie préimaginale» de chaque 
chapitre). Au nivesu générique ou spécifique, la détermination des stades larvaires reste, à 
l’heure actuelle, aléatoire tant que la morphologie comparée des diverses espèces congénères 
n’aura pas été établie. Ces questions de morphologie larvaire seront étudiées dans les chapitres 
relatifs aux divers Diptères acridiophages. 

III. INDEXATION 

Vu l’abondance et les origines variées dn matériel étudié, une indexation précise a été nécessaire. 

J’ai enregistré le matériel obtenu dans la nature de la manière suivante : sur les pages de droite 
d’un cahier, j’ai porté les dissections quotidiennes des Orthoptères sous ferme de tableaux dans lesquels 
figurent : le nom de l’espèce disséquée, le sexe et le stade, le nombre d’individus, les localité et date de 
capture et le résultat. Lorsque l’Orthoptère n’héberge pas de parasite, on porte la mention « sain » dans la 
colonne « résultats ». Dans le cas contraire, on indique une référence d’enregistrement et un seul individu 
est inscrit. 

Sur les pages de gauche sont reportées les références désignant l’appartenance de l’échantillon au 
matériel récolté sur le terrain et ie numéro d’enregistrement. Chaque référence est accompagnée des rensei¬ 
gnements se rapportant nu cas enregistré tant en ce qui concerne l’hôte (résultat de l’examen externe et 
de l’autopsie) que le parasite lui-même (heures et dates de sortie des larves, de formation des pupes, des 
éclosions). 

J’ai également consigné les comptes rendus des observations faites dans la nature et indexé, à l’aide 
de combinaison de lettres, les Diptères espturés. 

Les comptes rendus d’expériences et le matériel expérimental ont été référencés à l’aide de la 
lettre « E » suivie du numéro d’enregistrement. Le compte rendu comporte les renseignements suivants t 

— origine du matériel (larve ou imago obtenu à partir d’hôtes ou espturé sur le terrain); 

— hut, technique et déroulement de l’expérience ; 

— résultats immédiats (description du comportement) et à long terme (dans les cas d’infestation 
in oitro, histoire de l’hôte et du parasite, croissance, mues, durées de vie, autopsie, etc.). 

J’ai dû également établir un véritable « état civil » des imagos. Chaque Mouche y est enregistrée 
à l’aide de sa référence en lettres pour celles capturées dans la nature et par la référence de l’hôte — avec 
en indice nn numéro individuel lorsque plusieurs parasites proviennent du même Orthoptère — pour celle 
obtenues 4 partir d’un hôte. Cette référence permet de retrouver l’origine de l'imago et tont renseignement 
s’y rapportant. J’indique pour chaque Mouche : le sexe, les dates et heures d’éclosion et d’acconplement, 
la référence et Tige dn conjoint, la date du déhut de la ponte — avec référence des expériences — la date 
de la mort, la durée de vie, le résultat de l’autopsie (pour les femelles, en particulier : nnmhre et état des 
œufs contenus, le caa échéant, dans l’appareil génital). 


En résumé, l’application des méthodes définies dans le présent chapitre a permis 
d’accumuler de nombreux renseignements originaux sur la biologie des Diptères acridiophages 
qui avait fait l'objet, à travers le monde, de travaux antérieurs. Cela prouve qu’une recherche 
menée systématiquement à l’aide de méthodes simples mais bien conduites peut aboutir à des 


Source : MNHN, Pans 
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» «ur un sujet qui n’est pas « neuf ». Ces méthodes, que j’avais conçues 

résultats positifs, mèm } ^orécisèrent lorsque j’eus pris connaissance de l’ouvrage 

dès le débuteJjaTcrtZteSÏ c.’: 31) estimait que ses méthodes pouvaient être applicable» 
de Dupuis Tachinaires. Si donc les données que je vais exposer sur des 

Kp«m «. ^ i«v i vo » »* ~" Sn ““ 

de son opinion. 


Source : MNHN, Paris 
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INTRODUCTION 

Le présent chapitre est consacré à l’étude de la biologie de l’Anthorayiidé Acyglossa 
pollinosa ViU. 1 parasite de Barbitistcs fischeri (Yers.). 

Toutefois, préalablement à l’exposé des faits relatifs à cette espèce, je rappellerai quels 
sont les Ànthomyiidés acridiophages déjà connus et ce que l’on sait de leur biologie. Dans mon 
étude, je ferai également une place à part aux divers caractères de l’hôte d'Acyglossa pollinosa. 


A. DONNÉES PRÉLIMINAIRES 
1. LES ÀNTHOMYIIDÉS ACRIDIOPHAGES 

Diverses espèces d’Antbomyüdés (ou Muscidés) ont été signalées comme parasites 
d’Acridiens. La plupart sont parasites d’oothèques ou parasites occasionnela des larves et des 
imagos (voir Avant-Propos). Des résumés synthétiques de nos connaissances sur les Antho- 
myiidés entomophages et acridiophages ont été donnés par Clausen (1940 ; 418) et Gréa- 
Thead (1963). Chez ce dernier, les Anthomyiidés acridiophages vrais se réduisent à deux 
espèces. 

Acridomyia sackarovi Stack., première espèce reconnue comme endoparasite véritable, 
fut élevée de Locusta migratoria L. en U.R.S.S. par Olsoufiev (1929) et Rukàvishnikov 
(1930). Elle a été retrouvée en France dans les Landes de Gascogne lors de l’invasion de L. 
migratoria de 1945 à 1950 par Arnoux & Remaudière (1946), Remaudière (1947), Roehrich 
(1951), Chaboussou & coll. (1947,1948 o, 1948 b, 1949). Je n’ai pas observé cette espèce en 
Provence. 

Acridomyia canadensis Snyd. fut recueillie de divers Acridiens en Amérique par 
Smith (1944,1950,1958,1961) et par Newton (1954). Les principales données sur la biologie 
de cette espèce ont été établies par le premier auteur (1958). 

À ces espèces, il convient d’en ajouter deux autres obtenues récemment d’Orthoptères 
Ensifères. L’une, espèce nouvelle *, a été signalée de Tettigonia viridissima L. en Israël 
par KüGLER (in litl.). J’ai élevé l’autre, Acyglossa pollinosa dont la biologie était inconnue 
de Barbitistcs fischeri. 

Acridomyia canadensis est une espèce univoltinc dont les imagos sc rencontrent de 
la mi-juin à la fin septembre. A. sackarovi présente trois générations : deux estivales et 
une hivernante. 

Les renseignements concernant l’activité des imagos, l’accouplement, la nutrition, 
l’activité journalière sont quasi inexistants. La physiologie de la fonction femelle est mal 
connue; la productivité d ’A. sackarovi est d’environ deux cents œufs, la période de maturation 
des œufs de trois à cinq jours. 

Le comportement de ponte, observé cbez A. sackarovi par Rukàvishnikov (1930) et 
chez A. canadensis par Smith (1958), est intéressant. Ces deux espèces sont ovipares. La 
femelle, placée à côté de l’abdomen de l’hôte, perce une membrane intersegmentaire à l’aide 
de sa trompe munie d’un appareil perforateur manquant chez le mâle. Cette perforation, qui 
permet au parasite de se nourrir aux dépens de î’hémolympbe(RUKAVi£HNijcov le. et Smith Le.), 
est mise à profit pour l’introduction de l’oviscapte et la ponte, dans le corps de l’hôte, de plu¬ 
sieurs œufs non incubés. 

La vie larvaire ne montre pas de manifestations biologiques complexes. Les larves 
des trois stades, non fixées, ne présentent pas de localisation définie. Elles sont grégaires. 
Smith (1958 : 249) en a dénombré jusqu’à 70 dans un hôte d ’A. canadensis; chez A. sackarovi 
Rukàvishnikov (1930 : 256) en a compté jusqu’à 157 et Remaudière [d’aprè3 Roehrich 
(1951 : 489)] 185 dans une femelle. En moyenne, on trouve une trentaine de larves d’A. sacka- 
rovi par hôte. La durée du développement est de 11 à 14 jours chez A. sackarovi (cf. Ruka- 
nsHNixov 1930). EUe n’est pas connue cbez A. canadensis, Smith (1958) n’ayant pas réussi 

1. Détermination du docteur Hennig. Ce diptère avait été précédemment nommé Arrostüpna tp., 
nom tout lequel j’ai publié une note préliminaire (1963). Cf. HEimiC (1966 : 73-75). 

2. Hxnxig (in ftfl.) vient de la nommer Tettigoniomyia kugltri n. gen., n, tp. Sa description e>t 
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à propager ce parasite. Les diverses larves A'A. sackarovi hébergées par un hôte se développent 
en même temps (OlSOüfiev 1929 et Rematjdière 1946). Roehrich (1951 : 489) a observé 
le contraire. Noua verrons ce qu’il y a lieu d’en penser. Les renseignements aur la nutrition 
sont peu nombreux. 

Les lésions provoquées chez l’hôte semblent faibles ou nulle*. En fait,les données biblio¬ 
graphiques sont contradictoires (voir Chap. vi). Arnoux & Remaudière (1946 : 58) notent une 
atrophie des sacs aériens abdominaux. 

La sortie des larves mûres à'A. sackarovi , qui a’effectue à travers les membranes inter¬ 
segmentaires de l’abdomen (OlsOufiev, 1929, remarque que la membrane coilaiie n’est jamais 
utilisée), provoquerait une grande mortalité parmi les hôtes (voir Chap. Vi). 

Chez A. canadcnsis, les pupes se forment immédiatement et passent un ou plusieurs 
hivers dans le aol. Chez A. sackarovi, les pupes constituées en juillet donnent des adultes la 
même année. La durée de la vie nymphale est, d’après Rukavishnikov (1930 : 257), de 22 
à 26 jours. Les pupes de septembre et octobre passent l’hiver en terre. Chez ces espèces, il 
existe une forme de résistance : la pupc en diapausc. Cette dernière peut être longue et diffi¬ 
cile A rompre. Roehrich (1951 : 489) a obtenu des éclosions A’A. sackarovi au bout de 19 mois. 
Smith (1958) note que des traitements A basse température ne sont pas efficaces pour rompre 
la diapauae. Il a pu obtenir des éclosions A'A. canadcnsis au bout de 637 jours. 

II. INFORMATIONS SUR LA CONNAISSANCE 
DE BARBITISTES FISCHERI (YERS.) 

1. Données sur la biologie. 

Barbitistcs fischeri (Ensi/cra Pkaneropteridae) est une espèce localisée, signalée du Sud de la France, 
de l’Espagne, du Portugal par Brünner (1882), Kirby (1906), Burr (1910), Chopard (1952); on ne la 
trouve ni en Allemagne (Zacher 1917), ni en Yougoslavie (Mixsic 1962). 

Il n’y a pis lien de rapporter ses caractères taxinomiques; je rappellerai seulement qu’il s’agit 
d’une espèce aptère (elle présente deux rudiments d’élytres qui différencient un appareil atridulont fono 
donne! chez le mâle), remarquable par le développement de son abdomen mou qui donne à la Sauterelle 
son aspect lourd et « ventru ». 

Cette espèce n’est pas rare en Provence an moi* de mai, en particulier dans les régions marseillaise, 
toulonnaise et des Maures (Favard 1962 : 67). Certaines années on observe de véritables pullulations 
dans divers petits bassins que délimitent les massifs cristallins des Marnes (région de la Motte, Cogolin, 
Grimand). Finot (1890), Chopard (1952) rapportent les invasions notoires de 1888 et 1935. 

En 1888, Valéry Mayet a décrit sous le nom de berenguieri une forme caractérisée par la pigmen¬ 
tation foncée et noire du tégument. On la considère généralement comme résultant du grégarisme (Korsa- 
xoït 1945, Chopard 1952, Favard 1962). Je n’en ai pis tenu compte dans mes déterminations — le 
parasite ne faisant aucune différence entre celle-ci et la forme typique. 

On trouve des renseignements biologiques concernant B. fischeri dans Korsakopt (1945), Cho¬ 
pard (1952) et Favard (1962). J’ai étudié en détail certains aspects insuffisamment connus de la biologie, 
en particulier différents aspects de L» vie Larvaire (durée de chaque stade), de l’éthologie et de l’écologie, 
dans les localités oit j’ai travaillé. 

Voici résumé, A partir des données bibliographiques complétées par mes observations, 
l’essentiel du cycle de cette Sauterelle. 

L’éclosion débute en mars et s’échelonne jusqu’en avril. Les larves I et II se tiennent 
immobiles au soleil sur les fleurs, quelquefois sur les feuilles et les tiges de la végétation. 
Au bout d’un certain temps, ces jeunes larves émigrent sur la végétation arbuative parmi 
laquelle les espèces les plus fréquentées, dans les régions marseillaise et toulonnaise, sont 
Quercus coccifera L., Q. ilex L., Q. pubescens Wiild., Cistus monspeliensis L., C. salviacfolius 
L, C. albidus L., Erica arborea L., Calycotome spinosa Link, Phillyrea angustifolia L., etc. 
Cette migration, liée à un phototropisme négatif s’accroissant avec l’âge, avait déjA été constatée 
(Favard 1962 : 67). Après avoir aubi cinq mues, et non quatre chez le mâle comme le pensait 
Kobsakoff (1945 : 75), les B. fischeri des deux sexes deviennent adultes. Chaque » intermne » 
dure en moyenne 8 jours A la température du laboratoire (20 °C). Sur un lot de 50 individus, 
la durée moyenne des stades 11, III, IV et V a été respectivement de 8,3; 7; 7,2 et 9,1 jours. 
Cependant, certains individus muent au bout de 6 jours, d’autres au bout de 10. Ces variations 
sont indépendantes du sexe. La mue intervient in vitro A n’importe quelle heure du jour et de 
la nuit. Les adultes apparaissent fin mai et ae rencontrent jusqu’en juillet, parfois en août 


Source : MNHN, Paris 


J.-C. LÉONIDE 


24 

dan* le* localités élevées (massif de 1* Sainte-Baume). La ponte a lieu dans le sol et l’éclosion 
au mob de mars de l’année suivante. La physiologie de la fonction femelle sera évoquée p. 53. 

2. Détermination des stades larvaires. 

Pour les besoins de l’étude biologique d’Acyglossa pollinosa, j’ai dû préciser les caractères mor¬ 
phologique* qui permettent d’identifier rapidement les divers stades larvaires de l’hôte. Les descriptions 
qui suivent ont été réalisées d’après des Barbitistesfisekeri conservés au laboratoire. Les caractères donnés 
sont ceux correspondant, pour chaque stade, à une Sauterelle venant de muer. 

Les larves sont de couleur verte, du vert tendre au vert foncé, ponctuée de noir. Leur allure générale 
ressemble à celle de l’adulte, le* pattes et les antennes étant, toutes proportions gardées, beaucoup plus 

Stade 1 : pronotum plus court que large; métafémurs deux fois plus longs que l’abdomen; ovia- 
capte, non encore constitué, réduit i six expansions lamellaires non contiguës. 

Stade 11 : pronotum sub-carré; fémurs ne dépassant pins l’abdomen que du tiers de leur longueur; 
qviscapte constitué par l’accoiement de six lamelles ne dépassant pas l’extrémité abdominale. 

Stade III : pronotum plus long que large; pas de ptérothèques bien individualisées; oviscapte 
dépassant de 2 à 3 mm l’extrémité de l'abdomen. 

Stade IV : apparition des ptérothèques vert clair; pronotum et oviscapte plus longs que dans le 
stade précédent; cerqces du mâle ne se touchant pas i leur extrémité. 

Stade V : ptérothèques antérieures noires et débordant plus nettement sous le pronotum ; oviscapte 
fresque aussi long qu’à l’état adulte, mais extrémité distale non dentée; chez le mile, plaque sous-génitale 
fortement carénée et cerque* se touchant i leur extrémité. 


B. MORPHOLOGIE PRÉIMAGEVALE 

Je décrirai les stades préimaginaux d’Acyglossa pollinosa qui n’ont encore jamais fait 
l’objet d’une étude morphologique. 


I. L’ŒUF (fig. 1) 

Les œufs, obovales — la section est circulaire—non arqués, de couleur blanc laiteux, 
mesurent de 500 à 625 p de long et 200 à 250 p dans leur grand diamètre. 



Fie. 1-3. - Stade* préimaginanx d'Acygtossa pollinosa 
1. Œuf; noter le miciopyie. — 2. Larve I; observer la ramification antérieure et postérieure du tronc 
trachéen iatéro.longitudinal figuré et Ica « oreillette*» postérieures. - 3. Pièce» buccales L 

Vtift H/iriA-UtA-aU 


Le chorion est de faiMe épaisseur (inférieure à 1 n) et on ne distingue ni crypte respira¬ 
toire ni réticulation. 

Le micropyle est hien visible, dans les œufs non embryonnés, sous forme d’un entonnoir 
large de 6 p, situé au pôle le plus large qui est donc le pôle antérieur. 


Source : MNHN, Paris 
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II. LA LARVE 1 (fig. 2) 

La larve 1, petite, translucide, est longue de 370 à 500 p à la naissance et de 1,75 à 
1,9 mm, au terme de son développement. La largeur passe de 200 k 500 p. 

Le tégument transparent ne montre aucune spinulation. La segmentation est peu visible. 
On compte cependant le pseudocéphalon et onze segments. Le mamelon maxillo-antennaire 
est très saillant. 

Deux particularités sont à noter. La larve est apneustique et l’on ne relève aucun 
vestige de stigmates, même non fonctionnels; il existe deux troncs trachéens longitudinaux 
qui se ramifient à leurs extrémités, antérieure et postérieure. Dans la région postéro-ventrale, 
l’anus s’ouvre sous forme d’une fente longitudinale entre deux grosses * oreillettes » hémisphé¬ 
riques (d’un diamètre de 100 fi) dont j’ignore la signification; divers examens microscopiques 
m’ont permis de constater l’absence de troncs trachéens ou de réseaux trachéolaires dans ces 
formations. 

L’armature hucco-pharyngienne est typique (fig. 3). De très petite taille (longueur variant 
de 83 à 96 p), elle est réduite à un crochet médian impair constitué par l’accoleraent antérieur 
de sclérites allongés représentant, sans doute, les pièces intermédiaires. En arrière, on trouve 
deux ailes dorsales et ventrales, rudimentaires, courtes, étroites, faisant entre elles un angle 
ouvert. Toutes ces parties sont étroitement soudées. 


III. LA LARVE II 

La larve H est blanche. Sa longueur passe de 1,75 à 3,854 mm et son diamètre de 
0,5 à 1,7 mm. 

Le tégument est transparent, dépourvu de spinulation; la segmentation est hien visible. 
Le pseudocéphalon comporte un mamelon antennaire fortement saillant. 

La larve paraît apneustique. Je ne suis pas parvenu à trouver trace d’une formation 
stigmatique, même non fonctionnelle. 



Fie. 4-5. — Pièce» buccales des larve» d'Acyglossa pollinosa 
4. Stade II. - S. Stade III. 


L’anus s’ouvre toujours entre deux « oreillettes » hémisphériques situées dans la région 
postéro-ventrale de l’abdomen. 

Les pièces huccales, particulières, comportent plusieurs pièces mohilcs, grossièrement 
sdérifiées (fig. 4) : une paire de crochets huccaux en forme de « sabot >, arrondis à l’extrémité, 
une paire de pièces intermédiaires ayant une inclinaison opposée à celle des crochets et réunies 
entre elles par un pont ventral, les ailes dorsales et ventrales de forme assez fluctuante; l’aile 
ventrale est généralement plus développée que l’aile dorsale. 


Source. : MNHN, Pans 




J.-C. LÉONIDE 


IV. LA LARVE III 

L» larve III mesure au terme de sa croissance 7,5 X 3 mm. Sa couleur est blanche. 
La segmentation est bien visible, le tégument transparent menue. Le pseudocéphalon 
porte un mamelon antennaire saillant 

Le huitièmo segment abdominal est aplati dorso-ventralement et arrondi. L anu3, 
visible à la face ventrale, est immédiatement précédé d’une plaque tégumentaire. 



Fie. 6. — Stigmate poitérienr de la larve III d’Aeyglosta pollinosa 


La larve est ampbipneustique. Les stigmates antérieurs, sur le premier segment et les 
stigmates postérieurs (fig. 6), sur le huitième segment, sont saillants à l’extérieur du tégument. 
Aplatis, hémisphériques, ils portent sur leur pourtour une frange de nombreuses papilles respi- 
ratoires. 

La portion hémisphérique du stigmate paraît criblée de perforations. 

L’armature buccale (fig. 5) se caractérise par sa paire de crochets buccaux très robustes, 
sa paire de pièces intermédiaires et ses ailes postérieures qui sont peu sclérifiées, même chez 
la larve à terme. 


V. LE PÜPARIUM 

Le puparium mesure en moyenne 7 mm de long et 2,5 mm de diamètre. B est sensi¬ 
blement fusiforme. Ses extrémités, antérieure et postérieure, sont nettement plus étroites 
que le centre, arrondies dans le plan frontal, aplaties dorgo-ventialement. La face ventrale du 
puparium est assez plane, la face dorsale convexe. Les cornes stigmatiques antérieures et 
postérieures sont saillantes. La plaque préanale noire de la larve est bien visible. 


C. VIE IMAGINALE 

L’observation et la capture de femelles dans la nature, leur dissection et l’obtention 
du comportement de ponte me permettent d’apporter des données inédites sur bien des aspects 
de la vie imaginais. Une connaissance plus complète de la biologie imaginale d 'Acyglossa 
pollinosa supposerait l’ohtention d’imagos d'élevage, c'est-à-dire que l'on sache rompre la 
diapause nymphale. Faute d'y être parvenu, je n’ai pu étudier l’accouplement, pas plus que 
divers aspects de 1a physiologie de la fonction femelle (durée de préoviposition, instant de la 
fécondation). 


Source. MNHN, Paris 
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I. ACYGLOSSA POLLINOSA DANS SON MILIEU NATUREL 

1. Chorologie. 

Les renseignements que l’on possède sur la distribution géographique et altitudinale 
d ’Acyglossa pollinosa sont succincts. 

Villeneuve (1908 : 204) l’a signalée en Yougoslavie (Croatie) et en Suisse. Séguy 
(1923 : 139) l’indique en France méridionale : Var. 

En Provence, je l’ai observée, au moins à l’étst larvaire, A peu près dans toute l’aire 
géographique du Barbitistes fischeri, c’est-À-dire dans la zone littorale du département du Var 
et dans l’est du département des Bouches-du-Rhône : plateau du Camp-du-Castellet, régions 
d’Hyèrcs (mont Fcnouillet), du Pradet-Carqueiranne (massif de la Colle-Noire); environs de 
Marseille (chaîne de l’Étoile), de Cuges-les-Pins, de Saint-Zacharie, ainsi que dans le massif 
des Maures (Cogolin). 

Sa distribution altitudinale est encore moins connue. Ni Villeneuve (1908 : 204), 
ni SÉGUY (1923 :139) n’en font mention. J’ai récolté A. pollinosa à proximité de la mer jusque 
vers 400 m d’altitude (col situé sur ls route de Saint-Zacharie A Trets). En revanche, je ne l’ai 
pas trouvée dans le massif de ls Sainte-Baume. 

2. Phénologie. 

Les observerions réalisées dans ls nature (esptures de Mouches, dissections des hôtes) 
et les résultats des élevages du parasite en laboratoire démontrent l’univoltinisme de ce Diptère. 

En Provence, les imagos se rencontrent dans la nature pendant une courte période, 
du début du mois d’avril aux premiers jours du mois de mai. D’après Villeneuve (I. c.), 
A. pollinosa, en Croatie et en Suisse, vole en mai. 

Les larves se trouvent dans les hôtes dans le courant de la deuxième quinzaine d’avril 
et jusqu’aux environs de la fin juin, époque à laquelle elles les abandonnent, s’enterrent et se 
transforment en pupe. A. pollinosa passe sous cette forme l’été, l’sutomne et l’hiver. 

En 1965, des individus mâles purent être capturés dès le 2 avril. Les premières femelles 
ne le furent que le 15, mais elles étaient déjà fécondées et aptes A pondre. La période de ponte, 
au cours de laquelle on capture le plus grand nombre d’individus, s’échelonne approximative¬ 
ment du 10 avril au 10 mai. C’est au cours de ce mois que l’on constate P élévation progressive 
dn taux de parasitisme de l’hôte. 

La période active, tant imaginale que larvaire, de ce parasite est donc très précoce, 
uniquement printanière. 

3. Activité journalière. 

Les renseignements que j’ai recueillis lors d’ohservations sur le terrain, au cours des¬ 
quelles 150 Mouches ont été capturées, sont les seuls que l’on ait sur l’activité diurne de ce 
Diptère. 

Les Mouches ne se montrent pas ou peu lorsque le temps est couvert ou froid. Par 
contre, un vent violent et une forte humidité ne semblent pas perturber leur activité. J’ai pu 
espturer des individus, une ou deux heures après la pluie pour peu que le soleil brillât. 

L’ensoleillement et la chaleur apparaissent essentiels à l’activité diurne, surtout chez 
les femelles. Lorsque le temps est beau, les Mouches commencent A voleter vers 9 heures du 
matin, dès que la température de l’air, A 50 cm au-dessus du niveau du sol, approche 25 °C 
su soleil. Avant cette heure, celles rencontrées sont rares et pen actives, le plus souvent immo¬ 
biles, posées sur les tiges et les feuilles des arhustes. Après 9 heures, le nombre d’individus 
observés s’accroît brusquement avec l’élévation de la température et vers 10 heures leur acti¬ 
vité est déjà hien marquée. Cette dernière, importante toute la journée, se ralentit et s’arrête 
dès que le soleil commence à descendre dans le ciel. Au cours de mes observations, où j’ai pu 
voir des Mouches actives, la température à 1 m au-dessus du sol n’s jamais été inférieure à 
20 °C. L’humidité relative, beaucoup plus fluctuante, a varié entre 45 et 65 %. 

4. Comportement de relation. 

Les Mouches, pendant la journée, restent rarement immobiles. Elles sont peu farouches 
et volettent d’un vol s mou » et court, caractéristique. Elles « sautent », pendant les heures 
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chaudes, de feuille ta feuille et de branche en branche. Les femelles survolent ainsi, presque 
sans arrêt, de nombreux arbustes. H n’est pas invraisemblable de présumer dans cette conduite 
une recherche de l’hôte. 

Les mâles se tiennent plus facilement immobiles sur les sommités élevées des arbustes. 
De là, ils se jettent sur tout ce qui bouge. Je n’ai pu savoir si cette attitude correspondait à 
la recherche du partenaire scxueL 

Lorsque les Mouches se posent, elles le font sur des fleurs, et plus fréquemment sur des 
arbustes dont la hauteur varie entre 30 cm et 1,50 m au-dessus du sol. J’ai rarement vu des 
Mouches s’élever plus haut; je n’en ai jamais vu à même le sol. Elles reposent, la plupart du 
temps, horizontalement, sur la face supérieure des feuilles. Accidentellement on peut les voir 
s’accrocher verticalement sur une hranche. 

Les fleurs sur lesquelles j’ai vu des imagos d’A. pollinosa sont celles d’Euphorbia 
ckaracias L., de Daphné gnidium L. et une fleur de Composée non identifiée. Les autres 
végétaux sur lesquels on rencontre les imagos sont des plantes ligneuses qui reflètent la 
composition floristique de la localité et sur lesquelles se tiennent les Barbitistes fisekeri (voir 
P . 23). 


5. Comportement de nutrition. 

Le problème de la nutrition des imagos revêt chez Acygîossa pollinosa un intérêt 
particulier vu le comportement de la femelle. Lors de l’infestation de l’hôte in vitro, celle-ci 
perfore le tégument avec sa trompe et fait sourdre de l’hémolymphe qu’elle lèche (voir p. 42). 

Mais il était intéressant, dès à présent, d’étudier le comportement de cette Mouche 
dans la nature, du point de vue de la nutrition. Je n’ai aperçu qu’une fois une femelle attaquant 
un Barbitistes fischeri. En revanche, j’ai ohservé, à de multiples reprises, mâles et femelles 
hutiner les exsudations des inflorescences d'Euphorbia choracias et de Daphné gnidium.. 
Les individus des deux sexes se rencontrent, dès 9 heures du matin et tout au long de la matinée 
et du déhut de l’après-midi, sur les inflorescences. Pendant la prise de nourriture, la Mouche 
est immohile, seule la trompe dévaginée se promène sur les fleurs. Cela peut durer 15 minutes 
sans interruption. Puis la Mouche s’en va sur une autre fleur ou une autre inflorescence. Au 
laboratoire, elles acceptent l’eau glucosée. 

6. Abondance. 

L’estimation de l’abondance de la pop dation, chez Acygîossa pollinosa, par dénom¬ 
brement des imagos — bien que ce soit là le moyen le plus précis — s’est avérée peu réalisable, 
le repérage des Mouches étant passablement difficile. Les seules indications recueillies sont 
celles établies par dissection des botes, c’est-à-dire par l’établissement des taux de parasitisme. 

Le taux de parasitisme des Barbitistes fischeri dans une localité déterminée, s’élève 
progressivement de la mi-avril - - époque du début de l’infestation — à la mi-mai — date à 
laquelle tous les parasites ont déposé leurs oeufs et sont morts. Après cette date, où il a atteint 
son maximum, il décroît, d’abord lentement, puis rapidement à la suite de la mort des hôtes 
infestés — et cela jusque vers la fin juin. Passé ce temps, seulement quelques individus, ayant 
survécu à la sortie des parasites, montrent des traces du parasitisme. Leur nombre relativement 
faible constitue le taux de parasitisme résiduel. 

Les taux de parasitisme élevés (jusqu’à 33 %) se rencontrent à l’ouest de Toulon dans 
les zones de garrigues (terrains calcaires). Us sont plus faibles (2 à 10 ■% à l’est de Toulon, Hnn« 
la zone des maquis (sur terrains siliceux). Le taux le plus bas a été observé dans les Maures 
lors d’une pullulation de l’hôte (Cogolin : 0,7 % en 1961). En moyenne, dans les stations 
prospectées et au moment où l’infestation atteint son maximum, le taux de parasitisme est de 
l’ordre de 10 %. Si l’on considère qu’-d. pollinosa se rencontre dans presque toutes les sta¬ 
tions du B. fischeri, espèce commune en Provence, on peut admettre que ce parasite est abon¬ 
dant dans cette région et en particulier dans la région marseillaise. 

11. SEXUALITÉ ET PHYSIOLOGIE DE LA REPRODUCTION 
1. Sex-ratio. 

Parmi les individus capturés, les représentants de chaque sexe apparaissent en nombre 
sensiblement égal (65 mâles contre 55 femelles). 
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Les premières Mouches rencontrées appartenaient aux deux sexes, peut-être les mâles 
étaient-ils légèrement plus nombreux. 

Les dernières aperçues appartiennent également aux deux sexes, avec une légère prédo- 
tninence des femelles. 

2. Accouplement. 

Je n’ai ohservé l’accouplement qu’une fois (un 30 avril vers 10 heures du matin) et 
incomplètement. Lorsque je les aperçus, sur une feuille de chêne, les deux conjoints étaient 
appariés. Le couple, très actif, se déplaçait fréquemment, sautant, sans se séparer, de feuille en 
feuille. 

Les premières femelles que j’ai pu capturer, de bonne heure dans la saison, étaient 
fécondées. II faut donc penser que l’aceouplement a lieu très tôt, vraisemblablement dès l’éclo¬ 
sion, et se produit dans le biotope et sur la végétation qui héherge l’hôte. 

Mâles et femelles se rencontrent également réunis sur les fleurs aux dépens desquelles 
ils se nourrissent. Un tel rapprochement doit faciliter 1a découverte du partenaire sexuel. 

3. Anatomie et physiologie de l’appareil génital femelle. 

L’oviscapte d ’Acyglossa pollinosa, de type Muscidae, diffère sensiblement de celui 
d’Acridomyia sacharovi décrit par Rukavishnikov (1930 : 207, fig. 9). Inermc, constitué de 
deux anneaux qui s’emboîtent dans les derniers segments abdominaux, il forme un stylet déva- 
ginable, télescopique (Hennig 1966 : 74 et fig. 80 C et D). 

Les ovaires assez volumineux, en grappe, débouchent dans deux oviductes pairs, assez 
courts, qui s’unissent en un oviducte médian un peu plus long. Ce dernier reçoit dans sa partie 
distale deux glandes accessoires et trois spermathèques. 

La fécondité a été difficile à déterminer, la plupart des femelles capturées pouvant avoir 
pondu. Cependant j’ai récolté une femelle vraisemblablement vierge (femelle capturée tout au 
début de la période d’apparition des Mouches et dont les trois spermathèques étaient vides) 
chez laquelle j’ai dénomhré 266 ovules et 12 à 14 ovocytes à divers stade9. Dans ce cas, on 
voit que la fécondité doit être légèrement supérieure à 280 œufe. Mais nous savons qu’il est 
aléatoire d’estimer la fécondité par dénombrement statique des œufs contenus dans un ovaire 
à un moment déterminé, et forcément limité, de la vie d’une femelle (Dupuis 1963 : 207). 

La dissection des femelles capturées ayant montré qu’avant la ponte aucun œuf ne se 
trouve dans les oviductes, on peut penser que la descente des œufs dans les voies génitales, et 
par suite, la fécondation n’mterviennent — et uniquement pour le lot d’œufs déposés — qu’au 
moment de l’ovojection. D’ailleurs, tous les œufs déposés en une fois, dans un hôte, peuvent se 
développer simultanément; et si, souvent, il y a un échelonnement du développement (voir 
p. 44), celui-ci s’effectue avec une absence totale de régularité; on ne note pas, comme l’a 
décrit Dupuis (1963 : 200) chez les Phasiinae, que le premier œuf déposé lors d’une ponte 
soit en avance dans son développement. 

La durée de la période de préoviposition n’est pas connue. 

Il était intéressant d’estimer, dans les conditions expérimentales où les hôtes peuvent 
être fournis à profusion, la capacité journalière et le rythme de ponte. Pour cela, j’ai présenté 
à la femelle un hôte, qui, aussitôt l’infestation réalisée, a été enlevé et remplacé; ceci jusqu’à ce 
que le parasite refuse de pondre. Les résultats ohtenus, assez fluctuants, prouvent que de nom¬ 
breux facteurs président à ce rythme (importance des pontes réalisées les jours précédents, état 
de maturité sexuelle et âge de la femelle, longueur de la phase de repos entre les pontes succes¬ 
sives). 

De cinq à sept hôtes, au maximum, ont pu être infestés dans une journée par la même 
femelle; cinq pontes ont pu être obtenues successivement en 1 heure 35 minutes avec des 
anêts de 15 à 20 minutes entre deux pontes. La plupart du temps, les femelles pondent deux à 
quatre fois puis refusent de le faire pendant une demi-journée à une journée; mises en présence 
d’un hôte, elles lui sautent dessus pour l’abandonner aussitôt et répètent ces attaques de nom¬ 
breuses fois mais sans suite. 

Lors d’une ovojection, le9 femelles déposent plusieurs œufs k la fois. Ce nombre varie 
en moyenne de 6 à 15, avec 8 comme mode; mais il peut s’élever jusqu’à la trentaine qui 
est rarement dépassée (chiffres établis d’après un recensement de 1 916 œufs déposés in vitro). 
Lorsqu’une femelle réalise, dans un bref laps de temps, une série d’attaque9 aboutissant à 
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plusieurs ovojectioiis, le nombre total d’œufs déposés n’est en moyenne guère plus élevé que 
lors d’une infestation unique. 


DI. COMPORTEMENT DE PONTE 

Acyglossa pollinosa, détenue au laboratoire, pond svec facilité sur son hôte larvaire 
habituel. Ceci, joint & l’originalité du comportement d’infestation et à l’intérêt de sa significa¬ 
tion, m’a semblé justifier une étude aussi approfondie que possible. 

De plus, ce parasite accepte de pondre même sur des tronçons de Barbitistes fraîche¬ 
ment sectionnés, sur des Barbitistes inertes, endormis, voire fraîchement empaillés et sur 
d’autres leurres dont je parierai en temps voulu. Une telle facilité m’a permis de compléter la 
simple observation dn comportement de ponte par une étude expérimentale et de la soumettre 
à une analyse détaillés. 

1. Description du comportement de ponte. 

Dis qu’une femelle gravide est mise en présence de l’hôte convenable, elle l’attaque 
selon des modalités déterminées et constantes que j’ai observées — sous la loupe binoculaire — 
plusieurs centaines de fois. 

La femelle saute sur le dos de la Sauterelle, recherche une membrane intersegmentaire 
qu’elle trouve dans la région postéro-dorsale de l’abdomen, la perfore à l’aide de sa trompe, 
se retourne, introduit son oviscapte dans cet orifice et dépose un paquet d’œufs. 

Une femelle vierge (spermatbèques vides) présente qnelques velléités d’attaques mais 
je n’ai jamais noté de perforation, prélude de la ponte. 

Je vais décrire en détail, dans l’ordre chronologique de leur apparition, les différentes 
phases de ce comportement confrontant, au fur et à mesure et chaque fois que cela me sera 
permis, la simple observation aux résultats de l’expérimentation. 

s. Prise de contact avec YhAte. 

a. Déroulement de l’attaque. 

Une larve de Barbitistes fischeri, introduite dans l’enceinte où se tient le Diptère, 
est attaquée avec plus ou moins d’instantanéité, en général rapidement. Selon l’activité et la 
position de l’hôte, la Mouche grimpe sur son dos soit lentement et en marchant, soit en sautant 
brusquement ou en courant. R s’ensuit parfois une courte lutte confuse au cours de laquelle 
l’hôte tente de s’échapper et de se débarrasser de l’assaillant. La plupart du temps la femelle 
s’accroche et le B. fischeri finit par s’immobiliser. 

L’obligation pour le parasite de n’attaquer l’hôte que par sa face dorsale, sur laquelle 
il se maintient — comme nous le venons — pendant la durée de toutes les opérations de la 
ponte, a été observée dans les infestations réalisées au laboratoire et démontrée expérimenta¬ 
lement. 

Des B. fischeri, anesthésiés su C0 2 et couchés sur le dos, sont inspectés ; mais l’infes¬ 
tation n’a lieu que si la Mouche arrive à se placer sous le corps de l’hôte ou à le basculer afin 
d’atteindre la face dorsale. Si on immobilise l*bôte, le dos contre le sol, en exerçant une pression, 
la Mouche, ne parvenant pas à se glisser dessous, ne pond pas. Les tentatives pour s’insinuer 
sous le B. fischeri sont nombreuses mais jamais la femelle ne monte sur le ventre de la Saute¬ 
relle. 

Lorsqu’on présente un B. fischeri suspendu le dos en bas, la Mouche lui saute dessus de 
bas en haut, s’accroche sur son dos et se comporte comme dans les conditions normales. Cette 
expérience, reprise plusieurs fois, s toujours été concluante. La Mouche attaque par la face dor¬ 
sale même si celle-ci est tournée vers le sol, ce qui l’oblige à réaliser l’infestation, suspendue 
par les pattes et le dos en bas. 

La direction et le sens de la trajectoire d’attaque sont fonctions des conditions de ren¬ 
contre. Sur un sol horizontal, la Mouche, généralement, grimpe sur l’hôte par derrière, surtout 
lorsqu’elle le fait en courant. Elle monte alors sur l’abdomen, le parcourt sur toute sa longueur 
et vient s’immobiliser sur le pronotum. Là elle s’agrippe et attend la fin des premières réactions 
de l’hôte. Mai.? si les attaques par l’arrière sont fréquentes, elles n’excluent pas les prises 
de contact antérieures on latérales, voire verticales. 
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p. Facteurs de reconnaissance de i’hôte. 

J’ai étudié au laboratoire les facteurs de la reconnaissance A courte distance 1 de l’hôte 
par le parasite. Pour cela, j’ai fait varier ou j’ai supprimé successivement les divers facteurs qui 
étaient présumés jouer un rôle dans cette reconnaissance (mouvement, couleur, forme) afin de 
constater si l’infestation se produisait ou non. Lorsque l’infestation a lieu, l’hôte est reconnu 
et le facteur modifié, voire supprimé, ne joue pas un rôle déterminant dans l’identification. 
Lorsque l’infestation ne se produit pas, il est aléatoire de tirer une conclusion A moins que 
l’expérience, reprise de nombreuses fois, s’avère toujours négative. En fait, les réponses sont 
souvent nuancées et il est nécessaire d’estimer le degré de la réponse en tenant compte de 
l’intérêt plus ou moins fort que suscite, chez la femelle, l’hôte expérimental présenté. 

1° Reconnaissance visuelle de l’hôte. 

Rôle de la couleur. — Dans une certaine mesure la couleur peut attirer l’attention du 
parasite, comme semble l’indiquer le fait que la Mouche saute facilement sur un hôte inhabituel, 
approximativement de mêmes taille et forme qu’un Barbitistes fischeri et de couleur verte poin- 
tillée de noir. On obtient le même résultat en présentant une boulette de pâte A modeler verte 
parsemée de points noirs faits A l’encre de Chine. Évidemment la Mouche abandonne ces hôtes, 
ou ces leurres, dès qu’elle entre en contact. 

Cependant, la coloration artificielle des larves de B. fischeri peintes en noir à l’encre de 
Chine ou A la gouache en rouge vif, bleu, marron, jaune ou vert émeraude, n’a pas empêché leur 
infestation. B. berenguieri fortement mélanique est bien accepté. 

Qn peut donc penser que si la couleur est un élément de discrimination sommaire, 
elle ne joue qu’un rôle limité dans la reconnaissance effective de l’bôte. 

Rôle du mouvement. — Que le mouvement puisse être, dans la nature, un facteur effi¬ 
cace de repérage de l’hôte paraît probable ; mais dans la reconnaissance A courte distance, il 
ne joue pas un rôle déterminant. 

La plupart des B. fischeri présentés complètement immobiles (anesthésiés au C0 2 , 
ou même morts depuis 24 heures) ont été infestés. 

L’immohilité n’empêche donc ni la reconnaissance de près ni l’infestation de l'hôte. 
Cette conclusion n’est pas sans signification lorsqu’on se souvient que dans la nature les 
B. fischeri larvaires demeurent de longues heures immobiles. 

Rôle de la forme. — La taille a une influence certaine dans U stimulation du compor¬ 
tement de ponte des femelles comme nous le verrons (p. 58). J’envisagerai ici uniquement le 
rôle de U forme. 

Pour essayer d’établir dans quelle mesure la forme générale ou celle des diverses 
parties du corps pouvaient servir A l’identification de l’hôte, j’ai eu recours A des expériences 
de ponte sur des larves de Barbitistes fischeri amputées (sur 105 expériences, 55 ont abouti à 
l’infestation). 

J’ai estimé les variations d’intérêt suscitées chez le parasite par les divers tronçons de 
B. fischeri. Il faut tout de suite dire que les sections de B. fischeri, aussi importantes fussent- 
elles, n’ont jamais suscité un intérêt aussi marqué que l’hôte entier : lorsque l’infestation a lieu, 
elle se produit au hout d’un temps plus long que dans les conditions normales. 

Un animal sans tête (8 expériences positives sur 10), voire sans tête ni prothorax (5 sur 5) 
ou même sans tête ni prothorar ni mésothorax, ni pattes pro- et mésothoraciques (6 sur 8) 
a été souvent reconnu et infesté. Un animal sans patte l’est également bien (4 sur 5). Un animal 
sans abdomen (7 sur 13) ou un abdomen isolé (12 sur 28) s’Ü9 ont pu être infestés ne l’ont été 
qu’a9sez rarement. Un abdomen encore rattaché à une paire de pattes semble mieux accepté 
qu’un abdomen sans pattes. Une tête isolée (6 expériences), une moitié d’abdomen (12 expé¬ 
riences), le segment protboracique avec ses pattes (5 expériences) n’ont jamais été infestés. 
Un animal entier mais partiellement écrasé et aplati n’a, en aucun cas, attiré l’attention du 
parasite. 


1. Ce mode de repérage étant le plus important : l’identification d’un hôte à courte distance devant 
obligatoirement compléter un éventuel repérage de loin. De plus, ce mode est vraisemblablement le seul 
chez Acyflotta pollinosa comme en témoigne le comportement des femelles; le vol de feuille en feuille (v. p. 28) 
traduit vraisemblablement une recherche de l’hôte 4 courte distance. Par ailleurs, alors qu’ A. pollinosa, 
in cùro, attaque rapidement un hôte dans une enceinte d’espace restreint, elle le fait rarement dan* une 
enceinte dépassant 30 4 40 cm*. 
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Les résultats de ces expériences — en nombre limité — n’autorisent que les quelques 
conclusions suivantes : 

La forme joue un rôle certain dans la reconnaissance de 1 hôte; 1 existence même d’une 
variation d’intérêt suscitée par les divers tronçons de l’hôte suffit à affirmer cette influence. 
Cependant aucune partie du corps n’apparaît vraiment indispensable â la reconnaissance, 
bien que l’abdomen et les pattes semblent avoir une action plus grande que le reste du corps. 

L’impression qui se dégage est qu’un fragment d’hôte sera d’autant plus volontiers 
accepté — donc reconnu — qu’il sera équilibré c’est-à-dire qu’il se rapprochera davantage de 
la silhouette normale. Le fragment le plus réduit et pourtant infesté comprend une partie de 
l’abdomen et une partie du thorax avec une ou deux paires de pattes (4 expériences positives 
sur 4) ; des B. fischeri amputés des sept derniers segments abdominaux ont toujours été infestés 
(9 sur 9). 

Cette impression semble confirmée par les résultats des expériences réalisées avec des 
leurres. 

Nous avons vu qu’une boule en pâte à modeler de la forme et de la couleur d’un B, 
fischeri attire la Mouche qui l’abandonne, sa méprise reconnue seulement à son contact. 

Une expérience intéressante a été réalisée avec le leurre suivant : on sectionne un 
B. fischeri en arrière du pronotum par une coupure oblique de manière à isoler la partie antéro- 
ventrale de la Sauterelle (tête, prothorax, ptérostemum et les six pattes) et on accole à ce tronçon 
antérieur une masse ovoïde de pâte à modeler verte de dimension identique à la portion thorax- 
abdomen supprimée. Le parasite mis en présence de ce leurre mi-artificiel mi-naturel lui saute 
dessus et essaye pendant un long moment de percer avec sa trompe « l’imaginaire » membrane 
intersegmentaire au point de parvenir à lacérer et même à excaver la pâte i modeler. Cette expé¬ 
rience répétée à plusieurs reprises a toujours été aussi concluante. 

Le même résultat a été obtenu en joignant à la pâte à modeler le segment prothoracique 
pourvu de ses deux pattes. Une Mouche essaya durant 4 minutes de perforer la pâte à modeler 
et après avoir réussi A faire un petit trou elle se retourna et tenta d’introduire son oviscapte 
«Uns cet orifice. La ponte fut même effective une fois où la femelle parvint â glisser l’oviscapte 
entre l’anneau prothoracique et la pâte à modeler. Cela montre à quel point le parasite est 
« convaincu * de l’identification de l’hôte. 

Les résultats de ces expériences renforcent mon opinion selon laquelle j’attribue à la 
silhouette équilibrée (et ici le mot silhouette prend son plein sens, la pâte à modeler ne pouvant 
donner qu’une idée floue et approximative de la forme exacte de l’abdomen) un rôle déterminant 
dans la reconnaissance visuelle de l’hôte. 

Les limites du rôle de la vision. — Le facteur visuel n’est pas seul â entrer en jeu et à 
assurer l’identification de i’hôte comme le laisse présumer le fait qu’un leurre entièrement arti¬ 
ficiel est abandonné par la Mouche dès que le contsct est réalisé et comme le démontrent les 
expériences de vernissage des yeux du parasite. 

Le vernissage fut réalisé avec de la gonache épaisse : la Mouche anesthésiée au CO» 
est placée sous la loupe binoculaire; à l’aide d’un poil je dépose sur l’oeil une gouttelette de 
peinture. La durée de l’anesthésie étant brève je suis obligé de m’y reprendre à cinq ou six 
fois pour obtenir le dépôt, sur les deux yeux, d’une calotte complète. Les femelles traitées ont 
survécu au moins 5 jours. Leur comportement n’a pas paru très affecté. Elles se déplacent faci¬ 
lement et avec vivacité, se frottant tout au plus les yeux avec les pattes antérieures. 

De telles Mouches, mises en présence des hôtes, ont réagi diversement. Le comportement 
s’est progressivement modifié avec le temps. Pendant les quelques heures qui suivent l’opéra¬ 
tion, la Mouche ne semble pas prêter attention aux Barbitistes fischeri passant à proximité. 
Douze à 15 heures après, elle commence à se mouvoir en direction des B. fischeri les plus 
proches, à monter sur leur dos et même à ébaucher une perforation. Une journée après, elle 
attaque nettement ceux passant à proximité. Les résultsts de ces attaques sont divers et souvent 
la Mouche ne parvient pas à ses fins. Parfois elle réalise une perforation mais n’arrive pas à la 
retrouver. J’ai observé une femelle qui, après avoir pratiqué la perforation, se retourna du 
mauvais côté, apportant ainsi une preuve du rôle de la vision dans l’orientation de îa Mouche. 
Fréquemment la femelle abandonne ses attaques dès que l’hôte réagit, donnant l’impression que 
son agressivité a nettement décru. Dans 4 cas cependant, les femelles aux yeux peints parvinrent 
i infester l’hôte selon le comportement normal. Cela fut réalisé avec des femelles n’ayant plus 
pondu depuis 2 à 3 jours. 

Pour faible que soit le nombre d’infestations positives obtenu, il est suffisant pour 
démontrer que la vision n’entre pas seule en jeu dans la reconnaissance de l’hôte et que dans 
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certains cas elle n’apparaît pas indispensable. En fait, la faible agressivité des femelles, les diffi¬ 
cultés qu’elles semblent éprouver à infester des hôtes témoignent également en faveur du 
rôle habituel non négligeable de la vision dans l’identifiestion — et par suite l’infestation — 
de l’hôte. 

2° Reconnaissance olfactive de l’hôte. 

Théoriquement le moyen le plus probant pour démontrer le rôle de l’olfaction dans la 
reconnaissance de l’hôte eût été d’étudier les réactions de la Mouche après ablation des trois 
articles antennaires. Malheureusement, toutes les tentatives de destruction des antennes par 
section, écrasement ou cautérisation ont été vouées à l’échec. Après ce traitement, la Mouche 
présente des troubles de la locomotion et de l’équilibration : elle s'incline du côté opposé où 
a eu lieu l’opération, titube, tombe sur le dos et ne se relève plus. Dans ces conditions toute 
expérimentation devient impossible dans le domaine du comportement qui nous intéresse. 

Les Mouches dont les antennes furent accidentellement sectionnées par les mâchoires 
de l’hôte eurent des réactions analogues et s’avérèrent incapables de poursuivre l’infestation. 

Le rôle de l’olfaction a été supputé par des raisonnements déductifs. Seule la reconnais¬ 
sance olfactive permet d’expliquer la facilité avec laquelle des Barbististes fischeri sectionnés 
sont infestés, et permet également de comprendre pourquoi un hôte non habituel — ou un 
leurre — de forme et de couleur identiques à celles des B. fischeri est, lorsqu’il est attaqué, 
aussitôt relâché. 

En fait, la seule expérience probante et indirecte de la détermination du rôle de l’olfaction 
a été celle du vernissage des yeux. La vision ne pouvant plus être mise en cause dans la recon¬ 
naissance de l’hôte, il faut bien admettre que cette dernière est assurée par la mise en œuvre 
des stimuli olfactifs; le toucher ne pouvant intervenir qu’au moment de la prise de contact. 
Or la spontanéité de l’attaque, déclenchée avant même ce contact, ne laisse aucun doute quant 
â la faiblesse de l’influence des stimuli tactiles. 

L’olfaction seule ne permet pas toujours le diagnostic spécifique de l’hôte. Ainsi un 
B. fischeri caché au » regard » du parasite par une feuille de papier n’attire pas l’attention de la 
Mouche. N’importe quel fragment de B. fischeri trop informe, voire même une moitié d’abdomen 
ou un de ces Ensifères entier mais partiellement écrasé n’attire pas la Mouche. Un coton imbibé 
d’hémolymphe et présenté à la Mouche n’a pas d’effet, même si on le fait entrer en contact 
avec la tête du Diptère. 

3° Coopération des stimuli visuels et olfactifs dans la reconnaissance de l’hôte. 

La coopération des stimuli visuels et olfactifs dans la reconnaissance de l’hôte a été 
démontrée grâce à une expérience consistant à prendre deux éléments, l’un visuel, l’autre 
olfactif — qui isolément attirent tout juste l’attention du parasite .— et à voir si réunis ils 
déclenchent le comportement de ponte. 

L’expérience a été réalisée avec une houle de pâte à modeler verte — qui, isolée, attire 
suffisamment l’attention de la Mouche pour que cette dernière se jette sur elle, pour l’aban¬ 
donner aussitôt sa méprise reconnue — et un segment prothoracique qui, également isolé, 
capte l’intérêt de la Mouche au point que celle-ci l’inspecte en détail sans cependant se décider 
à pondre. Lorsque l’on fixe la boule de pâte à modeler sur l’aimes u prothoracique les tentatives 
d’infestation sont très nettes. Les stimuli visuels et les stimuli olfactifs agissant séparément 
n’ont pas abouti à une reconnaissance, mais agissant conjointement leur action s’est révélée 
positive *. 

A la suite de ce qui a été démontré en laboratoire, on peut supposer que dans la nature 
les stimuli visuels produits par la forme, la couleur et le mouvement permettent au parasite 
de reconnaître à moyenne distance un hôte probable. Les stimuli olfactifs assurent le diagnostic 
spécifique au voisinage immédiat ou au contact de l’hôte. 

b. Perforation buccale du tégument de l'hAte. 

a. Description de cette phase. 

Dans le cas fréquent d’une attaque par l’arrière, la Mouche qui s’est immobilisée sur le 
dos de l’hôte, le corps orienté dans le même sens, pivote de 100 à 180°. Cette rotation presque 
complète la place dans une posture constante et caractéristique que j’appellerai « de perfora¬ 
tion ». La femelle, tournée en direction esudale, se tient en travers du thorax de l’hôte, le corps 

1. Ceci, contrairement à ce qu’a observé Picard (1921 : 1619) avec nn Hyménoptère entomophage 
chez qui la vision n’intervient pas. 
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avec celui de l’hôte, un angle de 30 à 90° ouvert vers l’arrière, les trois pattes d’un même 
côté accrochées à l’avant de l’Orthoptère (rebord antérieur du pronotum, des hanches ou 
articles quelconques des pattes) et les trois symétriques embrassant l’abdomen. 

Si l’attaque se produit par la région craniale, la posture de perforation peut être acquise 
d’emblée, sans retournement de l’avant vers l’amère; cela est rare. 

La constance de cette position qui sasure le centrage correct de la perforation suppose 
une reconnaissance de l’axe antéro-postérieur de l’hôte. J’envisagerai plus loin les facteurs 
grâce auxquels la Moucbe parvient à s’orienter. 

Dans cette posture, la Mouche abaisse sa tête sur le côté et glisse tangentieUement sa 
trompe en extension sous le repli formé par la membrane molle unissant deux tergites abdo¬ 
minaux, repli qu’elle parcourt à plusieurs reprises. Cela donne l’impression d’une recherche 
d’un point favorable qui est trouvé parfois rapidement, parfois après quelques tâtonnements. 

Puis la trompe, animée de mouvements qui traduisent le travail de perforation et qui 
jusqu’ici ne disparaissait que partiellement sous le tergite, s’enfonce complètement. La Mouche 
demeure dans cette position un temps, et, brusquement, elle retire sa trompe. Une goutte 
d’hémolymphe suinte de la plaie et forme une perle de liquide à la surface du corps de l’hôte. 

Au cours de la phase de perforation, l’oviscapte dévaginé est continuellement en mou¬ 
vement. Son extrémité glisse, comme l’avait fait la trompe, dans divers replis des membranes 
intersegmentaires et les parcourt en les longeant. Ces mouvements sans but au cours de la 
phase de perforation peuvent prendre une importance notable lora de pontes multiples (voir 
p. 40). 


(3. Localisation des perforations. 

La perforation — et par suite la ponte — a lieu à travers une membrane molle de la 
région dorso-latéraie de l’abdomen et plus particulièrement à travers la membrane unissant 
deux tergites abdominaux, parfois à travers la membrane articulaire des cerques, des para- 
proctes ou de l’épiprocte. Mais j’ai noté une perforation située en position médio- dorsale â 
travers la membrane unissant deux tergites et quelques perforations latéro-ventrales ou même 
ventrales à travers la membrane unissant deux stemites, en général, au voisinage de la mem¬ 
brane pleurale de l’abdomen. 

Le caractère hautement modal de la position dorso-latérale des perforations est déter. 
miné, semble-t-il, par la constance même des attaques de l'hôte par la face dorsale (voir supra). 

Les variations de la localisation des points de perforation résultent en partie de la taille 
de l’hôte par rapport k celle du Diptère. An stade 1, la taille de l’hôte, en général plus petite 
que celle de la Mouche, s’oppose à de grandes variations du lien de centrage de la perforation. 
La tête ou l’abdomen de la Mouche dépasse l’extrémité postérieure du corps de l’hôte et la 
perforation a lieu très postérieurement ou postéro-ventralement. Lorsque l’hôte est plus grand 
(stade 11, 111) la marge de variation devient importante. La Mouche peut se déplacer vers 
l’avant ou vers l’arrière, et on peut la voir, par exemple, perforer dans une légion moyenne 
lors d’une première attaque et plus postérieurement lora d’une deuxième. 

La détermination du point de perforation en fonction de la taille de l’hôte a été illustrée 
dans une série d’expériences de ponte sur des hôtes tronçonnés. Lorsqu’une partie de la région 
postérieure de l’ahdomen est supprimée (le corps de l’hôte est alors raccourci) et lorsque l’ovis¬ 
capte n’entre pas accidentellement en contact avec la section, la femelle pond normalement 
m a is en un point qui a été déplacé vers l’avant. La ponte peut avoir lieu i la limite postérieure 
du métathorax, ce que je n’ai jamais observé dans les conditions normales. B y a en quelque 
sorte * réajustement » du lieu de ponte après raccourcissement expérimental de l’hôte. 

Sur environ 180 perforations et pontes réalisées au laboratoire, toutes ont eu lieu dans 
la région de l’abdomen sauf 4 qui se sont produites à travers la membrane collaire. Encore 
s’agissait-il de cas particuliers. Dans 2 d’entre eux, l’hôte présenté était anesthésié et couché 
sur le côté et, si la membrane collaire a été perforée, les tentatives de ponte ont échoué, l’orifice 
n’ayant pas été retrouvé par l’oviscapte. Le troisième cas a été consécutif k une réaction de 
l’hôte qui s’était couché sur le dos ; la femelle perfora la membrane collaire et déposa seule¬ 
ment 2 œufs. Le quatrième cas s’est produit dans des conditions normales mai» la femelle 
n’arriva pas à trouver la perforation. 

Le parasite mis en présence de tronçons de Barbitistes fischeri a pu également perforer 
la membrane articulaire du s cape antennaire et des coxa. 


Source : MNHN, Paris 
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y. Morphologie de U trompe. 

Iæ trompe d’Acyglossa pollinosa (fig. 7), qui assure la perforation du tégument de l’hôte, montre 
une structure de Diptère Thécostomate, mois elle se rapproche de celles d 'Acridomyia sacharovi décrite 
par Rueavisknikov (1930 : 253-4, fig. 10-21) et des Stomoxyidinae par divers caractères qui en font un 
organe ruinèrent. 

Le cône buccal présente un fulcrum bien développé, prolongé en arrière par un appendice posté¬ 
rieur non bifurqué comme chez A. sacharovi, des maxiiles et surtout des palpes maxillaires, absents chez 
les Acridomyia. 

La trompe proprement dite on haustcllum est assez allongée, fortement chitinisée, luisante et 
rigide, sontenne par un puissant sdérite labial. 

Le canal alimentaire chemine dorsaiement dans la gouttière du sdérite hypopharyngien fermée 
domlement par les sclérites lamellaires du labre et de l’épipharynx. A U partie proximale de ces forma¬ 
tions sc trouve la thé es. 



Fig. 7. — Trompe buccale d’Acyglossa pollinosa, vue latérale 
Noter en particulier le système perforateur constitué par les dents des libelles 


L’hypopharynx se termine dans sa région distale par une partie effilée formant un véritable stylet 
qui fait saillie entre les iabelles. 

Les libelles, sclérifiés sur leur bord ventral, sont soutenus par une furea mais leur particularité 
réside dans !a possession de dents, les « presto mal teeth » de Rukavishnikov, constituant ie système perfo¬ 
rant. Chez la femelle d’Acyglossa pollinosa chaque labelle porte dans sa région médio-mteme un groupe 
ds six dents volumineuses et bifides, toutes indépendantes et ne reposant pas comme chez Acridomyia 
sacharovi sur une forte plaque sclérifiée. Chez le mile, les dents sont rudimentaires, réduites en taille et 
en nombre (on n’en compte que deux ou trois par labelle). La trompe des miles d ’A. sacharovi est égale¬ 
ment dépourvue de processus perforateur (Rl’KAVISHOTKOV 1930). 

La structure de la trompe d’Acyglossa pollinosa diffère done sensiblement de celle d’Acridomyia 
sacharovi, en particulier par la présence des palpes maxillaires et l’absence de sclérites soutenant le» dent». 
Le point commun également propre au Stomoxyidinae, la possession des dents du labelle, n’est, peut-être, 
qu’un caractère de convergence. 


c. Retournement et prise de la posture de ponte. 
a. Description de cette phase. 

Sitôt la trompe retirée, la Mouche effectue une nouvelle rotation de 180°, inverse de la 
première, de telle sorte que sa tête est ramenée dans la région craniale de l'hôte et l'oviscapte 
dans la région caudale. Son corps fait un angle de 30 à 45° avec l’axe de l’hôte mais ouvert 
vers l’avant. Cette rotation a lieu sur place et l’extrémité de l’abdomen se trouve placée au 


Source : MNHN, Paris 
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niveau de la perforation pratiquée par la trompe. Les pattes prothoraciques de la femelle sont 
accrochées sur le rebord antérieur du pronotum, et en maintes occasions les griffes percent la 
membrane collaire, provoquant une hémorragie notable. Les pattes mésothoraciques étreignent 
le corps en avant OU en arriére des pattes sauteuses et la troisième paire de pattes enserre 
complètement l’abdomen de l’hôte. 11 n’est pas rare de voir les griffes des deux pattes méta- 
thoraciques s’accrocher entre elles sous le ventre de la Sauterelle. 

Je qualifie cette position, non moins caractéristique que celle de perforation, de « pos¬ 
ture de ponte », l’ovojection s’effectuant dans cette attitude. 

p. Facteurs de la reconnaissance de l’axe antéro-postérieur de l’hôte. 

Dans les 150 pontes obtenues au laboratoire, les postures de perforation et de ponte ont 
été respectées avec constance (2 exceptions seulement ont été constatées). En particulier, la 
femelle a toujours été tournée vers l’arrière de la Sauterelle dans la posture de perforation 
et vers l’avant dans la posture de ponte. 

Cela implique de la part du parasite une reconnaissance et une orientation de l’axe 
antéro-postérieur de l’hôte. 

Il était intéressant de savoir jusqu’à quel point ces directions seraient conservées si 
l’on présentait à la Mouche des sectious de larves de Barbitistes fisekeri. Ces expériences 
pouvant peut-être, en outre, mettre en évidence les parties du corps de l’hôte grâce auxquelles 
la Mouche se centre. J’ai, pour cela, analysé les résultats des expériences de ponte sur les 
fragmenta de B. JUcheri dont j’ai parlé (voir p. 31), en ne tenant compte que des 55 expé¬ 
riences positives (où l’infestation a eu lieu, c’est-à-dire la reconnaissance de l’hôte réalisée). 

Ponte sur fragments postérieurs de l'hôte (à section transversale et crâniale) [19 expé¬ 
riences]. Ces fragments comportent un abdomen entier et une partie plus antérieure d’impor¬ 
tance variable, avec au moins une paire de pattes. En présence d’un tel fragment, la Mouche 
s’est comportée normalement, montant sur le dos de l’hôte, perforant une membrane interseg- 
mentaire de l’abdomen, se retournant et déposant ses œufs. L’orientation et le comportement 
de ponte sont restés normaux. La section antérieure n’a jamais été utilisée pour le dépôt des 
œufs. Donc ni la tête, ni le prothorax, ni même la tête, le prothorax, le mésothorax et les 
pattes correspondantes réunis ne semblent indispensables à l’orientation. 

Ponte sur fragments antérieurs (à section transversale et caudale) [16 expériences]. 
Les résultats varient selon l’importance du tronçon supprimé. 

Lorsqu’il a été enlevé jusqu’aux sept derniers segments abdominaux (9 expériences), 
les trois segmenta abdominaux restants, joints au méso- et au métathorax, peuvent suffire 
pour que la Mouche se pose normalement sur le dos. L’orientation n’est pas mise en défaut. 
Mais notons dès à présent que si le comportement de ponte a pu être normal (3 cas), on peut 
également assister à la ponte directe dans la section postérieure (6 cas). II n’y a pas là erreur 
d’orientation mais, comme nous le verrons (p. 38), modification du comportement déclenchée 
par le contact de l’oviscapte avec ITiémolymphe de la section. 

Si la section supprime au moins tout l’abdomen, le comportement devient aberrant 
(7 expériences). Le tronçon antérieur le plus court infesté était réduit à la tête, au prothorax 
et aux pattes pro- et mésothoraciques. La Mouche s’avançant vers ce tronçon et se mettant à 
tourner en rond, son oviscapte finit par entrer accidentellement en contact avec ITiémo- 
lymphe de la section postérieure, ce qui y induit 1a ponte sans qu’une perforation ait été faite 
avec la trompe. D'autrefois la femelle cherche à perforer en n’importe quel point : sur la cap¬ 
sule céphalique, le pronotum, la membrane collaire, etc. Elle y parvint à travers la membrane 
collaire, la membrane articulaire du scape antennaire, la membrane coxale. 

Les troubles paraissent ici certains; la perforation ayant dans plusieurs cas été réalisée 
dans une région antérieure de l’hôte, il y a eu manifestement inversion de l’orientation des 
postures de perforation et de ponte. Il semble donc que l’abdomen serve à l’orientation mais 
^convient de souligner que ces expériences ont posé à la Mouche, non seulement un problème 
d orientation, mais encore un problème tout différent lié à la disparition de la partie du corps 
de l’hôte dans laquelle la ponte a lieu normalement. 

L animal sans patte (4 expériences) peut être attaqué et infesté selon les modalités habituelles, 
sans erreur d orientation. Une fois cependant, une femelle hésita et ébaucha une perforation 
dans la région thoracique, son corps dirigé vers U région crâniale de l’hôte — donc orienté à 
1 envers mais elle abandonna sans insister. Les pattes, et en particulier leur situation, 
pourraient donc, dans une certaine mesure, guider la Mouche dans son orientation. 


Source : MNHN, Paris 
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La Mouche étant désorientée devant un hôte sans abdomen, il était intéressant de savoir 
comment elle se comporterait en présence d’un abdomen entier mais isolé, avec ou sans 
patte. Cette portion du corps fut assez difficilement infestée (probablement par non-reconnais¬ 
sance de l’hôte) mais lorsque l’attaque eut lieu elle se déroula dans des conditions normales 
10 des 12 expériences réalisées. 

J’ai observé un cas où l’infestation a été effectuée dans une direction opposée à la nor¬ 
male : une Mouche s’oriente convenablement, perfore et se retourne, mais l’hôte sectionné 
étant exsangue elle ne parvient pas à découvrir l’orifice et se met à tournoyer. L’oviscapte entre 
alors en contact avec l’hémolymphe de la section antérieure ce qui déclenche la ponte. Il n’y a 
pas erreur formelle d’orientation mais méprise dans la découverte du lieu de perforation résul¬ 
tant du contact de l’hémolymphe avec l’oviscapte. J’ai constaté une erreur manifeste (la seule 
sur 12 cas) : une Mouche en présence d’un abdomen isolé se mit & perforer orientée vers l’avant 
et, ae retournant pour pondre, dirigea son corps vers la région crâniale de l’hôte. Ici toutes les 
phases du comportement ont été réalisées à contre sens. Ce cas, bien qu’isolé, montre que 
l’abdomen seul ne permet pas toujours à la Mouche d’orienter correctement l’axe antéro¬ 
postérieur du corps. 

Ponte sur tronçons médians (à sections transversales crâniale et caudale). Une seule 
expérience a été réalisée sur un animal sans tête et sans les sept derniers segments abdominaux. 
La ponte a eu lieu directement dans la section caudale, sans erreur d’orientation. 


Il ressort de ces expériences que les positions de perforation et de ponte sont rigoureu¬ 
sement déterminées, que la reconnaissance par la Mouche de l’axe antéro-postérieur de l’hôte 
est précise et n’est pas facilement perturbée par la suppression d’une portion de l’hôte. Aucune 
partie du corps n’est apparue vraiment indispensable à cette orientation. Cependant des erreurs 
peuvent se produire lorsque les pattes sont enlevées. Les troubles les plus importants ont été 
consécutifs A la suppression de l’abdomen mais il est difficile de dire si ces troubles résultent 
d’une erreur d’orientation ou de la disparition de l’organe dans lequel a lieu normalement la 
ponte. L’orientation semble donc résulter de la reconnaissance glohale d’une somme d’élé¬ 
ments morphologiques (pattes et abdomen essentiellement) et de l’identification des positions 
relatives de ces différents éléments. 

d. Recherche de l'orifice préalablement pratiqué. 

a. Description de cette phase. 

La posture de ponte réalisée, U femelle replie son abdomen en direction antcro-ventrale 
et recherche, du hout de son oviscapte, la perforation préalablement pratiquée avec la trompe. 
L’extrémité de l’oviscapte est insinuée entre les replis des membranes intersegmentaires 
unissant les tergites ahdominaux qui sont parcourus sur une certaine longueur par des mou¬ 
vements de glissements. Au déhut, la recherche est méthodique et la zone explorée limitée 
et déterminée par la rotation de 180° qui amène approximativement l’oviscapte à l’empla¬ 
cement de la perforation. Mais si l’orifice n’est pas découvert rapidement, la femelle change 
de zone de prospection. 

P- Rôle de l’hémolymphe. 

Le contact de l’hémolymphe sur l’oviscapte joue un rôle important dans la découverte 
de l’orifice de ponte, déjà évident lors de la simple ohservation des modalités de la ponte. 
Lorsque l’oviscapte, au cours de sa prospection, entre en contact avec l’hémolymphe suintant 
de la plaie, les investigations sont limitées à la zone humidifiée, ce qui conduit en général très 
vite & la découverte de l’orifice. 

Cette fonction de l’hémolymphe a reçu une première démonstration lors d’un événe¬ 
ment imprévu qui résulta d’une réaction de l’hôte. Une femelle infestant un Barbitistes fischeri 
avait réalisé la perforation et se retournait pour pondre lorsqu’une ruade de la Sauterelle 
déplaça la goutte d’hémolymphe qui avait suinté de la plaie, loin en arrière sur l’abdomen 
de l’hôte. La femelle, après quelques recherches, découvrit la goutte qui avait subi la transla¬ 
tion et se mit à l’explorer. Cherchant en vain à faire pénétrer son oviscapte, elle prolongea ses 
investigations un temps anormalement long, avant de prospecter ailleurs et de découvrir la 
blessure où avait perlé une nouvelle goutte d’hémolymphe. 


Source : MNHN, Paris 
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L’étude expérimentale a mis en relief le rôle du contact de Hiémolymphe sur l’ovk- 
capte dans la découverte de l’orifice pratiqué par la trompe. 

Les expériences d’infestation des hôtes sectionnés ont en effet montré que lorsque 
i’oviscapte arrivait accidentellement au contact de Hiémolymphe suintant de la section, cela 
déterminait immédiatement la ponte dans la plaie. Ainsi s’expliquent les erreurs constatées 
lors de la recherche de la perforation : une femelle qui infeste un tronçon de B. fischeri peut 
perforer normalement et, après s’être retournée, pondre dans la section si l’oviscapte parvient 
d’abord au contact de l’hémolymphc qui ITmmidifie. 

Inversement, lorsque le parasite n’entre pas accidentellement en contact avec la piaie, 
il éprouve souvent des difficultés & découvrir l’orifice qu’il a pratiqué, la quantité d’hémolymphe 
qui en suinte étant réduite chez ces Barbitistes sectionnés qui ont subi une hémorragie notable. 
Cela est rendu plus démonstratif en présence d’un B. fischeri exsaDgue. On vide l’abdomen de 
ses viscères par une incision ventrale et on bourre de coton après avoir séché au papier 
filtre. Si l’on présente à la Mouche un tel hôte fraîchement « empaillé », elle se jette dessus aussi¬ 
tôt, perfore et se retourne pour pondre. Mais elle éprouve des difficultés à découvrir l’orifice 
et souvent n’y arrive pas. Après avoir persévéré dans sa recherche, elle se retourne à nouveau 
et pratique avec sa trompe une autre perforation. Ce comportement se répète jusqu’à ce que 
ia Mouche découvre l’orificc et y ponde effectivement. J’ai pu ainsi obtenir jusqu’à sept perfo¬ 
rations consécutives avant que i’une d’cücs soit retrouvée! 

Le contact de ia goutte d’hémolymphe suintant de ia perforation représente ie processus 
normal du mécanisme qui guide l’oviscapte dans sa recherche de i’orifice. Mais il n’est pas 
absolument indispensable comme en témoignent tous les artefacts expérimentaux réalisés 
Jim le but de troubler ou de supprimer ie rôle de ITiémdymphe, qui ont pu retarder la décou¬ 
verte de l’orifice, mais l’ont rarement empêchée. La goutte d’hémolymphe n’est pas seule 
à intervenir dans la découverte de l’orifice : le repli des membranes intersegmentaires de 
l’abdomen facilite également la prospection. Ainsi, lors des perforations de ia membrane col- 
laire, l’oviscapte n’étant pas guidé par un repli, la prospection n’est plus linéaire mais s’étend 
sur toute une surface et souvent, meme en présence de la goutte d’hémolymphe, la plaie n’est 
pas retrouvée. Dans les conditions normales, lorsque l’orifice n’est pa9 localisé rapidement, k 
prospection continue assez longtemps à l’intérieur de la zone humectée. Mais si k perforation 
n’est pas découverte, k femelle abandonne cette goutte et va chercher ailleurs. 

e. Ovojection et abandon de PM te. 

Aussitôt l’oviscapte introduit dans k perforation, l’ovojection a lieu, comme permettent 
de le constater les dissections réalisées immédiatement : les œufs, en nombre variable (voir 
p. 29), groupés en paqueta, se rencontrent dans le corps de l’hôte au voisinage de i’orifice. 

La ponte terminée, k Mouche abandonne l’hôte. 

Le contact de l’oviscapte avec l’hémolymphe, qui facilite le repérage de k perforation, 
ne suffit pa9 à déclencher ia ponte. Celle-ci n’a pas lieu lorsque l’oviscapte entre en contact 
avec nne goutte d’hémoiymphe artificiellement déplacée. L’ovojection ne se produit qu’après 
introduction de l’oviscapte dans la hlessure. Au stimulus provoqué par le contact avec l’hémo¬ 
lymphc doit nécessairement, pour induire à la ponte, s’en ajouter un autre telle k pression 
qui s’exerce sur l’oviscapte au moment de 9on introduction dans k plaie. C’est ce que Picaud 
(1921 :1619) a nommé la « sensation tactile de vide ou de plein ». 

H serait intéressant de savoir si le contact ovis capte/hémolymphe^ ne sert qu’au guidage 
ou intervient également dans le déclenchement de k ponte; autrement dit, les stimuli prove¬ 
nant de k pression exercée sur l’oviscapte après introduction dans la plaie suffisent-ils à induire 
le dépôt des œufe? Je n’ai réalisé aucune démonstration rigoureuse apportant nne solution 
définitive à cette question. Je rapporte une expérience qui jette cependant quelques lueurs sur 
ce problème. Un Barbitistes est incisé selon nne ligne ventrale, vidé, asséché et bourré de 
coton. Laissé 24 heures à l’air, son tégument devient 3ec et dur. La Mouche mise en présence 
de cet hôte * naturalisé » l’attaque aussitôt et pendant 12 minutes essaie de perforer le tégu¬ 
ment. Elle finit par introduire sa trompe dans le coton qui paraît à travers les bords de l’inci¬ 
sion. ÏÏIe se retourne, introduit son oviscapte mais ne pond pas. Si je recommence l’expérience 
après avoir imbibé d’eau le coton la Mouche y dépose ses œufs. H semble bien que l’humidité 
de k plaie soit nécessaire pour, qu’en conjonction avec les stimuli d’origine mécanique (pres¬ 
sion?) soit déclenchée l’ovojection. On ne peut cependant donner trop d’importance à une 
conclusion basée sur une expérience unique, si intéressante soit-elle. 


Source : MNHN, Pans 
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f. Durée des diverses phases. 

La durée des diverses phases du comportement d’infestation a été chronométrée plu¬ 
sieurs fois. 

La durée totale de l’infestation, qui va de la prise de contact à la fin de l’ovojection, est 
intéressante à connaître puisqu’elle nous donne une idée du temps durant lequel la Monche 
doit se maintenir sur l’hôte. Ce temps relativement variable est de 3 minutes 9 secondes au 
maximum, avec comme mode environ 1 minute (voir Tableau III). L’ovojection s’étend sur 
une période assez bien déterminée qui va de 10 à 30 secondes, fréquemment de 16 à 20 secondes 
et dans quelques exceptions jusqu’à 1 minute 10 secondes. 

Le temps qui s’écoule du début de l’attaque à la fin de la perforation peut être réduit à 
10 secondes mais il s’élève couramment à plus d’une minute. 

Le temps de la découverte de l’orifice va de la quasi-instantanéité (quelques fractions 
de secondes) à plus d’une minute. 

Tableau DI. — Durée de l’infestation 



g. Pontes multiples. 

Dans les conditions expérimentales où l’hôte ne peut se soustraire aisément aux attaques 
du parasite, il n’est pas rare que la Mouche opère deux, trois et même quatre attaques succes¬ 
sives. 

De même, un hôte venant d’être infesté par une femelle mis en présence d’un autre 
parasite est aussitôt attaqué. Tout se passe comme si Acyglossa pollinosa était incapable de 
distinguer un hôte parasité d’un hôte sain, on que l’état de l’hôte lui soit indifférent 


Source. MUHN. Pans 
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Au laboratoire, cinq et même six Mouches ont pondu successivement dans le même hôte 
qui hébergea de ce fait jusqu’à 94 œufs. 

Lorsqu’une femelle réalise plusieurs attaques successives sur le même hôte, les modalités 
de ces attaques répétées sont souvent normales avec perforation à l’aide de la trompe, retourne¬ 
ment et ovojection dans l’orifice pratiqué. Mais dans certains cas, elles peuvent subir des varia¬ 
tions (voir infra). 

2. Variante» du comportement de ponte. 

Le déroulement des phases du comportement de ponte montre — tant dans les condi¬ 
tion naturelles qu’expérimentales — diverses variations dont l’examen apporte des lueurs 
sur le déterminisme de ces dernières et une confirmation de celui des différents actes de l’infes¬ 
tation. 

a. Répétition d’une phase du comportement. 

Une femelle qui a effectué une perforation et ne la découvre pas après quelques investi¬ 
gations ira prospecter ailleurs sur l’abdomen. Mais après une nouvelle recherche infructueuse, 
la femelle se retournera vers l’arrière et pratiquera une seconde perforation avant de pouvoir 
pondre — c’est-à-dire recommencera une partie du cycle du comportement de ponte. Cette 
nouvelle perforation peut également intervenir lorsque des réactions de l’hôte empêchent ou 
gênent l’utilisation de la première. 

Ainsi, au laboratoire en 1963-1964, les Monches, pour arriver à pondre une fois, ont 
pratiqué une seule perforation dans 91 cas. Il en a fallu deux dans 19 cas, trois dans 12 cas, 
et, dam 1 cas, quatre ont été nécessaires. Ces chiffres montrent que la Mouche peut pratiquer 
deux ou même plusieurs perforations avant de trouver un orifice et d’y déposer ses œufs. 

Les expériences de ponte sur des hôtes exsangues — rendant difficile la découverte de 
la perforation — ont confirmé ce résultat, puisque, nous l’avons vu, jusqu’à sept perforatious 
consécutives ont été effectuées avant que l’une d’elles soit retrouvée. 

b. Suppression d’une phase de l’attaque. 

Lors d’infestatious réitérées, il peut arriver qu'au cours de la 2 8 ou n*“* attaque, la 
Mouche supprime la phase de perforation et ponde directement dans l’orifice foré précédem¬ 
ment. Cela peut se produire dans des circonstances naturelles aussi hien qu’expérimentales. 

<x. Dans les conditions naturelles. 

1° Suppression de la perforation par acte réflexe. Lors de la deuxième attaque, la 
Mouche éhauchc une perforation avec sa trompe, mais au cours de ce travail, son oviscapte, 
toujours animé de mouvementa de recherche, sc trouve accidentellement au contact de la 
première blessure. Ce contact déclenche aussitôt l’introduction de l’oviscapte dans cet orifice, 
l’ovojection, et suspend la perforation en cours. 

Le contact ovis capte/hémolymphe déclenche, par acte réflexe, l’ovojection et cet acte 
réflexe prévaut sur le comportement habituel instinctif. 

2° Suppression de la perforation réalisée d'emblée. La Mouche, soit lors d’une 2* ou 
n emr attaque, soit lors d’une première attaque interrompue par une réaction de l’hôte après la 
perforation et reprise après un certain laps de temps, recherche directement avec son ovis¬ 
capte l’orifice réalisé iora de la première infestation et y pond. 

La constatation, faite à plusieurs reprises, de la suppression * d’emblée » de la perfora¬ 
tion réalisée avec la trompe et de la recherche « directe » avec l’oviscapte de l’orifice préalable¬ 
ment perforé lors d’une précédente attaque conduit à reconnaître à la Mouche un certain « sou¬ 
venir » de la perforation. Ce « souvenir » ne subsiste qu’un temps court ne dépassant pas — 
autant que j’ai pu le constater — une à deux min utes au maximum. 

Lt suppression de la perforation n’est pa3 rare (12 cas sur environ 200) et revêt par là 
même une importance dans l’interprétation du comportement de ponte qui mérite d’être 
d’ores et déjà soulignée. 

(3- Dans les conditions expérimentales. 

La suppression de la perforation a été ohservée, lorsqu’on présente au parasite un 
Barbitistesfischeri dont une partie postérieure de l’abdomen a été sectionnée, dans trois types 
de circonstances : 

1° Le parasite attaque, perce le tégument et se retourne. Mais son oviscapte entre 


Source : MNHH, Paris 


DIPTÈRES PARASITES D’ORTHOPTÈRES 


41 


accidentellement en contact avec la section dans laquelle il pond. Il n’y a pas suppression de 
la perforation mais erreur dans la découverte du Heu de ponte, induite par le contact de l’ovia- 
capte avec la section humide (4 cas ohservés) ; 

2° Le parasite s’apprête à réaliser une perforation avec sa trompe lorsque celle-ci entre 
en contact avec la section. Le parasite se retourne alors immédiatement et pond dans la section 
(8 cas observés). Tout se passe comme si « la femelle se rendait compte que l’hôte est perforé 
ou croyait avoir perforé ». De toute façon, cette constatation a été faite par la trompe, la perfo¬ 
ration n’a pas eu lieu et le contact de la trompe avec l’hémolymphe a immédiatement déclenché 
le retournement et la ponte; 

3° Le parasite pond directement dans la section (5 cas observés). Cela se produit lorsque 
l’ovisespte entre directement en contact avec l’hémolymphe de la section, comme je l’ai claire¬ 
ment vu lors de l’expérience suivante. Une femelle, mise en présence d’un Barbitistes à partie 
postérieure sectionnée, se précipite sur ce dernier par l’arrière, lui grimpe sur le dos en courant 
et se dirige vers le pronotum (manœuvre dassique, voir p. 30). Au cours de ce déplacement, 
l’oviscapte entre en contact avec la section; la Mouche s’arrête aussitôt et dépose ses œufs dans 
la blessure. La ponte a été dédenchée par le contact de l’oviscapte avec la blessure sans qu’il 
y ait eu au préalable ni perforation ni contact de la trompe avec l’hémolymphe. 

La phase de perforation peut donc être supprimée ou maintenue, selon que la Mouche 
constate ou non la présence de la section. La découverte de la section résulte d’une mise en 
contact, évidemment acddentelle, de l’hémolymphe suintant de la plaie avec la trompe ou 
avec l’oviscapte. Le contact réalisé avec la trompe déclenche le retournement et la ponte dans 
la section, sans perforation préalable. Le contact réalisé avec l’oviscaptc induit directement la 
ponte et supprime les phases de retournement et de perforation. 

L’expérience confirme les résultats de la simple observation. Le contact hémolympbe- 
oviscaptc est le stimulus dominant parmi ceux déterminant la séquence des actes réflexes du 
comportement de ponte. 

c. Erreur de localisation lors de la recherche de l’orifice de ponte. 

Il arrive, lorsqu’au cours d’attaques successives, la femdle réalise plusieurs perforations, 
qu’elle se trompe d’orifice au moment de l’ovojection. Ainsi une femelle, après avoir pondu et 
abandonné l’hôte quelques instants, lui saute dessus, perfore à nouveau, sc retourne, cherche 
l’orifice et trouvant le premier, y pond. La deuxième perforation a été inutile. 

Il en est parfois de même lorsque deux Mouches attaquent successivement le même hôte : 
la deuxième femelle peut perforer, se retourner et rencontrer avec son oviscapte l’orifice réalisé 
par la femelle précédente dans lequel elle pond. De même, si, pendant qu’elle fore le tégument 
de l’hôte avec sa trompe, une femelle découvre du bout de son oviscapte l’orifice récemment 
pratiqué par une autre femelle, elle y dépose ses œufs et suspend la perforation en cours. 

3. Réactions de l’hôte. 

Les réactions de l’hôte à l’attaque du parasite sont diverses. Pour les comprendre 
il faut d’abord rappeler certains aspects du comportement des Barbitistes fischeri dans la 
nature. 

Les larves et les imagos de cet Ensifère se tiennent de longues heures immobiles sur la 
végétation. Lorsqu’ils sont au repos, leur posture est remarquable. Leurs pattes métathora- 
ciques — tibia et fémur repliés l’un sur l’autre — inclinées vers l’avant font un angle d’envi¬ 
ron 45° ouvert vers la région craniale de l’animal (voir dessin de Korsakoff 1945 et photo 
de Pesson 1958 :139). Cette position esche partiellement la tête et le prothorax et découvre le 
thorax aptère et l’abdomen. 

Lorsqu’ils sont inquiétés, ils se laissent tomber et s’enfouissent au fond des taillis où 
ils s’immobilisent dans la posture décrite ci-dessus. 

a. Réactions de Vh&le au moment de l’attaque. 

Les réactions, au moment de l’attaque, de3 hôtes enfermés dans une enceinte close et 
de volume limité peuvent être partiellement différentes de celles qui se produisent dans la 
nature. Les Sauterelles ne peuvent se laisser choir et leur fuite est limitée à quelques tours de 
récipient. Cependant, je pense que ces expériences nous en donnent un aperçu valable bien 
qu’incomplet. 
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Le plu* souvent, lorsque la femelle aaute sur un hôte au stade II, celui-ci s’enfuit par 
honds. Tout en se frottant vigoureusement et d’un mouvement rythmique l'abdomen avec ses 
pattes postérieures, il emporte sur son dos la Mouche qui ne lâche pas prise. Quelquefois 
les deux adversaires roulent au sol dans une courte lutte. En général, le Barbitistes ne tarde pas 
à s’immohiliser dans la position coutumière décrite plus haut. Il est assez fréquent, au cours de 
ce combat, de voir des appendices du parasite, amenés par hasard au voisinage des mandibules 
de l’hôte, être sectionnés. J’ai ohservé des tarses, des antennes, le tibia même, amputés par un 
coup de mâchoires. 

L’hôte de grande taille (grosse larve III) a moins tendance â s’immohiliser. Il fuit plus 
facilement, s’agitant violemment, essayant à l’aide de ses pattes de se déharrasser de l’assaillant. 

Les réactions défensives d’un B. fischeri très petit (stade I) sont semblables m ai» plu* 
cffiesces, l’abdomen étant proportionnellement réduit par rapport aux pattes, dont l’impor¬ 
tance relative rend difficile l’approche de la Mouche. 

Mais en dernier ressort, l’issue de la lutte est fonction de la réactivité des adversaires. 
Une femelle en pleine période d’oviposiüon et qui n’a pas pondu depuis 24 heures fait preuve 
d’une agressivité supérieure à une Mouche qui vient de pondre plusieurs fois. Un B. fischeri 
inquiété par une première attaque, ou par d’autres parasites, réagit plus violemment ou diffé¬ 
remment. Souvent, la Sauterelle assaillie dans cet état se retourne et se couche sur le dos, 
reposant alors sur le 90 I par la « tête-pronotum » et les pattes postérieures repliées. Elle présente 
«intti h la Monche la face ventrale de l’abdomen et les six tarses des pattes qui se débattent à 
son approche. Je n’ai presque jamais vu une Mouche parvenir à infester l’hôte dans cette posi¬ 
tion. L’efficacité de cette parade, démontrée par l’étude expérimentale, tient à ce que le parasite 
attaque et infeste l’hôte exclusivement par sa face dorsale. En fait, sur plus de 200 expériences, 
une seule fois une Mouche, en dépit de cette réaction de l’hôte, parvint A infester un B. fischeri 
à travers la membrane collaire. 

Pour en terminer avec les réactions de l’hôte attaqué, je signalerai la régurgitation du 
liquide contenu dans le jabot, qui d’ailleurs n’inquiète nullement la Mouche. 

h. Réactions pendant et après la ponte. 

Pendant le déroulement de l’infestation l’hôte peut se tenir immobile, se déplacer len¬ 
tement ou se débattre violemment, essayant de chasser le parasite avec ses pattes. Pendant la 
phase de perforation et pendant l’ovojection, l’hôte sc frotte avec ses pattes au nivesu de la 
blessure. Il arrive qu’il pose sa patte en cet endroit, ce qui empêche l’introduction de l’ovis- 
capte. 

Les réactions après la ponte et le départ de la Mouche sont minimes. Le B. fischeri 
couché sur le dos ou immobile demeure dans cette position un instant encore et reprend son 
activité normale. Parfois, il frotte son abdomen avec ses pattes postérieures. 

4. Perforation et nutrition. 

Les imagos femelles d ’Acridomyia sacharovi et A. canadensis se nourrissent, lors de 
l’infestation, aux dépens de l’hémolymphe de leur hôte (Rukavishnikov 1930 : 253; Smith 
1958 : 249). On ignore, par contre, le mode de nutrition des mâles (Rukavishnikov l. c. ; 
256). 

Mâles et femelles d ’Acyglossa pollinosa sont floricolcs et se nourrissent de nectar et 
d’exsudations diverses (voir p. 28). 

Les mâles, même à jeun, placés en présence d’hôtes ne les ont pas attaqués et n’ont 
jamais essayé de perforer leur tégument en vue d’une ponction d’hémolymphe; ils ne doivent 
d’ailleurs pas pouvoir le faire, les dénia des libelles de leur trompe étant réduites. Il semble 
donc que chez les mâles d 'A. pollinosa, comme sans doute chez ceux d 'Acridomyia, la nutri¬ 
tion imaginale ne s’effectue pas aux dépens de l’hémolympbe de l’hôte. 

En revanche, hien que floricoles, les femelles prélèvent une certaine quantité d'hémo- 
lympbe lorsqu’au cours de l’infestation de l’hôte, elles réalisent la perforation avec leur trompe. 
Diverses observations l’attestent : 

Lorsqu’une femelle, qui n’a pas pondu depuis 24 heures au moins, introduit sa trompe 
dans le corps d'un hôte, elle s’attarde beaucoup plus dans cette attitude que lors des infestations 
successives. Cette impression est nettement renforcée par l’observation des agissements de la 
femelle mise en présence d’un hôte exsangue. Avec un tel hôte, le temps durant lequel la trompe 
plonge au sein de la plaie s’allonge anormalement. Tout cela conduit à penser que la femelle 
pompe une certaine quantité d’hémolymphe. 
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Dana quelques cas j’ai vu la femelle aspirer l’hémolytnphe suintant extérieurement de la 
perforation. En revanche, je ne suis pas arrivé à espter l’attention d’une femelle avec un papier 
imbibé d’hémolymphe. 

De cet ensemble de constatations, je crois pouvoir conclure que la femelle d 'Acyglossa 
pollinosa se nourrit aux dépens de l’hémolymphe lors de la réalisation de la perforation du 
tégument préalable à la ponte. Ces deux actes — perforation et nutrition aux dépens de l’hémo¬ 
lymphe — sont intimement liés. Ce mode de nutrition ne semble plus pouvoir être dissocié 
de l’acte de ponte. Je n’ai effectivement jamais ohtenu expérimentalement de perforations en 
dehors de la ponte. 

Le comportement nutritionnel d'A.pollinosa et des Acridomyia est, parmi ceux ohservés 
chez les entomophages, des plus originaux. Je préciserai au Chapitre VI (voir p. 183) en quoi il 
se singularise. 

5. Signification du comportement de ponte. 

Le comportement imaginai, qui préside A l’infestation, comprend plusieurs phases 
essentielles : reconnaissance de l’hôte, attaque, perforation du tégument à l’aide de la trompe, 
retournement, recherche de l’orifice de ponte, introduction de l’oviscapte, ovojection. 

Ces différentes phases apparaissent comme une série d’actes réflexes stéréotypés 
déclenchés par divers facteurs tels les stimuli olfacto-visuels coopérant à la reconnaissance et 
l’orientation de l’hôte, le contact hémolymphe/oviscapte guidant la découverte de la perfo¬ 
ration, etc. 

Normalement ces stimuli se produisent dans l’ordre, entraînant le déroulement des 
diverses phases selon un mode déterminé. 

Mais des inversions accidentelles dans l’ordre d’apparition des divers stimuli, dont 
certains (tel celui du contact hémolymphe/oviscapte) sont dominants, peuvent entraîner des 
modifications de l’enchaînement habituel des phases du comportement, voire même la suppres¬ 
sion de certaines d’entre elles (phases de perforation et de retournement). 

La suppression de la phase de perforation peut être, également, « intentionnelle », non 
déclenchée par acte réflexe. Cette alternative nous oblige à reconnaître l’existence d’un contrôle 
de la séquence des actes réflexes par le système nerveux central. Ce contrôle est d’ailleurs apparu 
avec netteté lorsque la Mouche placée expérimentalement dans des situations particulières 
(impossibilité de découvrir l’orifice de perforation chez un hôte exsangue) suspend la séquence 
en cours pour en commencer une autre. 


Il est toujours hardi de vouloir assigner une signification phylogénétique à un acte de 
comportement, mais il me paraîtrait regrettable d'avoir pu constater certains phénomènes 
biologiques aussi particuliers et de ne pas en souligner l’intérêt. 

Il était ici tentant d’essayer d'établir un rapport entre le comportement imaginai des 
femelles d'Acyglossa pollinosa et les étapes probables de la genèse du parasitisme ches cet 
entomophage. Dans ce comportement, deux points peuvent avoir une signification particulière : 

— le premier réside dans l’acceptation par la femelle de déposer ses œufs dans des 
tronçons de Barbitistes fischeri destinés A se décomposer à hrève échéance, et je me dois d’in¬ 
sister sur la facilité avec laquelle on obtient la ponte sur de tels fragments bien qu’aucun œuf 
déposé dans ces hôtes sectionnés et conservés dans des conditions diverses n’ait jamais subi 
le moindre commencement de développement; 

— le deuxième réside dans la facilité avec laquelle la phase de perforation réalisée avec 
la trompe est supprimée lorsque l'ovisespte entre en contact avec la plaie de l’hôte. 

Ces deux particularités, spécialement la première, semblent du point de vue biolo¬ 
gique dénuées de sens. Elles pourraient mieux se comprendre ai on les considérait comme un 
comportement vestigial inscrit dans le patrimoine héréditaire de l’évolution de l’espèce. On 
expliquerait mieux, par exemple, ces faits si l’on imaginait que la femelle, d’abord sarcophage 
et pondant scs œufs dans des esdavres frais partiellement écrasés, soit devenue parasite A 
l’occasion d’un phénomène nouveau qui aurait été la réalisation de la ponte A travers l’orifice 
pratiqué avec la trompe, celui-ci ayant peut-être été initialement utilisé dans un simple but de 
nutrition aux dépens de l’hêmolymphe de l’hôte. La perforation réalisée avec la trompe, mise 
A profit pour la ponte, aurait permis l’infestation d’un hôte non lésé. La ponte et la perfora¬ 
tion d’abord indépendantes auraient acquis, de ce fait, des rapports de plus en plus étroits. 
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Le parasitisme serait alors apparu par la voie maternelle et comme la conséquence de son com¬ 
portement nutritionnel ï . 

Il ne faut voir dans cette opinion qu’une hypothèse de travail qui pourra peut-être 
s’avérer féconde le jour où, d’une part, un plus grand nombre d’espèces se nourrissant aux 
dépens de l’hôte seront connues et permettront une étude comparative, et, où, d’autre part, une 
expérimentation plus poussée précisera complètement le déterminisme de ce comportement 
nutritionnel et du comportement de ponte auquel il est lié. Alors, il y aurait peut-être là une 
voie nouvelle pour aborder le problème de la genèse du parasitisme dont seule, à l’heure 
actuelle, l’étude des parasites occasionnels et facultatifs peut noua donner une idée. 


D. VIE PRÉIMAGINALE 

Les données sur la vie préimaginale â’Acyglossa polîinosa ont été établies par dissection 
de 259 hôtes infestés dans la nature et 182 au laboratoire qui m’ont procuré 2 343 larves para¬ 
sites aux divers stades. 

Les renseignements les plus complets résultent des dissections, réalisées de 24 heures 
en 24 heures après infestation au lahoratoire, des hôtes élevés dans des conditions identiques 
et déterminées. J’ai pu ainsi suivre, chronologiquement à partir de l’infestation, l’évolution des 
divers phénomènes biologiques concernant le développement des œufs, la vie des larves 
(longévité, croissance, nutrition, etc.) ou résultant d’interactions dans le couple hôte/parasite 
(actions du parasite sur la mue, l’appareil génital et la durée de vie de l’hôte, etc.). 

Les résultats obtenus grâce aux infestations Élites in vitro ont été contrôlés par l’obser¬ 
vation des modalités parasitaires telles qu’elles se rencontrent dans les conditions naturelles. 

I. VIE PRÉNYMPHALE 
1. Phase endoparasitaire. 

Bien que la vie endoparasitaire se définisse par l’établissement d’interactions entre le 
parasite et l’hôte (voir Chap. vr) qui ne sauraient exister avant le premier stade larvaire, j’étu¬ 
dierai ici — pour faciliter l’exposé — la biologie des œufs. En effet, ces derniers, déposés par 
groupe par la femelle à l’intérieur' de l’hôte — donc appartenant à la phase endoxénique 
(voir Chap. vi)—présentent les uns par rapport aux autres un étalement du développement qui 
se répercute sur toutes les phases de la vie préimaginale. 
a. L'œuf, 
a. Localisation. 

Lorsqu’on dissèque un hôte, tout de suite après l’infestation, on rencontre les œufs, 
réunis en paquets, dans la zone sous-jacente à l’orifice de ponte. Les dissections plus tardives 
montrent plus rarement les œufs ainsi agrégés. Une certaine dispersion se produit donc, peut- 
être, par suite de l’action des courants hémolymphatiques et des mouvements des viscères. 

La localisation des œufs demeure cependant influencée par l’emplacement où a eu lieu 
la ponte. Lorsque celle-ci a été dorsale, et cria arrive souvent, les œufs demeurent dans le sinus 
péricardique. Quand la perforation a été réalisée dans la région latérale de l’abdomen de l’hôte, 
les œufs se retrouvent au milieu des lobules du corps gras sous-jaconts. Un certain nombre 
d’entre eux adhèrent à ce tissu. Quelques œufs tombent au fond du sinus péri-viscéral. 

De toute façon, la dispersion des œufs est limitée et dans les conditions normales on les 
retrouve uniquement dan3 la cavité abdominale. 

p. Étalement du développement embryonnaire. 

Les divers œufs pondus (voir Tableau IV) lors d’une ovojection ne se développent pa9 tous 
avec la même vitesse. Cet étalement du développement embryonnaire m’est d’abord apparu 
lorsque j’ai constaté, à la dissection d’hôtes n’ayant reçu qu’une ovojection, la coexistence 
de larves néonates et d’œufs non complètement incubés. J’ai pu l’ohserver, ensuite, de près en 
comparant — dans les divers œufs pondus en une seule fois — les changements morpholo¬ 
giques visibles qui traduisent les progrès de l’ontogenèse. 

1. L’origine imaginale du parasitisme est, chez cette espèce, confirmée par le comportement de» 
larves (voir in/rn). 
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Tableau IV. — Détermination de la longévité des divers stades préimaginnux. Mise en évidence du développement échelonné 
(d’après 130 dissections d’hôtes infestés in vitro) 
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^n> entrer dans le détail du développement embryonnaire, j’ai distingué pour les hesoins 
de U cause : 

_ dw œufs ne présentant pas de début de développement visible, c’est-à-dire à struc¬ 
ture homogène; 

_des œufs partiellement incubés, montrant une structure hétérogène (présence de 

formations sphériques, apparition d’un étranglement céphalique ou de la segmentation abdo¬ 
minale); 

_des œufs contenant une larve inerte; 

_des œufs renfermant une larve mohile 1 . 

A la dissection des hôtes, effectuée à divers moments régulièrement espacés après l’infes¬ 
tation, les différents oeufs déposés lors d’une ovojection ne se présentent presque jamais à la 
même phase de développement. Cet étalement ne montre aucune régularité; en effet je n’ai 
pas noté qu’un seul œuf, ou qu’un petit nombre d’œufs, soit toujours en avance ou en retard 
dans aon développement par rapport à celui des autres ou qu’il y ait une progression régulière 
dans le décalage du développement des divers œufs. L’étalement apparaît anarchique. L’éche¬ 
lonnement, Han« le temps, du développement embryonnaire n’est pas un phénomène excep¬ 
tionnel mais un processus constant, que j’ai observé plus d’une centaine de fois mais auquel je 
ne suis pas parvenu à trouver une explication valable. Il aemble que l’instant de la fécondation 
ne puisse être mis en cause puisque les œufs ne demeurent pas dans les voies génitales dans 
lesquelles ils ne descendent — en passant devant le déhouché des apermathèques — qu’au 
moment de l’ovojcction. Tout laisse donc présumer que les œufs d’un même lot sont tous 
fécondés en même temps. 

Ce n’est pas la première fois que des phénomènes plus ou moins similaires à un retard 
dans le développement préimaginai sont signalés chez les Anthomyiidès. Plusieurs auteurs 
(Thompson 1937, Tripp 1954 : 185, Tate 1960 : 529) ont remarqué que des Anthomyiidès 
parasites ou même phytophages ne présentaient que deux, voire qu’un seul, stades larvaires. 
Tripp (1954 :189) a pu montrer que ces exceptions au trimorphisme larvaire n’étaient qu’appa¬ 
rentes et dues au fait que l’éclosion de l’œuf pouvait se produire très tard et libérait des larves 
déjà au stsde II ou au stade 111 ; les stades précédents ne se rencontraient pas à l’état libre, 
mais existaient dans l’œuf où avaient eu lieu les mues. 

Le retard du développement embryonnaire ou le retard à l’édosion snnt des phéno¬ 
mènes biologiques peu courants qui se rencontrent chez des Diptères appartenant à la famille 
de9 Anthomyiidès. Actuellement, je ne suis pas en mesure de savoir si l’étalement du dévelop¬ 
pement des œufs d'Acyglosia pollinosa traduit une particularité de la physiologie propre à 
cette espèce, résulte d’une interaction parasitaire ou est, au contraire, un phénomène biolo¬ 
gique propre à certains représentants des Anthomyiidès. 

y. Durée d’incubation. 

L’échelonnement du développement embryonnaire rend difficile l’estimation du délai 
d’incubation. 

Aucun œuf ne présente de déhut de développement visible avant le 5* jour après l’infes¬ 
tation et ce n’est que vers le 9 e jour que des larves bien formées mais encore immobiles peuvent 
être aperçues. A partir du 10 e jour, les premières larves remuent dans l’œuf. Les premières 
écloses apparaissent 11 jours après l’infestation, ce qui représente la durée minimale d’incu¬ 
bation. 

La durée maximale est difficile à définir, car, lorsqu’on trouve des œufs, embryonnés 
ou non, on ne peut savoir a’ils aont en voie d’évolution ou morts. J’ai pu cependant me faire 
une opinion de la valeur de cette durée en considérant des œufs contenant des larves mobiles, 
donc vivantes. De tels œufs se rencontrent jusqu’au 27° jour après l’infestation et même au 
36® jour. Ce dernier chiffre représente la durée d’incubation la plus longue que j’ai notée. 

L’échelonnement du développement peut donc s’étaler sur 36 jours. Mais, en moyenne, 
la période d’incubation des œufs dure de 10 à 25 jours. 

S. Échecs du développement de l’œuf. 

On ne peut, étant donné l’étalement des éclosions, ae faire une idée de l’importance 
des échecs du développement des œufs que par dissection de l’hôte au moins 40 jours après 
l’infestation. 

1. Le» pièce» buccale» lont toujours orientée» ver* le micropyle. II n’y a pa* de retournement de 
la larve dan» l’œuf. 
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Ces échecs semblent rares. Cependant la recherche des œufs dans un hôte adulte est 
délicate et il n’est pas impossible qu’un certain nombre d’œufs n’ayant pas évolué aient pu 
passer inaperçus. 

Lorsque les échecs se produisent c’est, en général, au début du développement (stade 
homogène ou à l’apparition de la phase hétérogène). Ils n’affectent qu’un petit nombre des 
œufs déposés lors d’une infestation. Je n’ai relevé que deux cas où tous les œufs contenus dans 
l’hôte étaient encore au stade hétérogène respectivement 47 et 58 jours après l’infestation. 

b. La larve au stade I. 

L’étalement du développement embryonnaire et l’échelonnement cousécutif des 
éclosions rendent difficiles l’établissement de la durée de vie des divers stades larvaires. 

D’après les données réunies dans le Tableau IV, on peut voir que les larves I apparaissent 
11 à 12 jours après l’infestation et les larves II entre le 15 e et le 16* jour. Le délai de 4 jours 
représente la durée la plus courte de la vie du stade I. 

La durée maximale ne peut plus être précisée du fait de l’échelonnement des éclosions. 
On trouve des larves I jusqu’au 30' jour et exceptionnellement jusqu’au 40 e jour, des larves I 
vivant encore dans l’œuf le 36 e jour, et des éclosions à 33 jours. 

La croissance est nette; la larve 1, au cours de son existence, quadruple sa taille. La 
longueur de la larve & l’éclosion varie de 0,37 à 0,5 mm et celle des individus âgés atteint au 
maximum 1,75 à 1,9 mm. La largeur passe de 0,2 à 0,5 mm. 

Les larves 1 vivent librement dans l’bémocoœle mais se rencontrent presque uniquement 
d an» l’abdomen et hon nombre dans le sinus péricardique. 

Leur tube digestif, transparent à l’éclosion, devient, cbez les larves plus âgées, opales¬ 
cent mais reste incolore. Il présente, tout au plus, un reflet bleuâtre ou jaunâtre â peine pro¬ 
noncé. On peut supposer que le régime est plasmophage. La larve 1 accumule déjà des réserves. 
Le corps gras se constitue sous forme de lobules blanchâtres donnant à la larve, d’abord byaline, 
un aspect opaque et légèrement blanchâtre. 

Faute d’avoir pratiqué de nombreux examens microscopiques, je n’ai pu que rarement 
observer des larves 1 en train de muer ou présentant dans leur organisation la coexistence des 
structures propres au stade 1 et IL Les exuvies 1 sont extrêmement difficiles à découvrir. Cer¬ 
taines ont été trouvées au nivesu du septum péricardique. 

c. La larve au stade II. 

Les premières larvea 11 sont apparues (voir Tablesu IV) avec certitude 15 jours après 
l’infestation et les larves 111, à une exception près (apparue le 17 e jour), se montrèrent vers le 
19* jour. La durée minimale du stade II est donc supérieure à 4 jours. Les larves II vivantes 
se voient du 15 e au 41* jour après l’infestation. 

Ces larves, libres pendant toute leur vie, se déplacent davantage que les larves 1. Elles 
séjournent moins fréquemment dans le sinus péricardique (bien que bon nombre d’exuvies II 
se trouvent dans cette région attestant la fréquence non négligeable de leur localisation en ce 
lieu). En revanche, on en observe dans toute la cavité générale de l’hôte (y compris les régions 
thoracique et céphalique) à l’exclusion des appendices. 

La longueur des larves II passe de 1,75 à 3,854,5 mm et leur largeur de 0,5 à 1,5-1,7 mm. 

Le tube digestif, incolore chez les jeunes, devient jaunâtre à la fin de la vie. La nutrition 
doit vraisemblablement devenir plasmo-bématophage. Le corps gras continue à se développer. 

J’ai pu observer des larves III encore revêtues de l’exuvie du stade 11 et des larves II 
présentant superposées les structures morphologiques propres au stade II et 111 (pièces buccales 
et stigmates). L’apparition des stigmates précède celle des ébauches des pièces buccales. 

Les exuvies demeurent un peu partout dans la cavité thoraco-abdominale de l’bôte 
et en particulier au-dessus du septum dorsal, dans le sinus péricardique où on les voit parfois 
groupées par 2, 3 ou 4 côte à côte. J’en ai trouvé, en partie ou totalement, engagées dans 
l’épaisseur de la paroi septale, contre le tube digestif, adhérentes au jabot, au gésier ou aux 
tubes de Malpighi, quelquefois sur l’œsophage, dans la capsule céphalique, contre les parois 
latérales de l’abdomen, au milieu du corps gras. 

d. La larve au stade III. 

Les premières larves 111 se montrent exceptionnellement le 17° jour après l’infestation 
mais c’est à partir du 19* jour qu’on les ohserve régulièrement (voir Tablesu IV). On en voit 
jusqu’au 48* jour. Les premières larves mûres quittent l’bôte le 28* jour. La durée minimale 
du stade III est de l’ordre de 9 à 11 jours. 
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Les larves 111, jamais fixées, ne sont pas plus localisées que les larves II. 

Les larves 111 venant de muer (encore revêtues de l’exuvie II mesurent en moyenne 
4 x 1,6 mm et les larves à terme 7,5 X 3 mm. Leur taille n’a pas tout à fait doublé au cours de 
leur vie. Le tube digestif devient franchement jaune. Les follicules de corps gras sont abondants 
et blanchâtres. 

Au moment de quitter l’hôte, il n’y a pas dépôt de cordons de déjection et on ne 
constate aucune lésion. Dans le cadre de nos observations, Acyglossa pollinosa, à aucun 
moment de sa vie larvaire ne passe par une phase de sarcophagie. Le régime doit rester exclusi¬ 
vement plasmo-hématophagc. C’est là une constatation qui mérite quelques réflexions. Elles 
seront évoquées Chapitre Vi. 

e. Aspects globaux. 

a. Irrégularité de la croissance larvaire. 

Durant les trois stades, la croissance ne s’accomplit pas d’une manière régulière : 
l’accroissement relatif en longueur (I étant la longueur de la jeune larve venant de muer, 

L la longueur en fin d’existence, L -1 l’accroissement linéaire absolu) de chaque stade diminue 
progressivement du stade 1 au stade III. D est respectivement de 2,8; 1,1 et 0,87. 

L’accroissement relatif du dismètre est, pour les lerves des stades I à III, de 1,5; 2,4 et 
0,87. Il est le plus élevé pendant la vie du stade II. 

p. Étalement de la vie larvaire. 

L’aspect le plus particulier de la vie larvaire réside dans l’étalement dans le temps du 
développement des divers individus issus d’une même infestation. 

Ce n’est pas une différence de vitesse de croissance des larves, mais les retards successifs 
Huns l’édosion des œufs (voir supra) qui provoquent, au départ, un décalage du développement 
des larves. 

Lorsqu’on dissèque un hôte environ 20 jours après l’infestation, on trouve tous les 
stades, de l’œuf embryonné à la larve III (voir Tablesu IV). Cette situation est pratiquement 
générale et il est rare de trouver des hôtes hébergeant des parasites qui soient tous, ou presque 
tous, au même stade; il est même rare d’en rencontrer deux au même stade de développement 
(même stade et même taille). 

L’étalement qui peut se produire, entre le parasite le plus avancé et le pins retardé, 
est souvent extrême. J’ai pu voir, chez un hôte, cclore un œuf 8 jours après qu’une larve mûre 
soit sortie. La vie endoparasitaire voit, de ce fait, sa durée s’échelonner de 28 jours pour les 
larves les premières écloses jusqu’à 48 jours pour les dernières. 

y. Grégarisme larvaire. 

Le nombre d’œufs déposés par une femelle lors d’une ovojection, est de l’ordre d’une 
dizaine en moyenne (voir Tablesu IV) et peut s’élever jusqu’à 35 lors d’attaques répétées. 

Ce chiffre s’accroît encore lors d’infestations multiples. J’ai pu in vitro obtenir le dépôt 
dans un seul hôte de 54 œufs à la suite de l'ovojection de 3 femelles, de 58 œufs par 4 femelles 
et 94 œufs par 6 femelles. Au cours de mes expériences, 1 916 œufs ont été déposés dans 
176 hôtes ce qui représente une moyenne de 10,2 œufs par hôte. 

Dans la nature, le nombre de parasites hébergés par hôte, établi par dissections des 
Barbitistes, a été de 1 à 30, avec 6 comme mode (109 hôtes m’ont procuré 1 010 parasites, 
soit en moyenne 9,3 par hôte). 

Le grégarisme larvaire est donc de règle chez Acyglossa pollinosa mais le nombre 
moyen (9-10) de parasites hébergés y est plus faible que chez Acridomyia canadensis et A. 
sacharovi (20 à 30). 

D est fréquent de voir invoquer, dès que plusieurs parasites sont hébergés par un 
même hôte, la question de la concurrence vitale. Arnoux & Remàudière (1946 : 57) ont, à 
propos d 'A. sacharovi, attribué l’échelonnement du développement larvaire à nne accumula¬ 
tion de parasites responsable, d’après Roehrich (1951 : 489), de la « concurrence alimentaire ». 

Mes observations ne me permettent pas de retenir cette hypothèse chez Acyglossa 
pollinosa. La disparité d’âge, observée à un instant donné, des larves vivant dans un même 
hôte ne résulte pas d’une concurrence alimentaire mais de l’étalement du développement 
embryonnaire. D n’est d’ailleurs pas possible d’invoquer l’épuisement des ressources alimen¬ 
taires chez A. pollinosa où l’échelonnement du développement larvaire se produit même si 
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l’on ne rencontre que quatre ou cinq parasites dans un hôte qui est capahie d’en héhergcr 
une vingtaine. 

La cohabitation des larves d'A. pollinosa est naturelle et pacifique. Sur près de 2 000 
stades larvaires observés, je n’ai pas souvent constaté chez l’un d’eux des traces de hiessure. 
Il est rare de trouver des larves mortes avant l’émergence des premières larves mûres et leur 
mort ne résulte dors ni do traumatisme accidente! ni de « déplétion dimentaire ». Quelques 
larves de divers stades pardssent s’affaihlir et finissent par mourir avant l’hôte. Mais c’est là 
le fait d’une minorité et leur mort ne se produit qu’après des sorties répétées de larves ayant 
atteint la maturité avant elles. H devient dors difficile de connaître les causes exactes de cette 
mortalité. Ces larves ne présentent aucune trace de traumatisme. 

2. Phase libre. 

A la fin de la période trophique, les larves à terme abandonnent l’hôte en perforant, 
à l’dde de leurs crochets buccaux, la partie dorsrie de la membrane collaire. 

La sortie des larves s’effectue la nuit ou de honne heure le matin. Au lahoratoire, les 
premières sorties ont lieu à partir du 28' jour d’infestation et se poursuivent jusqu’au 48' jour. 
Pour un môme hôte, la sortie des diverses larves s’échelonne sur plusieurs jours (jusqu’à 
18, étalement maximum observé) avec une cadence variable d’une ou deux larves toutes les 
24 ou 48 heures, parfois plus. Nous retrouvons donc, dans la sortie des larves, l’échelonnement 
constaté tout au long du développement larvaire. Plusieurs larves peuvent sortir à la file par 
le même orifice. 

Le stade de l’hôte au moment oit les premières larves émergent est variable. Cela est 
fonction de la synchronisation plus ou moins bien établie, chaque année, des cycles de l’hôte 
et du parasite et surtout de la date de l’infestation. Certaines années, les larves émergent 
alors que l’hôte est au stade IV alors que d’autres, aucune larve n’a émergé lorsqu’il atteint le 
stade adulte. Assez souvent, les sorties commencent lorsque l’hôte est au stade larvaire et se 
poursuivent après la mue imaginale. 

Les larves glissent le long du corps de l’hôte auquel elles adhèrent grâce à leur tégument 
humide et se retrouvent sur le sol. 

La perforation de la membrane collaire qui s’accompagne d’une hémorragie importante 
est obstruée quelques heures après la sortie. La « cicatrice », de forme arquée, disparaît à la 
mue de l’hôte. 

3. Particularités de la vie larvaire. 

a. Conséquences de l'échelonnement du développement. 

L’étalement du développement des divers individus-parasites héhergés dans un hôte 
pose le prohlème des chances de survie des larves retardataires, en particulier après la sortie 
des premières. Pour répondre à cette question, j’ai essayé de savoir, au laboratoire d’une part, 
et dans la nature d’autre part, quel était le nombre des larves arrivant au terme de leur dévelop¬ 
pement par rapport au nomhro total des parasites héhergés dans chaque hôte. 

Dans les conditions du laboratoire. — De 2 à 11 larves ont pu atteindre le terme de 
leur développement et sortir d’un seul hôte. Le temps écoulé entre la sortie de la première et 
celle de la dernière larve a varié de 1 à 16 jours. 

Après chaque sortie, la membrane collaire se « cicatrise », mais l’hôte finit par succomber 
après la sortie d’un certain nombre de larves. L’autopsie a montré que la mort survient avant 
que tous les parasites aient atteint leur complet développement. Les retardataires, alors con¬ 
damnés à périr, se trouvent aux stades les plus divers (de l'œuf à la larve 111). Dans quelques 
cas, la majorité ou la totalité des parasites ont pu assurer leur complet développement. 

Les chances de succès du développement des larves retardataires sont fonction de l’am¬ 
plitude de l'étalement du développement embryonnaire et de la résistance — et par suite, 
du délai de survie — de l’hôte (nous envisagerons plus loin la durée de cette survie). 

Il n’y a pas toujours un rapport net entre le nombre total de larves ayant infesté un 
hôte, la survie de ce dernier et le nombre de larves atteignant le terme de leur croissance (par 
exemple, 11 larves ont abandonné un hôte qui en renfermait 18, et 2 larves ont abandonné un 
hôte n’en renfermant que 9). 

Vingt hôtes infestés in vitro livrèrent passage à 76 larves à terme ; l’autopsie révéla que 
le nombre total de parasites hébergés était de 206. Le taux moyen du succès du développement 
a été, dans cet exemple, de 76/206 soit environ 33 %. 
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Un nombre variable de parasites arrive donc à assurer son complet développement 
mais la majorité d’entre eux voit leurs chances de survie compromises par la mort de l’hôte. 

Dans la nature. — B était intéressant de soumettre ces résultats établis in vitro à un 
contrôle dan» des conditions naturelles. 

Pour cela, des Barbitistes fischeri infestés dans la nature sont récoltés juste avant la 
période de U sortie des larves et conservés au laboratoire. Pour chaque cas, je note le délai de 
survie de l’hôte, le nombre de parasites arrivant au terme de leur croissance, le taux de succès 
du développement, la durée de l’échelonnement des sorties, etc. 

L’étalement du développement larvaire et de l’émergence des parasites ohservé dans les 
conditions expérimentales se retrouve d’une manière quasi générale chez les hôtes infestés 
dans la nature. De 1 A 9 larves à terme ont été obtenues à partir d’un hôte, leur sortie s’étalant 
sur 1 à 18 jours, parfois davantage. Au moment de la mort de l’hôte, un certain nombre de 
larves à divers stades voient leur existence compromise; par exemple, 20 hôtes isolés ont donné 
83 larves à terme alors qu’ils hébergeaient, en tout, 216 parasites. Le taux de succès du déve¬ 
loppement a été, dans ce cas, de 83/216 soit environ 37 %, chiffre voisin de celui établi dans 
les conditions expérimentales. 

La période d’étalement des sorties parait toutefois ici plus longue et le taux de succès 
légèrement plus élevé. En moyenne, un peu plus du tiers des parasites contenus dans un hôte 
arrive à son complet développement. On trouve cependant de3 cas oh la majorité, voire la 
totalité, des parasites contenus dam l’hôte parviennent à terme, et inversement des cas où un 
nombre faible de parasites arrivent b accomplir leur cycle. 

Pour préciser encore le taux de succès du développement dans les conditions naturelles, 
j’ai essayé de l’établir, après la période de sortie des larves, en dénombrant, par dissections 
d’hôtes présentant une cicatrice collaire et récoltés tardivement sur le terrain, le nombre d’exu- 
vies II demeurées dans la cavité générale et en le comparant au nombre total des parasites 
hébergés. J’ai constaté que de tels hôtes ne contenaient plus de larves vivantes, peu ou pas de 
larves mortes, mais renfermaient des exuvies en nombre parfois élevé (de 1 à 15 et môme 
20 exuvies II). Les récoltes tardives sur le terrain, où il s'est effectué une sélection naturelle, 
montrent donc que chez des Barbitistes ayant survécu plus longtemps que la majorité des indi¬ 
vidus parasités, le développement échelonné de toutes les larves a pu se poursuivre jusqu’à 
son terme. L’étalement du développement embryonnaire et l’échelonnement du développement 
larvaire qui en résulte n’entralnent donc pas obligatoirement la mort des larves retardataires 
dans la mesure où l’hôte survit suffisamment longtemps. 

L’étalement des éclosions des œufs d 'Acyglossa pollinosa déposés au même mo¬ 
ment, par une femelle dans un seul hôte, est un processus normal qui se répercute sur le déve¬ 
loppement des larves jusqu’à leur sortie et à la formation des pupes. Si la majorité ou la totalité 
des larves cohabitantes arrive parfois à se développer, dans la plupart des cas une grande partie 
d’entre elles est condamnée à périr par suite de la mort de l’hôte résultant de la sortie des 
premiers parasites. L’étalement du développement ne compromet donc les chances de survie 
des larves retardataires qu'indirectement. 

b. Coparasitisme. 

La cohabitation des larves d ’Acridomyia sacharovi avec des larve9 de Gesneriodes 
lineata FBI. (Diptera Sarcopkagidae) a été signalée par RehAudière (1947 : 118). 

Le9 cas de coparasitisme chez A. pollinosa ont été exceptionnels. 

Cependant, au cours des mois de mai, juin 1965, j’ai assistée une recrudescence 
simultanée des taux d’infestation d’A. pollinosa et du Sarcophagidé Blaesoxipha unguia ta 
(Pand.) qui se sont respectivement élevés jusqu’à 33 et 13 % (sur 100 individus). Ces circons¬ 
tances m ont permis d’observer une quinzaine de cas de coparasitisme et en particulier un 
hôte qui, ayant été infesté par 8 larves d 'A. pollinosa, a survécu à leur sortie et a pu héberger 
ensuite un Sarcophagidé jusqu’à son complet développement. 

Le nombre d’individus cohabitant était élevé, dn fait du grégarisme larvaire d‘A. polli¬ 
nosa. Dans les cas extrêmes, j’ai dénombré jusqu’à 24 îarve9 d’Anthomyiidés (6 à terme) 
et 2 larves 11 de Sarcophagidés dans le même hôte, ou 20 larves d’Anthomyiidés (9 à terme) 
vivant avec 6 larves de Sarcophagidés (2 à terme). 

Le plus souvent, les deux espèces de larves vivaient ensemble sans que l’on puisse dis¬ 
tinguer de prépondérance de l’une sur l’autre. J’ai pu voir les deux parasites atteindre la matu¬ 
rité et quitter l’hôte ensemble. 

Sur 182 larves d’Anthomyiidés vivant avec celles de Sarcophagidés, une seule montrait 
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des hlessures. En revanche, sur les 25 larves de Sarcopbagidés, 7 étaient blessées, mourantes 
ou mortes. H ne m’a pas toujours été possible de savoir si ces traumatismes ont été le fait des 
larves d’Anthomyiidés on d’autres larves de Sarcopbagidés — lorsqu’il y en avait plusieurs — 
l’élimination des larves surnuméraires n’étant pas rare chez les Sarcophagidés parmi des 
individus de la même espèce. Cependant, j’ai observé à trois reprises une larve III de Blaesoxi- 
pha ungulata qui, bien que seule de son espèce, mais cohabitant avec des larves III d'A. polli¬ 
nosa, était morte et présentait des hlessures. 

La cohabitation des larves de B. ungulata et d'A. pollinosa apparaît possible jusqu’au 
développement complet des individus des deux espèces. Les Anthomyiidés, en particulier, 
ne souffrent pas delà présence des Sarcophagidés ; ces derniers, dans certains cas tout au moins, 
seraient davantage incommodés par la cohabitation. C’est là une conclusion d’autant plus sur¬ 
prenante que les larves 111 de Sarcophagidés sont sarcophages alors que celles d’Anthomyiidés 
ne le sont pas et que l’élimination par traumatisme des larves surnuméraires, fréquente chez 
les larves de Sarcophagidés entre elles, n’existe pas chez celles d’Anthomyiidés. 

Usuellement, les Tachinidés ne semblent pas se rencontrer, en Provence, chez Barbi- 
tistes fischeri. J’ai noté une fois une lsrvc 1 vivante d 'Acemyiina sp. chez un B.fischeri qui héber¬ 
geait déjà 7 larves IU d'A. pollinosa. 

11. NYMPHOSE ET HIVERNAGE 

Une fois parvenues au sol, les larves s’abritent dans des anfractuosités (je les ai rarement 
vues s’enterrer) et se transforment en pupes dans les heures qui suivent pour passer l’hiver 
et peut-être une période plus longue. 

Je dois signaler l’échec de l’étude de la vie nymphale d'Acyglossa pollinosa. Je n’ai 
pas pu trouver de pupsria dans la nature; par contre, j’ai obtenu plusieurs centaines de pupes 
au laboratoire; c’est en vain que j’ai essayé d’en faire éclore une seule. La plupart ae sont dessé¬ 
chées. Celles placées en stmosphère humide ont survécu plus lontemps mais ont fini par 
mourir. Je n’ai pu déterminer systématiquement les conditions microdimatiques qui assurent 
la survie des pupes, n’étant pas outillé pour cela, et les essais empiriques réalisés dans les condi¬ 
tions écologiques variées (froid, chaleur, humidité, sécheresse) ont été sans résultat. 

La diapause doit être difficile à rompre. C’est ce qu’on avait signalé pour Acridomyia 
sacharovi (cf. Roehrich 1951 : 489) et A. canadensis (cf. Smith 1958 : 250). 


E. INTERACTIONS DANS LE COUPLE HOTE/PARASITE 


La vie des larves dans un hôte s’accompagne habituellement d’actions réciproques 
directes et indirectes. 

La présence des larves d'Acyglossa pollinosa ne semble pas provoquer de réactions 
risibles de la part de son hôte. Les phénomènes d’encapsulcmcnt sont ici exceptionnels. Les 
quelques larves mortes que j’ai pu rencontrer n’spparaissaient pas altérées — quelques-unes 
présentaient tout au plus une légère mélanisation. H n’y a jamais édification de siphon respi¬ 
ratoire. 

Les actions du parasite sur son hôte sont plus manifestes. Parmi les actions indirectes, 
fétudierai successivement l’influence du parasite sur le développement, l’activité génitale et 
le comportement de l’hôte. J’envisagerai ensuite les actions directes pratiquement limitées 
sur lésions consécutives à la sortie des larves. Je traiterai à ce propos la question de la survie 
de l’hôte. 

L INFLUENCE DU PARASITE SUR LE DÉVELOPPEMENT DE L’HOTE 

L'infestation a lieu alors que les Barbitistcs fisekeri sont à l’état de larves 1 à 111 ; lorsque 
les parasites sortent, fls ont atteint un stade larvaire âgé ou le stade imaginai. La présence du 
parasite n’empêche donc pas la mue de l'hôte de s’effectuer et le développement de se dérouler 
normalement ou presque. Cependant n'influencerait-elle pas la vitesse de ce développement, 
c’est-à-dire soit le nombre des mues soit la durée des intermucs? 
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1. Étude en laboratoire. 

J’ai élevé, au laboratoire, dans des conditions similaires, deux lots de B, fischeri, l’un 
sain, l’autre infesté à une date connue et j’ai noté, aux fins de comparaison, pour chaque indi¬ 
vidu, les dates auxquelles se sont produites les mues successives, la sortie des parasites et la 
mort de l’hôte. Les résultats des autopsies ont complété ces renseignements. 

Le nombre des mues de l’hôte n’est pas modifié, mais un certain retard du développe¬ 
ment se traduisant par l’allongement de la durée des intermues peut apparaître chez les 
Sauterelles parasitées. Ce retard est en général faible. 11 a été, en moyenne, de 0,7 jour pour 
le stade 111 (sur 46 mesures), de 2 jours pour le stade IV (sur 30 mesures) et de 1,4 jour pour le 
stade V (sur 16 cas) par rapport à la moyenne établie sur les individus sains. Cela représente, 
au moment de la mue imaginale, un retard global moyen de 3 à 4 jours. 

Sur le plan individuel, certains hôtes parasités ne présentent pas de ralentissement 
de leur croissance alors que chez d’autres celui-ci peut dépasser 8 jours; mais de telles varia¬ 
tions existent chez les Orthoptères sains et indépendamment de leur sexe (la vitesse de crois¬ 
sance étant en moyenne identique pour les mâles et les femelles). 

Ce retard apparaît assez brutalement, c’est-à-dire affecte un ou deux stades larvaires 
au maximum et presque toujours les derniers (stade IV et V). Cela pourrait provenir du fait 
que le parasite n’est susceptible d’avoir une action notable que lorsqu’il atteint une certaine 
taille, ce qui nécessite un certain temps durant lequel l’hôte peut atteindre son avant-dernier 
ou dernier stade larvaire. J’ai tenté de voir s’il apparaissait un rapport entre l’allongement 
de l’intermue d’un stade donné et le délai écoulé entre l’infestation et le moment de la mue 
correspondante, c’est-à-dire avec la précocité de l’infestation par rapport à cette mue. Les 
données que j’ai rassemblées — sur 15 cas •— laissent ressortir un allongement de la durée 
du stade IV (pris comme exemple) d’autant plus grand que le délai écoulé entre l’infestation 
et la date de la 5* mue est important. Ainsi, si la mue intervient avant le 18 e jour de l’infesta¬ 
tion, la durée du IV* stade larvaire (6,7 jours en moyenne) n’est pas modifiée. Si la mue se 
produit entre le 18* jour et approximativement le 23 e jour, cette durée devient plus élevée 
en moyenne (7,6 jours). Si la mue a lieu après 24 jours d’infestation, la durée du IV e stade 
s’allonge sensiblement (10,2 jours en moyenne). 

Il est intéressant de remarquer qu’il y a correspondance entre le temps nécessaire 
à l’apparition des larves III d ’Acygtossa pollinosa (24 à 25 jours en moyenne) et les délais 
d’infestation, indiqués ci-dessus, compatibles avec l’apparition d’un allongement sensible de 
l’intcrmue. On peut donc admettre qu’un allongement de la durée des intermues de l’hôte 
se produit lorsque le parasite qu’il héherge est parvenu à une certaine taille (vraisemblablement 
le stade 111), celle-ci est généralement atteinte après 24 jours d’infestation, l’hôte se tronvant 
alors au stade IV ou V \ 

H y a des exceptions ; par exemple un hôte subit sa 5 e mue 33 jours après l’infesta¬ 
tion et la durée du IV* stade ne s’est pas allongée (7 jours). Diverses causes peuvent les 
expliquer : le nombre des parasites hébergés, l’irrégularité de l’échelonnement du dévelop¬ 
pement. 

2. Étude dans la nature. 

J’ai essayé de vérifier sur le terrain l’existence du retard dans l’apparition de la mue 
chez les derniers stades larvaires de l’hôte parasité, mis en évidence in vitro. Pour cela, j’ai 
suivi de près l’évolution de la population au moment delamueimaginate,périodeoùle retard 
accumulé est le plus important. 

Si, au moment où la majorité de la population mue, le taux de parasitisme est plus 
élevé chez les individus au stade préimaginai que chez les individus adultes, il est évident 
que le parasitisme aura été la cause d’un retard à la mue. J’ai pu vérifier cette relation en 1965 
dans des conditions favorables, le taux de parasitisme ayant atteint 30 %. Le 21 mai, toute 
la population de Barbitistes fischeri était A l’état préimaginaî. Le 28 mai, la majorité des indi¬ 
vidus étaient adultes à l’exception de quelques retardataires demeurés au stade V ou au stade 
IV. A cette date, 206 B. fischeri furent disséqués. Les individus au stade IV montrèrent un 
taux de parasitisme de 92 % (12 individus sur 13), ceux au stade V un taux de 32 % (11 sur 
34) et les adultes de 19,8 % (31 sur 156). Ces chiffres font clairement ressortir un taux de 

1. Cela n’exclnt ps» l’existence éventuelle d’une lemibilité de l’hAte variable selon le stade. 
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parasitisme d’autant plus élevé que les individus sont en retard dans leur développement. 
Il a donc bien été enregistré, dans la nature et au moment de la mue imaginaie, un allonge¬ 
ment de la durée des derniers stades larvaires des hôtes parasités. 

II. INFLUENCE DU PARASITE 
SUR L’ACTIVITÉ GÉNITALE DE L’HOTE 

A priori, le couple Barbitistes fischeri-Acyglossa polïinosa devrait permettre l’étude 
de l’influence du parasite sur l’activité génitale de l’hôte. Celui-ci est infesté à un stade lar¬ 
vaire et les parasites, souvent nombreux, y séjournent plus d’un mois. L’action du parasite 
s’exerce donc d’une manière durable et importante. De plus l’hôte, dans quelques cas, survit 
assez longtemps pour que l’on constate les effets du parasitisme. 

Pour étudier l’influence du parasite, j’ai récolté des B. fischeri larvaires et je les ai 
placés isolément en élevage. Pour chaque cas, j’ai noté, éventuellement, les dates de la mue 
imaginaie et de la dissection, l’état de l’appareil génital de l’hôte, le nombre et les dates de 
sortie des parasites. J’ai pratiqué parallèlement des dissections, de 24 en 24 heures, après la 
mue imaginaie, pour auivre chronologiquement l’activité génitale des hôtes sains et les effets 
de la castration des hôtes parasités. J’ai noté, en particulier, chez les hôtes indemnes et chez 
les hôtes parasités, aux fins de comparaison, l’accroissement linéaire journalier des ovocytes 
vi tel lins ou l’augmentation quotidienne du nombre d’œufs mûrs présents dans les ovaires 
et les voies génitales (voir fig. 8 et 9). 

Avant d’exposer les résultats de mes observations je rapporterai les principales phases 
de l’activité ovarienne des hôtes sains. 

1. Activité ovarienne de lTiôte aain. 

Au cours de la vie préimaginale on assiste A l’organogenèse de l’ovaire et à la multi¬ 
plication des cellules germinales dans la partie terminale des ovarioles (germarium). 

Au moment qui nous intéresse, c’est-A-dire k l’époque de la mue imaginaie, 1a matu¬ 
ration est loin d’être commencée. La vitellogenèse n’a pas débuté ou à peine. Les ovocytes 
basaux (ovocytes 1) ne sont pas vitcllins et leur taille est inférieure à 0,5 mm. Si l’on applique 
la nomenclature de Phipps (1949 : 541 et 1966: 80) établie chez Locusta migratoria, l’activité 
ovarienne est au stade 1 (phase immature). Chez certaines femelles où quelques ovocytes 
légèrement vitellins atteignent 1,3 A 1,5 mm, la phase II — préreproductrice — a débuté. 

C’est durant la première semaine qui suit l’imaginalisation que l’on assiste A l’installa¬ 
tion progressive de la phase de préreproduction : chez toutes les femelles, le nomhTe des 
ovocytes basaux devenant vitellins et dont la taille dépasse 1,5 mm, s’accroît jusqu’A atteindre 
le chiffre 17 (ce qui correspond à 1 ovocyte par ovariole). R y a quelques variations individuelles. 
J’ai observé des femelles âgées de 5 jours chez qui les ovocytes non vitellins n’atteignent pas 
le millimètre. En moyenne, la phase préreproductrice de l’ovaire — caractérisée par l’état 
viteilin et la taille allant de 2,5 A 4 mm de la plupart des ovocytes basaux — est atteinte entre 
le 8* et le 10* jour. 

Entre le 12* et le 15® jour qui suit la mue imaginaie débute la phase reproductrice 
caractérisée par ses ovocytes basaux marrons, aplatis latéralement, à chorion induré et dont 
les dimensions en longueur ont atteint 4,5 mm. Ces « œufs » mûrs commencent à descendre 
dans les oviductes latéraux. A partir des 18 e -20® jours, chaque oviducte contient une quinzaine 
d’œufs, ce qui correspond grosso modo A une ponte ovulaire par ovariole. La ponte ovulaire 
marque la fin de la phase prépubertaire de l’activité ovarienne et le début de la phase post- 
pubertaire. 

2. Action du parasite sur l’activité génitale femelle. 

L’action du parasite sur l’activité génitale femelle a varié — dans une large 
mesure — en fonction de l’époque de sortie des larves hors de l’hôte. 

De ce point de vue, trois cas se sont présentés : 

1° Dans le premier, le plus fréquent, les parasites ont quitté l’hôte et entraîné sa mort 
avant qu’il n’ait pu accomplir sa mue imaginaie. L’ovaire étant dans la phase de multiplica¬ 
tion de ses ovocytes, l’action parasitaire ne pourrait s’exercer qu’au niveau du germarium 
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et ne pourrait être étudiée en détail que par des examens microscopiques que je n’ai pas réa¬ 
lisés. Nous verrons, ci-dessous, qu’il n’y a pas, en fût, action notable sur la multiplication 
des cellules germinales; aucun effet de castration n’a été constaté; 
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FlC. 8. — Graphique de la croissance linéaire quotidienne de» ovocyte» de i’hôte 
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Fie. 9. — Graphique de l’augmentation journalière du nombre d’œuf» mûr* 
dan* l'appareil génital de» hôte» wins et parasité» par Acyglosaa pollirwta 

2° Dans le second cas (fig. 8 et 9), les parasites sont sortis avant la mue imaginais 
des hôtes mais ces derniers ont survécu assez longtemps pour que des observations soient 
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possibles. On assiste, dans les jours qui suivent l’imaginafisation, à une croissance des ovo¬ 
cytes, une vitellogenèse et une choriogenèse ralenties. Cette constatation permet de penser 
qu’il n’y a pas eu d’influence du parasite sur la multiplication des cellules germinales puisque, 
le parasite sorti, l’activité ovarienne, dès la mue imaginale, suit son évolution normale. Dans 
deux cas (fig. 9, ronds noirs) où l’hôte a survécu suffisamment longtemps, des œufs à terme 
ont été produits en nombre identique ou presque à celui des femelles saines; 

3° Dans le 3° cas (ne représentant qu’une petite partie de la population infestée) ies 
parasites sortent après que les hôtes aient subi leur mue imaginale (fig. 9, ronds hlancs). Un 
effet de castration se manifeste avec plus ou moins de netteté — par ralentissement ou 
arrêt de la vitellogenèse, de la croissance ovocytaire et de la choriogenèse — selon que le 
nombre des parasites hébergés est grand et surtout que leur sortie est tardive (c’est-à-dire 
que l’action parasitaire s’exerçant au cours de la phase prépubertaire de l’activité ovarienne 
de l’hôte a été importante et durable). Comme la sortie des parasites se produit, en général, 
entre 1 et 4 jours après la mue imaginale l’effet de castration est faible; on aasite à un simple 
ralentissement de la maturation des œufs. C’est seulement lorsque le parasite est sorti 10 
à 15 jours après la mue imaginale de l’hôte que j’ai constaté une castration notable, la crois¬ 
sance ovocytaire étant arrêtée et la vitellogenèse n’ayant pas ou à peine débuté. 

En outre, l’étude de l’effet de castration est compliquée par l’existence de l’échelon- 
nement de la sortie des parasites, qui souvent débute avant l’imaginalisation et se poursuit 
après. L’effet de castration apparaît alors d’autant plus marqué que le nombre de parasites 
ayant quitté l’hôte après l’imaginalisation est grand et que les sorties sont tardives. 

En pratique, l’action d ’Acyglossa pottinosa sur l’activité ovarienne de Barbitistes 
fischeri est faible, soit parce que l’hôte meurt avant l’imaginalisation, c’est-à-dire avant que 
ne commence vraiment l’activité ovarienne (phase de croissance ovocytaire), soit parce que 
U sortie des parasites s’effectuant, pour 1a majorité d’entre eux, tôt après la mue imaginale, 
lx croissance des ovocytes n’est dors que ralentie. Dans quelques cas seulement où les para¬ 
sites sortent tardivement on constate des castrations effectives qui se traduisent par un arrêt 
de la vitellogenèse et de la choriogenèse. 

La faiblesse de l’effet de castration, établie in vitro chez des hôtes dont la date d’ima- 
ginalisation était connue, fut corrohorée par des observations faites dans la nature, ches des 
hôtes dont j'ignorais l’âge : 

— une femelle ayant hébergé 4 parasites dont 2 au moins sortirent après la mue 
imaginale montra à la dissection 10 ovocytes vitelline d’une taille supérieure à 3,5 mm et 
7 œufs mûrs; 

— une autre femelle ayant hébergé 12 parasites jusqu’à leur complet développement 
et 5 au moins ayant quitté l’hôte après la mue imaginale présentait 9 ovocytes vitellins de 
plus de 3,5 mm et 3 œufs mûrs dont 1 dans l’un des oviductes; 

— une femelle adulte présentant une cicatrice collaire (1 larve au moins étant sortie 
après la mue imaginale) contenait 8 jeux d’exuvies d'A. poîlinosa et 17 œufs dans les oviductes. 

Ces observations montrent que lorsque les sorties précoces du parasite n’entraînent 
pas trop rapidement la mort de l’hôte, une production d’œufs — peut-être amoindrie — est 
possible. 

La présence de spermatozoïdes dans les réceptacles séminaux des femelles parasitées 
prouve que le comportement génésique n’est pas supprimé et que la fertilisation des femelles 
a lieu. 

11 ne m'a pas été donné d’ohserver la ponte des femelles parasitées. 

3. Action du parasite sur l’activité génitale mâle. 

Chez Barbitistes fischeri la spermatogenèse est nettement plus précoce que l'ovogenèse. 
Des spermatozoïdes nombreux et actifs sont présents dans les tubes séminifères des jeunes 
larves V venant de muer. 

Les hôtes parasités, disséqués aussi bien au stade V qu’au stade imaginai, montraient 
tous dans les parties hasales de leurs tubes séminifÙres de nombreux spermatozoïdes actifs 
groupés eu spermatodesme3. L’action du parasite sur la spermatogenèse apparaît donc nulle. 
D est, certes, difficile de comparer la productivité des mâles sains et parasités. Mais l’examen 
microscopique des tubes spermatiques n’a pas laissé voir de différence nette dans la densité 
des spermatozoïdes. 
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La structure de l’appareil génital n’est pas modifiée, les glandes génitales accessoires 
ont un développement normal. Le comportement génésique n’a pas été ohservé. 

ni. INFLUENCE DU PARASITE SUR LE COMPORTEMENT DE L’HÔTE 

N’ayant pas étudié systématiquement l’influence du parasite sur le comportement de 
l’hôte, j’indiquerai seulement quelques observations fragmentaires. 

Les hôtes infestés se nourrissent normalement au laboratoire, le chant n’est pas annihilé. 
On ne note pas, chez l’individu parasité, de posture particulière et anormale. Cependant, 
une étude, portant sur 160 B.Jischcri, entreprise au moment de la mue imaginale, a montré que 
le taux de parasitisme était plus élevé dans un lot d’individus récoltés au sol (70 % d’un lot 
de 55) que dans celui provenant d’individus capturés sur la végétation (20 % d’un lot de 105). 

IV. LÉSIONS INTERNES 

Aucun «ignp extérieur ne traduit la présence du parasite. La perforation réalisée par la 
femelle lors de la ponte n’est pas visible, elle disparaît à la mue; le hourrelet cicatriciel demeure 
sur l’exuvie et rien n’apparaît sur le nouveau tégument. 

Les lésions internes sont faibles ou milles. On ne constate aucun traumatisme ; il n’y 
a pas de trace mélanisée visible à l’autopsie. Tous les organes apparaissent macroscopiquement 
intacts, le corps gras n’est pas réduit. La perforation de la membrane collaire, réalisée lors de la 
sortie des larves, et l’hémorragie qui en résulte, constituent les seuls traumatismes notables; 
encore que cette perforation s’ohture rapidement et puisse même disparaître si l’hôte mue ulté¬ 
rieurement. 


Cependant les perforations répétées de la membrane collaire et les hémorragies chaque 
fois renouvelées peuvent affaiblir l’hôte et provoquer sa mort. J’ai essayé de connaître quelles 
étaient les chances et les délais de survie de l’hôte aux sorties réitérées du parasite. 

La survie d’un certain nombre d’hôtes est facile à constater par la dissection d’individus 
réeoltés dans la nsture bien après la fin de la période de sortie du parasite. A cette époque, on 
ne relève plus, chez certains individus, que la présence d’exuvics qui attestent le parasitisme 
et la survie à la sortie des larves. Le nombre variable d’exuvies, pouvant aller jusqu’à 20, montre 
que les survivants ne sont pas uniquement les moins parasités. En 1965, le 24 juin, 9 hôtes sur 
65 (soit 14 % du lot) présentaient une destrice collaire et leur dissection montra qu’ils ne 
renfermaient pins que des exuvies. 

Les observations sur le terrain ne peuvent nous renseigner sur la durée exacte de la 
survie ni sur le pourcentage réel de la population parasitée susceptible de survivre. Pour 
essayer de préciser ces deux aspects, j’ai isolé des hôtes infestés expérimentalement et des 
hôtes recueillis dans la nsture ches qui j’avais constaté la sortie d’une larve ou la présence d’une 
cicatrice collaire. J’ai noté les dates de sortie des diverses larves, établi leur échelonnement et 
estimé la durée et le pourcentage de survie : 

— 88 % des individus d’un lot de 50 hôtes parasités, mis en ohservation, n’ont pas 
survécu plus de 10 à 15 jours à la sortie de la première larve et, du fait de l’échelonnement des 
sorties, n’ont pas survécu ou peu à la dernière constatée. J’attribue aux traumatismes consécutifs 
à la sortie répétée des parasites la responsabilité de la mort de l’hôte. Selon la précocité de 
l’infestation et l’étalement plus ou moins grand du développement des larves, la mort peut 
intervenir alors que l’hôte est encore au stade IV; plus fréquemment elle survient au stade V 
ou même au stade imaginai; 

— 12 % seulement des hôtes ont vécu plus de 15 jours après la sortie de la première 
larve et, dans ce pourcentage, une petite minorité (4%) a pu survivre plus longtemps (plus d’un 
mois). 

Une manière plus précise d’estimer les délais de survie, mais seulement applicable à des 
B. fischcri parasités en laboratoire, a consisté à situer les dates de sortie des larves et 
la mort de lTiôte par rapport à celle de l’infestation. Si l’émergence larvaire a été constatée, 
dans ses limites extrêmes du 28* au 48* jour d’infestation, en moyenne, les premières larves 
commencent à sortir du 28 e au 34* jour et les dernières du 34* au 45* jour d’infestation. La mort 
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de l’hôte survient, pour la majorité des cas, entre les 30 e et 45« jours d’infestation. Seule une 
minorité d’individus parasités a survécu au-delà du 45* et, dans des cas extrêmes, des 50 e et 
82 e jours d’infestation. Ce sont les représentants de cette minorité que l’on rencontre dans la 
nature après la période de l’émergence larvaire. 


En résumé, dans le cas du couple Barbitistes fischeri!Acyglossa pollinosa les réactions 
de l’hôte à l’infestation apparaissent macroscopiquement nulles : absence de phénomène 
d’encapsulement, d’édification de siphon. 

L’action du parasite sur les divers aspects de la physiologie de l’hôte demeure faible : 

— la croissance est k peine ralentie, 

— les lésions sont quasi nulles, 

— l’activité génitale n’est pas ou peu perturbée. 

Seules les sorties répétées des parasites, échelonnées sur plusieurs jours, entraînent la 
mort des hôtes au hout d’un temps plus ou moins long. 

L’action parasitaire d'A. pollinosa est bénigne et, si la femelle a un comportement de 
parasite, la larve ne diffère guère d’un saprophage. 


F. SPÉCIFICITÉ PARASITAIRE 

La spécificité parasitaire, qui traduit le fait qu’un parasite n’infeste que certains hôtes 
tarinomiquement et le cas échéant sexuellement et stadialement bien déterminés, sera succinc¬ 
tement envisagée sous scs trois aspects. 

I. SPÉCIFICITÉ TAXINOMIQUE 

En Provence, malgré mes nombreuses dissections d’Acridiens et d’Ensifères d’espèces 
diverses (voir Chap. i) je n’ai jamais obtenu de larves d 'Acyglossa pollinosa ailleurs que chez 
Barbitistes fischeri. En fait, je n’ai pas eu l’occasion de disséquer de nombreux individus 
appartenant à des espèces ou à des genres systématiquement voisins de cette Sauterelle. 

Par ailleurs, A. pollinosa existant en Suisse et Croatie (Villeneuve 1908 : 204), il 
faut bien qu’il se développe dans un hôte appartenant à une espèce différente de B. fischeri, 
strictement méditerranéen occidental (voir supra). Il existe effectivement dans ces régions plu¬ 
sieurs espèces voisines de B. fischeri', ce sont, par exemple, Barbitistes oeskayi Charp. et B. 
yersini Brun. (cf. Brunner 1882 ; 269, Kirby 1906, Miksic 1962, Cejchan 1963) et B. serri- 
cauda Fab. en Suisse (Brunneb 1882 : 268, Burr 1910 : 83). 

J.-C. Corbel m’a aimablement communiqué des larves de Diptères rencontrées, au 
cours de ses dissections, dans deux espèces d’Ensifères Phanéropteridés [Orphania denticauda 
(Charp.) et Leptophycs punctatissima (Bosc)] provenant du centre de la France, départements 
de La Nièvre et de la Loire. Ces larves voisines de notre espèce de par leur morphologie (en parti¬ 
culier celle des stigmates et pièces buccales de la larve III) et leur biologie (grégarisme larvaire, 
hôtes systématiquement proches des B. fischeri) appartiennent au genre Acyglossa. Mais 
comme il existe en France, outre A. pollinosa, une autre espèce : A. atramentaria Meigen 
(cf. SÉCUY 1923 : 139) dont la biologie et la morphologie larvaires sont inconnues, il m’est 
impossible, pour le moment, de dire k laquelle des deux espèces ces larves appartiennent. 

Quoi qu’il en soit, en Provence et dans la limite des hôtes testés, la spécificité parasi¬ 
taire d'A. pollinosa paraissant stricte, il était intéressant d’essayer d’en connaître les causes. 

Le comportement maternel est l’une des premières d’entre elles. 

Les larves de divers Acridiens attirent très peu l’attention des femelles gTavides quelle 
que soit leur activité. Certaines larves d’Ensifères utilisées [Tettigonia viridissima, Decticus 
albifrons (F.),Ephippiger provincial!s Fers.] le font à peine mieux. Les Mouches leur sautent 
dessus, pour les relâcher aussitôt. Je n’ai jamais observé la moindre velléité de perforation, 
encore moins de ponte. 

J’ai réalisé diverses expériences permettant d’analyser les facteurs de cette spécificité 
maternelle. 
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Des larves de Sauterelles vertes imbibées d’hémolymphe de Barbitistes jischeri ne 
provoquent pas de réaction de h» part du parasite. Lorsqu’on colle un bout de peau fraîche 
de B. jischeri sur l’hôte inhabituel, les réactions different selon l’importance du fragment uti- 
lisé. Si ce dernier est petit, les réactions ne sont pas modifiées; s’il couvre toute k face dorsale 
de l’abdomen, il pourra provoquer des visites fréquentes. Une fois, une Mouche perfora la 
peau de camouflage et déposa ses oeufs dessous, sur l’abdomen de la Sauterelle. 

Ces expériences ont été réalisées avec un nombre d’espèces faible. On peut cependant 
retenir que, comme dans le cas de l’hôte normal, les facteurs de discrimination spécifique 
d’origine maternelle sont la vision agissant à distance et l’olfaction agissant de près. 

La spécificité d’origine larvaire n’a pratiquement pas été étudiée. Diverses expériences 
de transplantation d’œufs dans des Tettigonia viridissima ont été tentées. Mais les résultats 
ne sont pas apparus concluants. 

U. STADES ET SEXES DE L’HÔTE INFESTÉ 

Les Barbitistes jischeri sont infestés, dans k nsturc, aux 9tades larvaires auxquels ils 
se rencontrent au moment de k période de ponte des Mouches, c’est-à-dire du stade I au 
stade 111, le atade II étant le plus représenté. 

Au laboratoire, j’ai pu obtenir l’infestation des trois premiers stades et même du qua¬ 
trième lorsqu’on arrive à disposer de ce dernier en élevage avant la disparition de9 Mouches. 
Mais ces expériences ont également montré qu’en pratique les hôtes du stade II étaient les 
plus infestés, car pins vulnérables que ceux des atades I, III et à plus forte raison du stade IV, 
plus vigoureux. 

D’autre part, j’ai pu mettre en évidence l’attirance marquée des femelles d 'Acyglossa 
pollinosa pour les hôtes au 9tade II, grâce à deux séries d’expériences. 

La première a consisté à pkeer, avec une femelle gravide, deux hôtes, l’un au stade H, 
l’autre au 9tade III ou l’un au stade II, l’autre au stade I et à voir quel était celui préféré. Très 
généralement, c’est le stade U qui est d’abord attaqué et infesté. 

Une autre expérience a consisté à utiliser une particularité du comportement des femelles 
d'A. pollinosa : après avoir pondu à plusieurs reprises au cours d’une journée, une femelle 
mise en présence d’un hôte lui saute dessus pour l’abandonner aussitôt et répète ce compor¬ 
tement sans déposer d’œufs. Utilisant cette particularité, j’ai placé en présence d’une teüe 
femelle, deux hôtes répondant aux combinaisons suivantes : stade II et stade I, stade II et 
stade 111, stade 1 et stade III et j’ai compté le nombre d’attaques réalisées sur chaque hôte pen¬ 
dant 5 minutes. Ce nombre (sur environ 200 observations) est, en moyenne, deux fois plus 
élevé sur les hôtes au atade II que sur les hôtes aux stades I et III; aux stades I et III, il est 
approximativement égal. La longueur moyenne des trois premiers atades étant respectivement 
de 5, 8 et 12 min, on voit que l’infiuence attractive de k taille de l’hôte sur les femelles apparaît 
bien réelle. 

Les dissections d’hôtes infestés dans k nature ne laissent pas ressortir de différence 
significative du taux de parasitisme des hôtes mâles et des hôtes femelles. Au laboratoire, A. 
pollinosa attaque indifféremment les individus des deux sexes qui, à un stade donné, sont de 
taille similaire. On ne peut donc pas parier ici de spécificité liée au sexe. 


G. CONCLUSIONS 

Les recherches que j’ai entreprises sur Acyglossa pollinosa m’ont permis d’obtenir in 
vitro k plus grande partie du cycle biologique de cette espèce et de l’étudier en détail, me met¬ 
tant en mesure de dégager les caractères biologiques et parasitologiques de ce Diptère. 

J’envisagerai ensuite leur comparaison avec les caractères hiologiques des Acridomyia 
et je poserai le problème des rapports entre les genres Acyglossa et Acridomyia. 

1. Caractères biologiques et parasitologiques d'Acyglossa pollinosa. 

Le cycle est univoltin. 

La vie imaginaie est marquée par le comportement de ponte fort élahoré. A l'aide de si 
trompe, k femelle réalise, dans le tégument de l’hôte, nne perforation qui est mise à profit 
pour l’introduction de l’oviscapte et le dépôt des œufs. Lors de k perforation, la femelle 
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absorbe l’hémolymphe qui suinte de la hlcssure. Ce prélèvement, obligatoirement lié à l’acte 
de ponte, constitue un apport nutritif complémentaire de la floricolie. Plusieurs œufs sont 
déposés à l’intérieur du corps de l’hôte en une seule ovojection. 

La vie préimaginale est simple. On ne note pas de fixation ni de localisation précise des 
larves. Leur régime alimentaire est essentiellement hématophage. Il n’y a pas de sarcophagie. 
Deux particularités confèrent à la vie larvaire une certaine originalité : le grégarisme résultant 
du mode de ponte de cette espèce, l’échelonnement du développement embryonnaire des 
œufs provenant d’une ovojection. Ce dernier qui se répercute sur les éclosions, le développement 
et la sortie des larves, est également responsable de la disparité d’âge constatée chez les divers 
parasites hébergés par un même hôte. Il n’a pas été démontré que cet échelonnement du déve- 
loppement embryonnaire soit un phénomène parasitaire. Il rappelle certains retards de l’éclo¬ 
sion connus ches divers Anthomyiidés phytophages. L’hivernage a lieu dans le sol sous forme 
de pupe en diapause. 

Les inters étions dans le couple hôte/parasite sont faibles. H n’y s pas ou peu de réaction 
de l’hôte (absence de siphonogenèse) et les actions du parasite sur l’hôte sont peu marquées. 
On assiste à un simple ralentissement du développement des hôtes et de l’activité ovarienne 
des femelles. La plupart du temps, les parasites, vivant chez un hôte préimaginai dont l’ovaire est 
dans une phase juvénile, n’ont aucune influence sur l’activité génitale. Dans les quelques cas où 
les individus sont parasités plus tardivement, la vitdlogenèsc se déroule avec lecteur, mais les 
cas de castration sont rares. 

Du point de vue parasitologique, on retiendra le contraste extrême qui existe entre le 
comportement maternel complexe et la vie larvaire simple et dépourvue d’exigences spéciales. 

Je rappellerai également la facilité avec laquelle A. pollinosa accepte de déposer direc¬ 
tement scs œufs — sans perforation préalable — sur des tronçons d’hôte — expérimentalement 
sectionnés. 


2. Comparaison des caractères biologiques d'Acyglossa pollinosa et des 
Acridomyia. 

La comparaison du mode de vie d’Acyglossa pollinosa et de ce que nous savons de ceux 
des Acridomyia fait ressortir de grandes similitudes. 

La biologie des Acridomyia ressemble à celle d'Acyglossa pollinosa par : 

—. le comportement de ponte élaboré avec réalisation à l’aide de la trompe d’une perfo¬ 
ration du tégument de l’hôte mise à profit pour l’absorption d’hémolymphe et pour le dépôt 
des œufs à l’intérieur de l’hémocœle; 

— la vie préimaginale marquée par la simplicité de la phase endoparasitairc (pas de 
fixation, ni de localisation précise des larves, régime essentiellement hématophage) et l’exis¬ 
tence d’un grégarisme larvaire; 

■— l’hivernage dans le sol sous forme de pupe en diapause. 

Les différences que l’on peut relever sont peu nombreuses et portent sur des détails. 

Ainsi pendant l’infestation, les femelles d’A. pollinosa se tiennent sur le dos de leur 
hôte alors que celles des Acridomyia se placent à côté. 

Les larves d’Acyglossa pollinosa quittent l’hôte à travers la membrane collaire, celles 
<F Acridomyia à travers les membranes intersegmentaires de l’abdomen. 

Acyglossa pollinosa est un parasite d’Ensifères, les Acridomyia paraissent inféodés 
aux Acridiens. 

De telles analogies posent le problème de la parenté taxinomique de ces Diptères. 

Jusqu’ici, les Acridomyia et les Acyglossa ont occupé su sein des Anthomyiidés des 
places provisoires mais n’ont jamais été rapprochés. 

Acyglossa pollinosa est incorporée par Si&trr (1923 : 65) aux Hylemyiinae et en 1937 
(p.45 et 248) aux Antkomyiinae alors que les Acridomyia figurent parmi les Phaoninae. 

Le genre Acridomyia a été rapproché des Stomoxyinae par Rukavishnikov (1930 :255) 
et Zimin (1951) *. L’absence de palpes maxillaires chez les Acridomyia (ils sont présents chez 
Acyglossa pollinosa) est tenue par ces auteurs comme un caractère secondaire, alors que 
Snyder (1940) considère que l’absence de palpe et de vibrisse suffit à distinguer ce genre de 
tous les autres Muscidae. 

1. Cette position est contestée par Hennig (1964 : 625) qui pense que ce genre serait A rapprocher 
de» Hydrotatini (Muscidae) «oit phi» vraisemblablement A incorporer A se» Anthomyiidé». 


Source : MNHN, Paris 


60 


J.-C. LÉONIDE 


L’étude de la morphologie larvaire ne fait pas ressortir de ressemblance marquante. 

Les larves d’Acridomyia sacharovi ont été décrites par Olsoufiev (1929 : 90-92), 
Aknoux & Rehaudièke (1946 : 54-57) et Zimin (1951: 280-281), celles d *A. canadensù par 
Smith & Finlayson (1950 : 102 ; fig. E, 17 et 42) et Smith (1958 : 249). Les ressemblances 
avec les larves d 'Acyglossa pollinosa (voir supra ) sont superficielles : 

— allure générale des pièces buccales de la larve I (petite dimension, crochet simple, 
ailes rudimentaires fortement écartées); 

— stigmates de la larve III de forme hémisphérique avec papilles radiales. 

Les différences sont notables : 

— la larve II des Acridomyia est amphipneustique (Smith 1958 : 249) ; 

— le nombre de papilles radiales est plus faible [11-12 au stigmate antérieur, 9 à 13 
au stigmate postérieur de la larve III d ’Acridomyia sacharovi (cf. Olsoufiev 1929 :91, fig. 34- 
35; Arnoux & Remaudière 1946 : 55)]; 

— les oreillettes postérieures n’ont pas été signalées. 

H est donc difficile de statuer actuellement sur le degré de parenté de ces Diptères. 
Si l’éloignement taxinomique des Acyglossa et des Acridomyia se trouvait confirmé, il faudrait 
expliquer les similitudes de leur biologie par un phénomène de convergence résultant chez des 
espèces, tout de même relativement voisines, d’un mode de vie analogue, à savoir le parasitisme 
des Orthoptères. 
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INTRODUCTION 

Le « Unter-Gruppe », puis « Grappe Acemyidae » de Bîiauer & Bergenstasjm (1889 : 
80,1891:308), aujourd’hui tribu des Acemyiini, compte un petit nombre de genres et d’espèces 
disséminés sur les cinq continents, du bord de la mer jusqu’à une altitude élevée (3 600 m 
dans les Andes d’après Townsend, 1936, IV : 75). 

Selon les auteurs, cette tribu aberrante et isolée a été placée dans l’une des grandes souâ- 
milles de Tachinidés : Phasiinae (cf. Villeneuve 1924 s 18, Mesnil 1939 : 60), Dexiinae 
(cf. Townsend 1936, IV : 71, 1939, IX : 254), Exoristinae (voir infra). Sa position taxino¬ 
mique n’est peut-être pas encore définitivement fixée. 
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Parmi les auteurs récents, Herting (1960 : 57-58) place ses « Accmyiini » dans ia sous- 
famille des Exoristinae. Verbeke (1962 : 127) après une étude des gcnitalia rapproche les 
Accmyiini des Etkillini (qui comptent le genre acridiophage Phoraccrosoma). Mesnil (1965 : 
780-795) subdivise la tribu en deux sous-tribus : Accmyina et Thrixionina qu’il incorpore aux 
Larvacvorinac Exoristini. 

Les Thrixionina sc caractérisent, entre autres, à l’état imaginai, par l’absence de mucron 
au troisième article de l’antenne. On connaît la biologie d’une 9eule espèce : Tkrixion hali- 
doyanum parasite de Phasmoptères ( Leptynia ) [cf. Pàntel 1898 et 1910]. 

Les Acemyiina forment un groupe homogène tant du point de vue de la morphologie 
imaginale et larvaire que de celui de la biologie. L’adulte possède un troisième article antennaire 
mucroné et la larve I des pièces buccales particulières. Les espèces dont la biologie est connue 
sont parasites d’Ortboptères. Elles se rangent actuellement dans les genres Accmyia, Ceracia, 
Myiotkyria, Euacemyia et Hemitkrixion. 

Biologiquement parlant, la séparation en Thrixionina et Accmyiina paraît justifiée, 
non seulement par la nsture taxinomique différente des hôtes, mais encore par divers caractères 
de la vie larvaire (absence de siphon chez Thrixion halidayanum, etc.). Par ailleurs, ]* 
morphologie larvaire des Thrixionina, notamment celle de la larve I, s’écarte de celle des 
Accmyiina. Mais le verdict définitif ne pourra être prononcé que lorsque l’on connaîtra la 
hiologie de toutes les espèces et particulièrement celle des genres Coquillettina et Eoaccmyia 
qui sont, du point de vue de la morphologie imaginale, des Accmyiina et des genres Euha- 
lidaya, Halidayopsis, Medinaccmyia et Prosheliomyia qui sont des Thrixionina. Ces derniers 
devraient donc être recherchés chez des Phasmoptères. Quelques indications tendent à confir¬ 
mer cette séparation biologique. Ainsi Townsend (1936, IV : 74) note qu’une espèce du 
genre Coquillettina a été élevée d’un Acridien non identifié et une espèce du genre Euhali- 
daya obtenue du Phasmoptère : Diaphcromera. 

Les Accmyiina déposent sur le corps des hôtes des œufs courts, macrotypes et s’appa¬ 
rentent au gioupe « parasitique » 1 de Pantel (1910). Cependant Townsend (1936, VI : 73) 
remarquait que les œufs étaient incubés. En fait, les données biologiques sont succinctes. La plu¬ 
part des auteurs se sont bornés à signaler le fait du parasitisme avec parfois mention de l’hôte. 
Deux espèces sont mieux connues : Accmyia acuticornis Meig. étudiée par Zakhvatkin 
(1954) en Sibérie et Ceracia dentata Coq. étudiée par Smith (1958) au Canada. 

En réalité, nos connaissances étaient limitées aux observations qu’il a été possible de 
faire dans la nature et d’après la dissection des hôtes parasités, aucun auteur n’ayant réussi 
jusqu’ici à propager un Accmyiina in vitro. 

J’indiquerai, au fur et à mesure de l’étude, la liste des espèces connues et leur biologie. 
Je citerai ici les genres Euacemyia et Hemitkrixion sur lesquels ie n’aurai pas l’occasion de 
revenir. 

Le genre Euacemyia (Townsend 1912) a été créé pour l’espèce Acemyia tibialis Coq. 
Elle a été élevée de divers Acridiens au Canada par Smith (1944-1958 : 24) qui 9e contente 
d’indiquer que le système reproducteur est similaire à celui de Ceracia dentata et les modalités 
de l’infestation et du développement dans l’hôte sans doute identiques. A. tibialis a également 
été citée des États-Unis (Newton 1954 : 936, Lavigne & Pfadt 1966 : 9). 

Hemitkrixion oestriforme B.B. a été obtenu de divers Acridiens canadiens par Smith 
(1944-1958) qui suppose son cycle identique à celui de C. dentata. L’appareil reproducteur 
de la femelle est semblable à celui de cette espèce. H. oestriforme est également signalé par 
Newton (1954) et Paul & Putnàm (1960), du Nord des États-Unis. 

A. MORPHOLOGIE PRÉIMAGINALE 

Les stades préi m aginaux de3 Acemyiina 1 n’ont donné lieu qu’à peu de travaux mor¬ 
phologiques. 

Greene (1921 : 23) a décrit la pupe de Ceracia dentata. Ségüy (1932 : 34, fig. 31-34) 
a dessiné le pupariom (que sa légende donne par lapsus pour l’œuf) et les pièces buccales 
de la larve III d 'Acemyia acuticornis Meig. St-Amand & Cloyd (1953 : 83-84, pi. I, fig. 1- 
13) ont brièvement représenté les stades préimaginaux de C. dentata. Il existe deux études 
détaillées, celle de Smith & Finlayson (1950 : 99-101, fig. 24-27 et 48-51) sur les larves 1 de 

1. J’exclus ici l'étude de Pantel (1898) lur le Thrixion halydayanum Rond, qui est un Thrixionint 
et dont la morphologie larvaire s’écarte nettement de celle des Acemyiina. 
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C. dentata, Euacemyia tibialis (Coq.) et Hemithrixion oestriforme B.B. et celle de Zakhvatkin 
(1954) qui a figuré l’œuf, divers stades larvaires et la pupe d 'Acemyia acuticornis. En 1961 
(p. 32, fig. 1-10), j’ai publié une première description des stades préimaginaux de Ceracia 
mucronifera Rond. Chapman (1962 : 69) a figuré les larves II et III et la pupe de Ceracia noma- 
dacridis Van Emden. 

Vu l’insuffisance des données anciennes et pour les besoins de mon étude biologique, 
je traiterai d’une manière détaillée de la morphologie préimaginale de C. mucronifera, A. acuti¬ 
cornis et Myiotkyria benoisti en soulignant les caractères d’après lesquels j’ai effectué 
mes déterminations de larves. 


I. L’ŒUF 1 

I. L'œuf de Ceracia mucronifera (fig. 10). 

L’œuf de C. mucronifera n’a fait l’objet d’aucune description antérieure. Il présente 
tous les caractères classiques d’un œuf macrotype. Plan convexe, elliptique, sa partie ventrale, 
aplatie, très mince, différencie une surface adhésive grâce à laquelle il est collé sur le tégument 
de l’hôte. Sa partie dorsale, convexe, présente un chorion épais (5 à 8 g). 



Ses dimensions varient de 370 à 430 g de longueur, 180 à 260 g de largeur et 50 à 
80 g de hauteur. Le rapport de la longueur à la largeur, au maximum voisin de 2, en fait un 
œuf court. 

Sa couleur est blanche avant l’éclosion, ensuite l’œuf devient transparent. 

Le micropyle, difficile à distinguer, apparaît, dans les meilleures conditions, à l’une 
des extrémités de l’œuf, sous la forme d’une légère dépression du chorion (vu en coupe optique). 

Le chorion différencie dans ses régions antéro-dorsale et postéro-dorsale de nombreuses 
cryptra (ou plages au sens de Pàntel 1910 : 106) respiratoires disposées en lignes irrégulières. 
Le nombre des cryptes est variable, mais il est toujours plus grand au pôle antérieur (Le. micro- 
pylaire) qu’au pôle postérieur. 

Voici le nombre de cryptes de quelques œufs : pôle antérieur : 24, 23, 22, 20, 20, 19, 
17,17,16,13,12,11,10,10, et au pôle postérieur respectivement : 13,10,13,11,10,10,10, 
8,15,12, 7,10, 9, 7. 

R n’y a pas de proportionnalité entre le nombre des cryptes antérieures et celui des 
cryptes postérieures. Le diamètre des cryptes est de l’ordre de 9 g. 

2. L’œuf d 'Acemyia acuticornis. 

La seule description de l’œuf d 'A. acuticornis est celle de Zakhvatkin (1954) qui n’a 
cependant c rien vu qui puisse ressembler à une formation micropylaire ». 

L’étude que j’ai pu réaliser (en contraste de phase interférentiel) m’a permis d’aper¬ 
cevoir dans quelques cas une légère dépression du chorion (vu en coupe optique), à l’extrémité 
de l’œuf, qui représente le micropyle. 

1. L’œuf de Myiothyna btnaiati n’e*t p«* connu. 


Source. MNHN, Paris 
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L’œuf d 'A, acuticornis est semblable à celui de Ceracia mucronifera, Il n’en diffère 
que par ses dimensions légèrement plus élevées (longueur 480 à 550 [a, largeur 280 à 300 pt>. 
Le chorion dorsal assez épais (9 à 10 |a) présente des cryptes en nombre variable mais 
parfois plus élevé que chez C. mucronifera, cryptes disposées en lignes irrégulières dans les 
régions antérieure et postérieure de l’œuf, 

Voici le dénombrement des cryptes de 4 œufs : 


Pâle antérieur 

31 

26 

18 

17 


Pôle postérieur 
10 
12 
17 
15 


II LA LARVE I 


1. La larve I de Ceracia mucronifera (fig, 11) 

La seule description est celle, succincte, que j’ai publiée en 1961. 



FlC. 11>13. Larve 1 de Ceracia mucronifera 


11, Larve encore dan» l’ceuf (l’ceuf n’est pas représenté ici); noter le» stigmates postérieurs, la spinulation 

générale et du segment V, les ébauches des pièces buccales et du plateau infra-buccal. 

12, Pièces buccales du stade I, vue latérale (a. d. aile dorsale, a. v, = aile ventrale, c m. = crochet 

médian, p. >. = platean infra-buecal, p. L = pièce latérale), 

13, Ibid., vue ventrale (d = dents). 

Translucide ou blanchâtre, suhcylindrique, arrondie aux deux extrémités, cette larve 
mesure 0,5 X 0,1 mm à l’éclosion et 5'6 X 11,25 mm en fin de croissance. 

Le corps ne montre pas de segmentation accusée. On dénombre onze segments en arrière 
du pseudocéphalon qui porte un complexe maxillo antcnnaire peu développé La fente anale 


Source : MNHN, Paris 
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longitudinale s’ouvre dans une papille circulaire, d’un diamètre de 330 p. chez la larve âgée, 
située ventralement entre le 10* et le 11* segment. 

Les stigmates postérieurs (la larve est métspneustique) sont de petite taille et bilobés; 
ceux que j’ai figurés (1961, fig. 2) — par erreur — comme étant les stigmates de la larve I 
étaient en réalité les stigmates de la larve 11 en voie de formation. 

Les pièces buccales (fig. 12 et 13) sont, par leur allure générale, caractéristiques et propres 
à la sous tribu des Acemyiina. Elles comportent un crochet médian impair dont la marge anté¬ 
rieure est finement dentée; les ailes dorsales assez larges, longues et fortement sclérifiées, 
prolongent le crochet vers l’arrière. Vues de dessus, les ailes dorsales s’écartent vers l’extérieur 
et vers l’arrière et forment un « V « caractéristique (fig. 13). Les ailes ventrales, plus courtes 
et plus étroites, sont peu sclérifiées. H existe un sdérite ventral, impair, isolé : le plateau 
infra-buccal, également caractéristique des Acemyiina. Sa forme générale (fig. 13 et 14a) est 
variable. Sur sa marge antérieure, il porte une série de dents plus ou moins perpendiculaires 
au plan du plateau et dirigées dorsalement. Chez Ccracia mucronifcra, les dents, de taille 
inégale, sont distribuées d’une manière propre à cette espèce, seule du genre à montrer des 
dents « hétérodontes ». Cette disposition ne se retrouve pas cbez C. dentata (cf. Smith & 
Finlayson 1950 et Smith in lilt.) où les dents, au nombre de 24 1 28, de même taille, sont 



Fig. 14. — Plateaux infra-buccaux dea larves I de divers Actmyiina 
a. Ctracia mucronifrra ; —b. Actmyio ocuticornis; e. Myiothyria benoisti. — Échelle commune. 


réparties en quatre rangées régulières. Cbez C. mucroni/era, on trouve deux groupes de 2 ou 3 
grosses dents, réunies en protubérances qui font saillie de chaque côté du bord antérieur du 
plateau infra buccal, à une distance des extrémités égale au tiers de la largeur totale du bord 
antérieur du plateau. Entre ces deux protubérances et en retrait on peut compter deux rangées 
de 8 petites dents égales. Au total, on dénombre de 20 à 22 dents mais l’opacité du platesu 
rend difficile leur examen et, en vue ventrale ou dorsale, on ne voit que la silhouette des deux 
protubérances séparées par 3 ou 4 petites dents (fig. 13). 

La spinulation est fine et son observation est plus ou moins difficile selon l’âge de la 
larve. Elle est visible cbez la larve néonate ou contenue dans l’œuf (fig. 11). Sur la face dorsale 
de chaque segment, on note de 6 à 7 rangées de microspinules punctiformes. Sur la face ventrale, 
on observe, sur la marge antérieure des segments V à X, de deux à trois rangées d’épines 
plus ou moins triangulaires de 1 à 2 p de long. Sur les segments II à V, cette spinulation est 
réduite. Sur les parties latéro- ventrales du segment V, on note une plage de 11 à 14 épines trian¬ 
gulaires, effilées (5 à 6 ^ de long), très visibles. 

Dans la larve contenue dans l’œuf, les ailes dorsales et ventrales des pièces buccales 
ne sont pas sclérifiées. Le plateau infra-buccal n’est pas visible *; mais l’on distingue dans la 
région médio-ventraie du corps de la larve, en arrière de l’orifice buccal ( i.e . sur le bord mar¬ 
ginal du segment II) une série d’épines assez grandes et triangulaires (14-15 petites et 4-6 grosses) 

1. Ce qui a conduit Smith & Finlayson (1950) b décrire quatre stades larvaires chez C. àtnlaia, 
erreur qui a été rectifiée par Smith (1958 : 245). 


Source : MNHN, Paris 
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qui représentant les ébauches des dents du plateau infra-buccal (fig. 15a), dont on peut voir 
les débuts de la sclérifkation chez une larve néonate âgée de 12 heures (fig. 16). 

Chez la larve I en fin de croissance et sur son exuvie, la spinulation fait penser davantage 
à des papilles qu'à des épines. Elle est de ce fait difficile à discerner. Les épines des parties 
latérales du segment V sont encore visibles mais dispersées sur une plus grande plage que chez 
la larve néonate, par suite de l’accroissement du tégument. 



Fie. 15-18. — Larve» I des Actmyiina 

15. Dent» représentant le» ébauche» du plateau infra-buccal. — a. Ctracia mucronifera; — b. Ace- 
myia ocutieornis. -- Échelle commune — 16. Plateau infra-buccal de C. mucroniftra, début de 
•dérification. — 17. Larve 1 d'Actmyia acuticornis, vue ventrale; noter la «pinulatiou générale 
et de» segment» V et VI et l’anus. — 18. Segment V de la larve I de Myiothyria benaiai, vue 
ventrale. 


Les dimensions des pièces buccales sont variables. J’ai, sur l’exuvie (où la croissance 
est achevée), mesuré trois directions de l’armature buccale : la plus grande longueur (L) du 
crochet suprs-oral (de l’extrémité antérieure du crochet impair à l’extrémité postérieure de 
l’aile dorsale), 1s plus grande longueur (a) de l’axe longitudinal du plateau infra-buccal et sa 
plus grande largeur (4). 

* L * a varié de 240 à 288 p; « a » de 81 à 110 p et « b * de 72 à 104 p. Le rapport a/4 
a donc fluctué de 0,92 à 1,6. 

2. La larve I d ’Acemyia acuticornis (fig. 17). 

La larve I d’Actmyia acuticornis n’a jamais été décrite, Zàkhvatkin (1954 : 259) ne 
l’ayant pas rencontrée. 

Dans son allure générale, elle ressemble — comme toutes les larves I d’Actmyiina — 
k celle de Ctracia mucronifera. Elle s’en distingue par des détails, telles les dimensions de 
l’armature buccale : L varie de 180 à 292 p, a de 88 à 114 p et b de 88 à 144 p; le rapport a/4 


Source. MNHN, Paris 
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de 0,7 à 1,2. Les dents du platesu infra-buccal sont toutes de taille sensiblement identique 
(espèce isodonte), et régulièrement réparties sur le hord antérieur. On distingue trois rangées 
de dents mais seule la plus antérieure est visible et l’on y dénombre de 8 à 9 dents parfois 10 
(fig. 14 6). 

Chez la larve I dans l’œuf ou fraîchement édose, le plateau infra-buccal manque et les 
ébauches des dents, visibles sur la marge antérieure du segment II, sont de taille identique 
(fig. 156). la distribution des épines ne diffère guère de celle de C. mucronifera. On note la 
présence de trois quelquefois quatre rangées d’épines sur le bord antéro-ventral des segments 
V à X. Sur le9 segments II à IV, la spinulation ventrale est réduite. Sur les parties latéro- 
ventrales du segment V, on trouve une plage de 10 à 15 épines triangulaires et effilées de 6 à 
10 p de long. On trouve également sur les parties latéro-ventrales du segment VI une petite 
plage de 2 à 6 épines de même dimension que les précédentes. Ce qui distingue nettement la 
spinulation de cette espèce, c’est sa forte 9clérification. La spinulation de la larve I d'A. acuti¬ 
cornis, très visible sur la larve néonate, le demeure sur la larve âgée et sur l’exuvie. En particu¬ 
lier, les épines des ceintures ventrales, qui mesurent de 1 à 2 p chez la larve néonate et attei¬ 
gnent de 8 à 10 p chez la larve âgée, deviennent remarquablement visibles sur l’exuvie. 


3. La larve I de Myiothyria benoisli. 

La larve I de M. benoisli était inconnue mais le matériel dont je dispose ne me permet 
qu’une description sommaire. L’allure générale est celle des larves d’Acemyiina dont le plateau 
infra-buccal est de type « isodonte » (fig. 14 c). En silhouette, on dénombre 9 dents. Les dimen¬ 
sions de l’armature buccale, bien que variables, sont plus faibles que chez les deux espèces 
précédentes. L a varié de 104 à 240 p, a de 42 à 72 p et b de 63 k 98 p et le rapport a/b de 
0,66 à 0,74. 

Les épines marginales du segment V, au nombre de 7 à 10, de forme triangulaire et 
effilée, mesurent de 6 à 8 p de long (fig. 18). 

La spinulation ventrale de distribution analogue à celle des espèces précédentes, bien 
visible chez la larve néonate, 9’estompe au point de ressembler A des papilles chez la larve 
âgée et sur l’exuvie. Les stigmates sont identiques de taille et de forme à ceux de C. mucronifera 
et A. acuticornis. 


III. LA LARVE n 

La larve II des Acemyiina e9t métapneustique, trapue, blanc opaque, à segmentation 
bien visible. L’anus, situé ventralement en arrière du pénultième segment, se présente sous la 
forme d’une protubérance circulaire, fendue longitudinalement. Il n’y a pas de spinulation 
nette, cependant à fort grossissement on peut discerner de9 ceintures de saillies tégumentaires 
peu sdérifiées. Les stigmates postérieurs, plus gros que ceux des larves 1, out une chambre 
feutrée hifurquée qui s’ouvre à l’extérieur par deux fente9 stigmatiques, plus ou moins réni- 
fbrmes, au voisinage desquelles on trouve des soies sensorielles isolées (fig. 19a, b et c). Chez 



Fie. 19. — Stigmate» postérieur» de la larve II de divers Acemyiina (un seul stigmate) 
a. Ceracia mucronifera. — b. Actmyia acuticornis. — «. Myiothyria benoisli. — Noter la forme de* 
fente» et le» senjiiles isolée». — Échelle commune. 


C. mucronifera, les fentes stigmatiques sont courtes, à peine plus longues que larges (fig. 19a). 
Chez A. acuticornis, elles sont plus allongées (fig. 196). Les fentes stigmatiques de M. benoisli 
sont voisines de celles de C. mucronifera (fig. 19c). 


Source : MNHN, Paris 






68 


J.-C. LÉONIHE 


Les pièces huccales sont fortement et grossièrement sclérifiées. Leurs différentes parties 
sont soudées entre elles et non mobiles ; les ailes dorsales et ventrales bien développées et élar¬ 
gies. La partie antérieure se termine par une paire de crochets à pointe plus ou moins bifide. 
La forme générale est sensiblement identique dans les trois espèces. J’ai représenté les pièces 
buccales de la larve II de C. mucronifera (fig. 20 et 21). Celles d’A. acuticomis ont été figurées 




Fie. 20-21. — Pièces buccales de U larve II de Ceracia mucronifera 


20. Vu» dorsale. — 21. Vue latérale. 


par Zak.hvatk.in (1954 : 260, fig. 15 et 16). Les dimensions des pièces buccales sont en longueur 
de 280 à 320 p chez C. mucronifera, 260 à 310 p chez A. acuticomis, 285 p chea Af. btrwisti. 

En définitive, les larves II des Acemyiina étudiés montrent peu de caractères spécifi¬ 
ques. Seuls, les stigmates postérieurs présentent quelques différences. 

IV. LA LARVE III 

La larve III des Acemyiina a été décrite en détail chez A. acuticomis (cf. Zakhvatkin 
1954, fig. 17-18) et chez C. mucronifera (cf. Léonide 1961, fig. 7,8 et 10) et plus sommairement 
ches C. nomadacridis (cf. Chapman 1962 : 69). Ce stade est une grosse larve de couleur blanche, 
à segmentation marquée et dont l’anus s'ouvre en arrière de l'avant-dernier segment. Sa taille 
oscille en fin de croissance entre 8 et 10 mm de long et 2 & 3 mm de diamètre. Elle est méta- 
pneus tique; il n’y a pas de stigmates antérieurs fonctionnels. . 

Le stade III des Acemyiina se caractérise par des stigmates postérieurs qui s'ouvrent 
à l’extrémité d’un pédoncule stigmatique (constitué en réalité par la coalescence de 2 pédon¬ 
cules) allongé et fortement sclérifié. Ce pédoncule et les fentes stigmatiques montrent des dif¬ 
férences spécifiques. 

Le pédoncule stigmatique est long chez C. mucronifera où il atteint de 0,7 k 0,9 mm. 
Chez A. acuticomis et chez Af. benoisti, il ne dépasse pas 0,4 à 0,6 mm (pour des larves de 
même taille que précédemment). Les fentes stigmatiques, au nombre de deux fois trois, 
forment des lignes courbes, ondulées, mais non ramifiées chez C. mucronifera (fig. 22), des 
lignes courbes, flexueuses et ramifiées ches A. acuticomis (fig. 23) et des plages criblées chez 
Af. benoisti (fig. 24). 

La spinulation est extrêmement réduite et peu sclérifiée. Les pièces buccales, repré¬ 
senté»» pour C. mucronifera (fig. 25), diffèrent de celles du stade II par leur forme et par leurs 
dimensions plus grandes (440-480 u de long chez C. mucronifera ; 440 p chez Af. benoisti). 


Source : MNHN, Paris 
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Fie. 22-27. — Stade» préimoginaux de» Acemyiina 
22. Stigmates postérieur» de la larve III de Ctraeia mu croniftra. —■ 23. Ibid., Acemyia acuticomis. 
24. Ibid., Myiolhyria btnoùni. — 25. Pièce» buccale» de la larve III de C. mucronifera. ■ 26. Pupnrium 
de c. mucroniftra. — 27. Phase finale de la sdérificatiou du plateau infra-buccal de M. benoisli. 


V. LE PUPARIUM (fig. 26) 


Le puparium des Acemyiina est subcyîindrique, arrondi à son extrémité antérieure qui 
iaisse voir la trace de l'orifice buccal de la larve III; il n’y a pas de cornes stigmatiques anté¬ 
rieures. L’extrémité postérieure est prolongée par le pédoncule stigmatique à la base duquel 
on peut voir, du côté ventral, la trace de l’orifice anal. Les caractères spécifiques du pédoncule 
de k larve III se retrouvent maU dans le puparium l’allure des fentes stigmatiques est difficile 
à discerner. La lungueur du pédoncule est, par contre, utilisable pour distinguer les espèces. 


Source : MNHN, Pans 
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La taille des puparia est variable. Sa valeur mo yenne (pédoncule exclu) est de 5,5 i 
5,6 mm de long et 2 à 2,5 de diamètre. Le pédoncule stigmatique de C. mucronifera atteint 
le 1/5 ou le 1/6 de la longueur du puparium. Chez A. acuticornis et M. benoisti, il ne représente 
que le 1/9 ou le 1/10 de la longueur. 


VL DIAGNOSE SPÉCIFIQUE DES LARVES 


La reconnaissance de la sous-tribu des Acemyiina est aisée au stade préimaginai grâce : 

_aux œufs macrotypes à nombreuses cryptes respiratoires disposées en lignes irré¬ 
gulières; 

_aux larves I avec pièces buccales en « V » et plateau infra-buccal caractéristique; 

_aux larves III et aux pupes pourvues d’un pédoncule stigmatique allongé. 

La diagnose des espèces pose des problèmes non complètement résolus. Une tentative 
d’élaboration d’une def de détermination basée sur 1a morphologie des larves I a été entreprise 
par Smith & Finlayson (1950 : 99). Elle s’est révélée aléatoire (Smith 1958 : 244), la forme 
des pièces buccales, et du plateau infra-buccal en particulier, étant éminemment variables. 

J’ai, à mon tour, tenté d’élaborer une def de détermination des iarves que j’ai étudiées. 
Je me suis essentiellement basé sur les larves I qui présentent le maximum de diversité des 
éléments morphologiques, telle, par exemple, la spinulation, pratiquement absente dans les 
autres stades. De plus, le stade I ou son exuvie se retrouve toujours dansl’bôtc. Enfin, on a tout 
intérêt à faire une disgnosc le plus tôt possible afin de déterminer l’espèce même lorsqu’il y a 
écbec précoce du développement. Les résultats que j’ai obtenus, sans être négatifs, ne sont 
pas toujours conduants et utilisables. Il y a deux raisons à cela. D’abord, il existe en France 
des Acemyiina (Acemyiapyrrhocera Viil.) connus à l’état imaginai mais dont on n’a pas encore 
décrit les larves. Ensuite, on a constaté chez les espèces décrites dca variations de forme et 
de dimensions des divers éléments morphologiques. 

Ces variations résultent, en premier lieu, de la croissance des larves. Dans la larve 1 
contenue dan3 l’œuf, le plateau infra-buccal n’est représenté que par les ébauches des dents, 
et les ailes postérieures sont réduites (fig. 11). Au cours de la vie de la larve I, la sclérification 
se poursuit progressivement. Dans le plateau infra-buccal, elle débute par la région des dents 
comme cela est visible chez une larve néonate âgée de quelques heures (fig. 16), puis elle se 
poursuit sdon une zone médio-longitudinale perpendiculaire au rebord denté. A ce stade, le 
plateau infra-buccal affecte la silhouette d’un « T » ou d’une ancre de marine (fig. 27). La scléri¬ 
fication s’achève par un élargissement variable de ces deux régions. La sclérification des pièces 
buccales se continue par l’accroissement des ailes dorsales et ventrales. 

L’accroissement des épines se fait également de manière progressive, de l’éclosion à la 
mue. Chez Acemyia acuticornis, les épines des ceintures ventrales s’allongent de 1-2 à 10 g. 
Cet accroissement s’accompagne d’un changement de forme. Les épines de la zone marginale 
du segment V, rapprochées sur une petite plage tégumentaire chez la larve néonate, s’écartent 
les unes des autres au cours de la croissance. Chez 1a larve âgée, cette formation est souvent 
difficile à retrouver. 

Il est donc évident que la configuration et 1a dimension des divers sdérites (pièces buc¬ 
cales, spinulation) ne pourront être utilisées à des fins de détermination qu’à certains âges 
de la larve, i l’éclosion ou en fin de croissance par exemple. 

En second lieu, les variations morphologiques et dimensiorinelles revêtent souvent un 
caractère individuel. En effet, au moment de la mue, le processus de sclérification devrait être 
achevé, or l’examen des pièces buccales exuviales révèle des différences de forme et de dimen¬ 
sions traduisant des degrés de sclérification divers. Il est probable que ces différences sont liées 
à la durée de vie de la larve I — et par suite, à celle de la croissance — éminemment variable, 
comme nous le verrons, d’un individu à l’autre. 


Ces réserves faites, b séparation des espèces que j’ai étudiées est possible, dès le stade I, 
en utilisant les caractères suivants : 

1. Larve I (ou Exuvie I) à plateau infra, buccal hétérodonte (ou ébauches dea 

dents inégales). Ceracia mucronifera 

2. Larve I (ou Exuvie 1) i plateau infra-buccal isodonte (ou ébauches des 

dents égales). ^ 


Source : MNHN, Paris 
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a. SpinuUtion ventrale très marquée, épine» vent ni es, chez la larve âgée, 
de taille supérieure à celle des épines latérale* du segment V. Une petite plage 

d’épines sur les bords du segment VI. Aa.myia acuticornis 

b. Spiûulation ventrale peu marquée, surtout chez 1* larve âgée, épines 

ventrales plus grandes que les épines latérales du segment V. Myiothyria benoisti 


Actuellement ces caractères n’ont qu’une valeur relative (à l’exception de ceux de C. mu- 
cronifera dont la diagnose parait, dans la limite des espèces connues, assez sûre) et ne peuvent 
être utilisés pour la séparation des autres Acemyiina décrits dans le monde. Pour ces raisons, 
j’ai évité de baser des déterminations uniquement sur des larves I. Par contre, l’utilisation 
conjointe des caractères tirés de la morphologie de la larve I et des larves II et III (fentes stig- 
matiques) permet une diagnose spécifique plus sûre. 


B. BIOLOGIE DE CERACIA MVCROISIFERA ROND. 

I. DONNÉES PRÉLIMINAIRES 

Préalablement à l’étude de la biologie de Ceracia mucronifera , je rappellerai succinc¬ 
tement les principales données connues sur la vie de3 diverses espèces de Ceracia ainsi que 
celles se rapportant au cycle d’Anacridium aegyptium (L.), bôte principal de cet Acemyiina. 


1. Travaux antérieurs Bur le genre Ceracia. 

Le genre Ceracia Rond, sensu Mesnil (1965 : 781) [i. e. k l’exclusion de Myiothyria Van 
der Wulp 1890 — Pamphagophaga End.) renferme sept espèces dont la biologie est connue, an 
moins partiellement. Toutes ont été élevées de Caeli/era. 

Ceracia dentata Coq., espèce néarctique (États-Unis, Canada) la mieux connue jusqu’ici, 
a été signalée de divers Acridiens par Co quillet (1897 : 9), Trehene & Buckell (1924), 
Smith (1944,1958,1961, 1965 : biologie), Smith & Finlàyson (1950 : 1004, morphologie 
larvaire), St Amand & Cloyd (1954, biologie), Newton (1954), Arnaud & Rente (1965). 

C. mucronifera Rond., a été décrite, avec le genre, en 1865 par Rondani. C’est proba¬ 
blement cette espèce que Ribaga (1902) a signalée d'Anacndium aegyptium sous le nom 
d 'Acemyia acuticornis Meig. Callot (1936) l’obtint de cet Orthoptère [sous le nom d'A. calloti 
Séguy (1936) tombée en synonymie] et apporta les premiers renseignements sur la biologie 
larvaire. Elle a été mentionnée depuis du même Orthoptère par PERIS (1956), LÉONIDE (1961) 
etKüGLER(1963 : 32). 

C. aurifrons Aid., obtenue par Aldrich (1933) puis par Lopez (1934) d’un Orthoptère 
indéterminé aux Iles Philippines. 

C. subandina Bl., a été citée de Dichroplus arrogans Stal. et D. maculipennis Blanch., 
en Argentine, par Blanchard (1943), Lloyd (1951 : 217), Liebermann (1960 :18). 

C. maldonadoi Bl., a été obtenue de divers Acridiens en Argentine par Lloyd (1951), 
Liebermann (1960). 

C. uncinata Thoms., a été élevée de Tmethis puichripennis Uv. par ShulOV (1952 : 253) 
et Kugler (1963 : 32) d’Israèl. 

C. nomadacridis ven Emden, a été signalée en 1960 par Emden et en 1962 par Chapman 
de Nomadacris septemfaciata Serville au Tanganyika. 

Cette liste montre la large répartition géographique de ce genre dont les espèces ont 
été signalées en Amérique du Sud et du Nord, en Europe, en Afrique et aux lies Philippines. 
Certaines de ces espèces viennent & peine d’être signalées, telle C. nomadacridis. 

La biologie de ces espèces est mal connue, la vie imaginaîe, l’accouplement et la ponte 
sont quasi ignorés. Notre savoir se réduit grosso modo à ce qui a été établi par Smith (1958 : 
244-246) chez C. dentata dont je rapporte les grandes lignes du cycle. 

Les Mouches vivent peu en laboratoire. 

D’après Townsend (1936, IV : 73), elles déposeraient des œufs macrotypes incubés. 
L’ovaire comporte généralement 12 ovarioles. L’appareil génital présente un utérus allongé 
formant deux boucles dans lequel 200 œufs ont pu être dénombrés. 


Source : MNHN, Paris 
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Le premier stade larvaire vit librement dans l’hémocœle de l’hôte, les deux autres sont 
fixés, par l’intermédiaire d’un siphon respiratoire aux trachées de l’bôte au voisinage d’an 
stigmate. 

La larve après sa sortie se transforme rapidement en pupe. La période nymphale dure 
de 8 à 13 jours (à 24 °C). 

C. dentata se rencontre dans ses hôtes de la mi-juin jusqu’à la mi-septembre. Il y a 
quatre générations. L’hivernage a lieu non sous forme de pupe comme l’avait publié Smith 
(1958 : 245) à l’état larvaire dans l’hôte (Smith 1965 :192 et Arnaud & Rentz 1965 : 205). 

2. Informations sur le cycle d'Anacridium aegyplium (L.). 

Lc Criquet égyptien. Acridien de grande taille, appartient à la famille des Catantopidae, 

Sa distribution géographique est typiquement méditerranéenne. Il est connn d’Afrique 
du Nord, d’Europe méridionnale, d’Asie occidentale (Turquie, Israël, Arabie), d’Égypte, de 
Libye, etc. (Dirsh & Uvarov 1953 : 45). En France, il n’est commun que dans le Midi, mafa 
E se rencontre parfois dans des régions plus septentrionales (Chopard 1952: 229). 

Son cycle qui a donné lieu à de nombreuses études (Grassé 1922; Fedorov 1927; 
Volkonsky 1937; Colombo 1950, 1952, 1953, 1955, 1956; Alvarez 1964; Norris 1965) 
est caractérisé par un hivernage à l’état imaginai et l’absence de diapause de l’œuf, ce qui le 
distingue nettement de celui de la grande majorité des Acridiens français. 

La ponte a lieu en avril ou mai et l’éclosion des jeunes larves en juin ou juillet. Le 
développement embryonnaire dure de 1 à 2 mois. Après 6 ou 7 mues (en général 6 chez les 
mâles, 7 chez les femelles, parfois 7 dans les deux sexes), les Criquets deviennent adultes en 
août ou septembre. Le développement larvaire dure de 1 mois et demi à 3 mois. La durée de 
chaque stade est amplemeut variable : entre 5 et 15 jours \ 

L’accouplement a lieu à la fin de l’été et au printemps suivant. Durant l’hiver, l’ovaire 
entre en diapause à un stade immature; l’activité génitale de la femelle ne reprend qu’au prin¬ 
temps. 

Ces Orthoptères meurent l’été après avoir vécu de 12 à 14 mois. Le cycle est univoltin. 
Mais l’on peut, dans certaines conditions d’élevage, provoquer la rupture de la diapause ova¬ 
rienne et obtenir deux générations annuelles (Volkonsky 1937 : 740; Colombo 1950 : 443). 
La pbotopériode constitue le facteur principal de la régulation de cette diapause (Norris 
1965 : 25-28). 

Ce cycle, bien connu par des élevages de laboratoire, l’est beaucoup moins dans la nature. 
En particulier, en Provence, le Criquet égyptien adulte abondant l’hiver et au printemps dis¬ 
paraît en juin-juillet et E faut attendre les mois d’août-septembre pour rencontrer des larves 
déjà âgées ou de jeunes imagos. Colombo (1956 : 277) note également l’abondance relative du 
Criquet égyptien en Italie durant l’hiver et le printemps. Les jeunes larves, à part quelques 
rencontres fortuites, sont quasi introuvables. Cela tient à notre ignorance de leur écologie. 
L’on sait que l’adulte est arboricole (ce qui a valu au genre Anacridium le nom de « tree locust »), 
Dirsh & Uvarov (1953 : 9) ont écrit : « AU members of tbe genus are arboreal both in the 
nymphal and adult instars... », mais font remarquer à propos d’A. aegyptium que < remarkably 
Ettle bas been published on its ecology ». Grassê (1922) a noté que cette espèce ne semble pas 
avoir un habitat bien déterminé. L’adulte a été signalé sur les arbustes et les buissons comme 
sur les grands arbres (Volkonsky 1943 :253; Chopard 1952 : 229; Dirsh & Uvarov 1953 : 
46-8; Alvarez 1964 : 193). J’ai capturé l’adulte un peu partout dans la Provence littorale, 
notamment dans les collines de la Nertbe (ouest de MarseiUe) où E vit sur les buissons de ronces 
ou les arbres (Amandier, Chêne Yeuse, Troène). Il n’est pas rare sur les haies de fusain dans 
les jardins de banlieue. Mais on le rencontre aussi bien dans les vergers qu’en campagne, dans 
le maquis comme dans la garrigue. 

En ce qui concerne les larves, j’ai, au cours de la première quinzaine d’août 1962, décou¬ 
vert à Carqueiranne (Var) une station assez riche en Criquets égyptiens larvaires (stade IV à 
l’adulte). Ces larves se tenaient 3ur le tronc d’Ormesux formant un bosquet important le long 
d’un ruisseau. Au pied de ces arbres j’ai retrouvé des dépouilles exuviales des stades IV à VI. 
Cette découverte rend plausible l’existence des mœurs arboricoles des larves âgées. 

1. Cda m’a obligé à disposer de lots témoin» d’hâte» pour étalonner la durée du développement 
duw de» conditions d’élevage identique» i celle» de» hâte» parasité». 


Source : MNHN. Paris 
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11. VIE IMÀGINALE 

Je ne suis pas parvenu & observer un adulte de Ceracia mucronifera dans la nature. 
Les imagos paraissent rares et leur capture exceptionnelle (Rondani 1865 : 222, en a récolté 
2 exemplaires). La plupart des auteurs qui traitent de cette Mouche l’ont ohtenue d’élevage. 

Les indications que je vais donner sur la vie imaginale ont été établies grâce à l’élevage 
de plus de 500 Mouches in vitro provenant de quelques 600 pupes recueillies à partir des hôtes 
infestés dans la nature. Certains aspects de la vie imaginale (sexualité, physiologie de la repro¬ 
duction et comportement) seront, de ce fait, étudiés en détail et dans des conditions précises. 
Mais d’autres aspects indissociables du milieu naturel se ressentent de l’absence de données 
naturelles. En particulier aucune information n’a pu être recueillie en ce qui concerne l’éco¬ 
logie, les comportements de relation et de nutrition. 

1. Caractéristiques spatio-temporelles et numériques. 

La durée de vie a pu être estimée au laboratoire. Les informations sur la chorologie, la 
phénologie et l’abondance se réduisent à un simple aperçu. 

a. Durée de vie. 

La longévité de Ceracia mucronifera, établie in vitro, est liée aux conditions d’élevage. 
Un degré élevé et constant d’humidité de l’air (80 à 95 %) et une température voisine de 20 °C 
semblent essentiels à la vie des Mouches au laboratoire. 

Les durées de vie, hasées sur les observations de 1964 et portant sur les trois généra¬ 
tions estivales, furent les suivantes sur une population de 286 Mouches : 

59,3 % des mâles et 73,5 % des femelles vécurent de 0 à 15 jours, 

24,7 % des mâles et 21,8 % des femelles vécurent de 16 à 20 jours, 

14,1 % des mâles et 3,8 % des femelles vécurent de 21 à 25 jours, 

1,9 % des mâles et 0,9 % des femelles vécurent de 26 à 30 jours. 

La durée moyenne de vie des individus fut de deux semaines; les mâles vécurent un peu 
plus longtemps que les femelles. 

Un dénombrement portant sur 250 Mouches n’a pas laissé ressortir de différence entre 
la longévité des individus mâles ayant copulé et ceux ne l’ayant pas fait, ni entre celle des 
femelles vierges, où la rétention des œufs est forcée, et celle des femelles fécondées ayant 
pondu. 

b. Chorologie. 

Les renseignements concernant la distribution géographique de C. mucronifera, espèce 
considérée comme circaméditerranéenne (Herting 1960 : 58), sont fragmentaires. 

Signalée d’Italie par Rondani (1865), de Tunisie par Caleot (1936) et Ségdy (1936) 
sous le nom d 'Acemyia calloli, cette espèce a été trouvée en Espagne (Péris 1956), dans le 
Sud de la France (Léonide 1961 a) et récemment en Israël par Kugler (1963 : 31). On ignore 
si die existe dans les autres pays méditerranéens où se trouve l’hôte. 

En Provence, je l’ai élevée de Criquets égyptiens provenant de la région toulonnaise 
(département du Var) : jardina de Toulon, la Valette du Var, Solliès-Ville, Méounes, Hyères 
(massif du Fenouillet), Carqueiranne. Monsieur Biliotti m’a communiqué des individus 
élevés de Criquets égyptiens capturés au cap d’Antibes (département des Alpes-Maritimes). 
Dans le département des Bouches-du-Rhône, les Criquets égyptiens parasités par ce Tachinidé 
se sont révélés rares. Dans la hanlieue marseillaise, sur plus de 300 Criquets qui ont été soit 
disséqués, soit conservés en élevage en laboratoire, deux seulement étaient parasités. 

En ce qui concerne la distribution altitudinale, les renseignements sont quasi inexistants. 
En Provence, toutes les localités citées ont une faible altitude. 

c. Phénologie. 

La phénologie a été établie dans la nature par la dissection d’hôtes parasités récoltés 
et, au laboratoire, par l’élevage des générations successives. 

«. Éléments de la phénologie dans la nature. 

Les données sur la phénologie de Ceracia mucronifera dans la nature sont réduites 
puisque ni les Mouches ni les hôtes dans leurs plus jeunes stades n’ont pu être découverts. 


Source : MNHN, Paris 
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La partie du cycle la plus facile à observer, par dissection, est la phase larvaire en hiver¬ 
nage dans l’hôte adulte, qui se déroule de septembre à mai. Tout au long de cette période, 
les hôtes ne renferment que des larves I. 

Au mois de mai, on assiste à la sortie des larves et à la formation des pupes. On rencontre 
en effet quantité d’hôtes prostrés, inertes, mourants ou morts, l’abdomen criblé de trous de 
sortie et plein d’exuvies. Passée cette époque, le Criquet égyptien, jusque là abondant, dis¬ 
parait presque complètement. 

La sortie des larves peut, dans des cas exceptionnels, s’étendre jusqu’au début juillet. 
Les imagos les plus tardifs de cette génération auront donc vu le jour à la mi-juillet! De tels 
retardataires ayant été obtenus à partir d’bôtes conservés au laboratoire appartiennent incon¬ 
testablement à la génération en hivernage. 

Après ces émergences, on perd toute trace du parasite jusqu’au début septembre où 
l’on trouve une nouvelle génération en hivernage dans l’hôte. Il ne m’a pas fallu moins de 
cinq ans d’observations suivies pour recueillir quelques informations sur la vie de ce parasite 
pendant la période estivale. Je n’ai retrouvé trace de l’bôte qu’à la mi-août sous forme de rare* 
larves 111, de quelques larves IV et V, essentiellement de nymphes et de jeunes adultes. Leur 
dissection révéla la présence du parasite aux trois stades larvaires, preuve de l’existence, 
dsTii la nature, d’au moins une seconde génération. Des sorties larvaires ont été constatées à la 
mi-août et des éclosions à la fin août et début septembre. Il s’agit là d’individus appartenant à 
une des générations estivales. 

De la mi-mai à la mi-août je n’ai pu trouver ni l’hôte ni son parasite. 

Pour fragmentaires que soient ces observations, elles sont cependant suffisantes pour 
prouver l’existence d’au moins une génération estivale et d’une génération en hivernage, 
au premier stade larvaire, dans l’hôte. 

p. Au laboratoire. 

J’ai obtenu quatre générations annuelles dont l’une peut être partielle. 

Les premiers imagos apparaissent vers la mi-mai. La phase imaginale de cette génération 
s’étend jusqu’au milieu de juin et au maximum jusqu’au début juillet. La descendance larvaire 
se développe dans les larves de Criquets égyptiens des stades 1 et 11. Dans la nature, où cette 
phase du cycle est inconnue, les imagos de cette génération peuvent sans doute rencontrer les 
jeunes larves comme les vieux adultes du Criquet égyptien. La ponte peut-elle avoir lieu dans 
ces derniers individus, condamnés à mourir à brève échéance? Au laboratoire, les femelles gra¬ 
vides y déposent leurs oeufs, mais les larves s’avèrent souvent incapables de pénétrer. Si elles 
y parviennent, le cycle endoparasitaire s’accomplit normalement dams la mesure où il n’est pas 
interrompu par la mort de l’hôte. 

Les imagos de la deuxième génération émergent de la mi-juin à la mi-juillet et se main¬ 
tiennent jusqu’en août. Leur descendance se développe dans les larves de Criquets égyptien» 
des stades II à V. 

Les premiers imagos de la troisième génération apparaissent fin juillet et vivent du 
mois d’août au début septembre. Ces Mouches déposent leurs œufs sur des bôtes dont certains 
sont encore au 3* et 4* stade larvaire mais dont la majorité sont au 5* stade larvaire et au stade 
nymphaj et une minorité au stade imaginai. 

Une partie des larves issues de ces œufs peuvent se développer et donner des imagos 
qui émergent fin août-début septembre. Ds constituent la quatrième génération estivale partielle 
et vont pondre sur des hôtes qui sont pour la majorité à l’état nymphal et adulte. 

L’autre partie des larves issues de la troisième génération, et le cas échéant celles issues 
de la quatrième génération, demeurent an stade I dans leur hôte jusqu’au printemps suivant 
Les imagos qui en résulteront seront ceux qui se rencontrent à la mi-mai. 

Ce cycle quadrivoltin a été établi in vitro, par la propagation du parasite de génération 
en génération. Mais il n’est pas prouvé que ce nombre de générations, atteint dans les conditions 
du laboratoire (température constante) le soit effectivement et toujours dans la nature. 

Nous verrons (p. 97) que le cycle d’une génération dure au minimum 25 jours. 
Quatre générations peuvent donc se succéder de la mi-mai à la mi-septembre. Mais ce cyde 
peut être plus long, ce qui se traduit par un recouvrement des générations successives, 
effectivement constaté in vitro (où j’ai pu obtenir l’accouplement entre individus de deux géné¬ 
rations successives) et pourrait également aboutir à la suppression d’une ou plusieurs géné¬ 
rations. 


Source : MNHN, Pans 
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d. Abondance. 

H est difficile de donner une idée de l’importance de la popedation de Ceracia mucro- 
nifera puisque l’imago demeure introuvable dans la nature. Les seules indications que je puisse 
avancer résultent de la considération des taux de parasitisme. 

H importe en premier lieu de remarquer que le nombre de parasites qui se développent 
chez l’bôte adulte est relativement important (voir p. 100). 

En second lieu, j’insisterai sur le fait que dans certaines localités le taux de parasitisme 
demeure constant et assez élevé. La seule époque où j’ai pn établir ce taux dans des conditions 
valables a été celle durant laquelle le parasite hiverne dans l’hôte, de septembre à mai. Pendant 
cette période, les populations hôtes et parasites à l’état larvaire sont à peu près stables. Dans la 
région marseillaise, ce taux fut bas, inférieur à 1 %. Dans la région toulonnaise, en revanche, 
ce taux s’est maintenu entre 15 et 35 %. Le taux moyen, qui fut de 30 %, est relativement impor¬ 
tant pour un parasite d’bôtes sédentaires. 

2. Sexualité, physiologie de la reproduction. 

La propagation du parasite in vitro m’a permis d’étudier dans des conditions prêches 
les divers aspects de la sexualité (sex-ratio, accouplement) et de la physiologie de la ponte (des¬ 
cente des œufs dans les voies génitales, fécondation, incubation, etc.), puisque outre l’âge des 
femelles, les date et heure de l’accouplement, et par suite le temps écoulé depuis la fécondation, 
étaient connus. 

a. Sexualité. 

a. Sex-ratio. 

Entre 1962 et 1964, sur 457 Mouches élevées, j’ai obtenu 234 mâles pour 223 femelles. 
Cette sex-ratio, déterminée dans les seules conditions valables c’est-à-dire au moment de l’ima- 
ginaliiïtion, est voisine de 1. Le déterminisme du sexe est de toute évidence génétique. 

Les pupes formées à partir d’un même hôte, quel que soit son sexe, donnent des indi¬ 
vidus mâles et femelles souvent en nombre égal. On ne peut donc parler d’une influence phéno¬ 
typique du sexe de l’hôte sur celui du parasite. 

p. Anatomie génitale. 

1° L'appareil génital mâle comporte deux testicules sensiblement arrondis, relative¬ 
ment volumineux (diamètre de 300 à 340 (jl) de couleur jaune orangé vif. 

De chaque testicule part, d’une zone renflée, large de 80 |A, longue de 250 (A et qui joue 
le rôle d’une vésicule séminale, un spermiducte ou canal déférent. Les deux spermiductes se 
réunissent en un large < canal médian » qui reçoit dans sa zone proximale deux glandes génitales 
accessoires, rondes, de 80 [A de diamètre. Le canal éjaculateur qui fait suite mesure 1,2 mm de 
long, 68 [A de diamètre. 



Fie. 28. — Appareil génital femelle de Ceraeia mucronifera; un »eul ovaire a été représenté 
Noter l’ntéru», le réceaaus de fécondation 

2° L'appareil génital femelle (fig. 28) montre deux ovaires ovoïdes (2,2 à 2,3 X 1,1 à 
1,3 mm) comportant chacun 12 ovarioles, quelquefois jusqu’à 16. 


Source. MNHN, Pans 
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J’jû rencontré deux femelle? qui présentaient un seul ovaire développé; l’autre était 
réduit à une petite masse informe de tissu à l’extrémité proximale de l’oviducte pair. 

Chaque ovariole comporte de 4 à 6 ovocytes, 4 ou 5 à la naissance, 6 au bout de quelques 

jours. 

De chaque ovaire part un court oviducte pair (0,6 mm) qui converge avec son homo¬ 
logue pour constituer un oviducte commun presque deux fois plus long (1,1 mm). Ce dernier, 
d«n« sa partie distale, se renfle en une petite chambre : le récessus de fécondation où débouchent 
les canaux de trois spermatbèques et ceux de deux volumineuses glandes accessoires allongées 
(2,2 mm). 

Le tractus génital se termine par un utérus cylindrique musculeux et fortement tra- 
chéolisé. Chez la femelle vierge, cet utérus contracté, vide, est de longueur modeste (2 
i 4,5 mm). Après la fécondation, il se remplit d’œufs, a’ailongc et forme un tube cylindrique 
rétréci à son extrémité et s’enroulant sur lui-même. Il peut «dors faire un tour et demi de spire 
et mesurer jusqu’à 8 mm de long. Sa partie étranglée se termine par l’oviscapte assez court. 

Cette description corrobore celle donnée, à propos des Ccracia en général, par Townsend 
(1936, IV : 73). 

y. Accouplement. 

L’accouplement a pu être obtenu au laboratoire à toutes les heures de la journée, le 
matin comme l’après-midi. 

1° Conditions nécessaires à l'accouplement A — L’éclairement artificiel ou naturel, 
la température, l’humidité, dans les limites courantes ne semblent pas avoir une action stimu¬ 
lante dans l’accouplement. En revanche, le rapprochement des sexes dans un espace limité 
favorise l’accouplement et cela d’autant plus que les conjoints n’ont eu aucun contact anté¬ 
rieur avec d’autres adultes, quel que soit leur sexe. L’isolement des individus avant l’accouple¬ 
ment est un facteur de succès et les chances de voir l’accouplement se produire sont faibles 
lorsque mâles et femelles cohabitent depuis leur émergence. 

L’accouplement ne peut s’accomplir que dans des limites d’âge déterminées, comme l’ont 
laissé ressortir les 405 expériences réalisées en vu d’ohtenir l’accouplement et dont 92 ont été 
positives. 

Dans la majorité des cas (79 aur 89), les femelles se sont accouplées dans les 24 heures 
qui ont suivi l’imaginalisation. Il n’est pas rare de voir le coït se produire quelques minutes 
après l’émergence, alors que les ailes ne sont pas étalées. Le coït avec des femelles âgées de 
moins de 24 heures ae produit avec facilité, comme cela apparaît dans le nombre élevé de 
coïta obtenus dans ces conditions (79 sur 258 expériences de 1964 soit 30 %), mais également 
dans U rapidité (quelques minutes) avec laquelle il intervient dès que les conjoints sont mis en 
présence. 

L’accouplement peut encore se produire avec des femelles âgées de 2, 3 et même 4 jours. 
Mais je n'ai pas pu l’ohtenir avec des femelles plus âgées. Seulement 10 % (5 sur 55) et 13 % 
(4 aur 30) des expériences d’accouplement ont eu un dénouement positif avec des femelle* 
de 2 et 3 jours. Ce chiffre tombe à 5 % (1 sur 23) avec des femelles de 4 jours. 

L’amplitude d’âge compatible avec l’aceouplement est plus grande chez les mâles. 
J’ai pu faire féconder des jeunes femelles par des mâles dont l’âge allait de 1 à 15 jours. Avec 
des mâles de 14 jours, les femelles ont toujours été fécondées. Dans l’unique expérience avec 
un mâle de 15 jours, une seule des trois spermathèques contenait quelques spermatozoïdes. 

D est possible que U sénilité puisse être mise en cause. J’ai obtenu des amplexua avec des mâles 
de 17 jours mais je n’ai pu ohtenir d’intromission. 

D'autre part, il semble que pendant les premières heures de la vie du mâle l’accouple¬ 
ment aoit impossible. Je ne suis pas parvenu, même en insistant, à faire accoupler un mile 
âgé de moins d’un jour. On peut reconnaître l’existence d’un délai de maturation sexuelle de 
24 heures (dans la seule exception, le mâle avait plus de 23 heures). Les mâles de 1 et 2 jours 
s’accouplent avec moins d’ardeur que les mâles plus âgés. Toutefois, la dissection des imagos 
mâles ne laisse pas ressortir d’impossihilité physiologique de l’accouplement; leurs tubes 
spermatiques renferment des spermatozoïdes actifs, de l’instant de leur émergence à celui de 
leur mort. 

Les pourcentages et les vitesses des coïts positifs que j'ai obtenus dan* mes expériences 

I. La réalité de l'insémination a toujours été vérifiée »oit par la ponte d'œuf» incubé», soit par h 
présence de spermatozoïdes dans les spermathèques. 


Source. MNHN, Paris 
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montrent que les combinaisons optimales de l’âge des conjoints présidant A l’accouplement sont 
de moins de 24 heures pour les femelles et 3 à 12 jours pour les mâles. 

La protandrie dans un lot de pupes issues d’un même hôte (voir p. 106) va donc jouer un 
rôle de premier plan. Cette condition doit permettre aux individus d’une petite colonie de 
Ceracia mucroni/cra provenant d’un seul hôte (ce qui est possible vu le grégarisme larvaire) 
de s’accoupler entre eux et de procréer. 

Les mâles peuvent s’accoupler avec plusieurs femelles; j’ai fait féconder 6 femelles par 
le même mâle en 3 heures. Par contre, je n’ai jamais réussi & faire copuler 2 fois b même 
femelle. 

2° Comportement de copulation, — Comme l’a fait DüPWS (1963 : 188), je distin¬ 
guerai dans l’accouplement deux phénomènes différents : l’amplexus — ou ensemble des 
actes par lesquels le mâle se juche sur 1 a femelle et s’y maintient ■— et l’intromission. 

L’ampltxus. Le mâle in vitro se juche brutalement sur le dos de la femelle et il s’ensuit 
souvent une courte lutte avant que la femelle s’immobilise. 

Le mâle se tient très droit et son corps fait un angle, d’environ 30° ouvert vers l’avant, 
avec celui de la femelle. Les tarses de la première paire de pattes du mâle s’appuient sur la 
tête de la femelle, sur les yeux ou sur les orbites, au niveau des antennes. La deuxième paire 
de pattes enserre la femelle au niveau des ptéropleures thoraciques, juste à la base des ailes. 
Les pattes postérieures font le tour de l’abdomen au nivesu des deuxième et troisième segments. 
Les ailes du mâle sont repliées en arrière ; celles de la femelle sont souvent plaquées contre 
le corps par les pattes moyennes et postérieures du mâle. 

Entre deux partenaires maintenus ensemble, j’ai pu obtenir la répétition des amplexus 
avant que se produise l’intromission. Sur 244 observations, j’ai constaté que, dans 42 % des 
cas, il y avait eu plusieurs amplexus, leur nombre pouvant aller de 2 ou 3 jusqu’à 11. Je n’ai 
pas relevé de rapport précis entre la durée de chaque amplexus et leur nombre; mais assez 
souvent les amplexus nombreux sont brefs. 

Dans la majorité des cas (58 %) l’intromission s’effectue au cours du premier et unique 
amplexus. La durée de l’amplexus qui précède l’intromission a été inférieure à la minute 
(de 1 à 45 secondes) dans environ 70 % des cas ; dans 20 % des cas elle a varié entre 45 secondes 
et 2 minutes, et ce n’est que dans quelques cas (10 %) qu'elle a dépassé 2 minutes et atteint 
exceptionnellement plus de 10 minutes. 

Lorsque l’intromission n’a pu être réalisée, le nombre des amplexus fut plus élevé. 
Dans 50 % des cas, ils ont été en nombre supérieur à 3 et ont pu atteindre 15. Leur durée 
variable, parfois très brève, a pu dépasser 25 minutes. 

L'intromission. Je n’ai pu analyser en détail le phénomène de l’intromission. Celle-ci, 
simplement constatable lorsque les extrémités de l’abdomen de» deux conjoints se rejoignent 
1 se toucher, a souvent été vérifiée sous la loupe binoculaire. 

Généralement il n’y a qu’une seule intromission (78 cas sur 89); exceptionnellement, 
l’intromission peut être interrompue et reprise à deux, trois ou quatre fois, sans que l’amplexus 
soit rompu. 

La durée de l’intromission fut, dans 94 cas (sur 112), comprise entre 4 et 11 minutes 
et dans 11 cas, entre 11 et 21 minutes. Dans 7 cas, la durée de l’intromission fut inférieure 
à 4 minutes et n’a pas assuré la fécondation de la femelle (comme l’a montré l’examen des 
spermathèques). Lorsqu’il y a plusieurs intromissions successives, une au moins dure plus 
de 4 minutes. 

Le nombre des intromissions réalisées au cours d’un seul accouplement paraît indé¬ 
pendant de l’âge respectif de3 deux conjoints. La question de l’influence de l’âge sur la durée 
des intromissions est moins facile à trancher. L’âge de la femelle ne semble pas intervenir 
directement. Plus la femelle est âgée, plus elle réagit violemment, rendant l’accouplement 
agité; la durée de l’amplexus peut être dors allongée mais celle de l’intromission ne l’est pas. 
L’âge du mâle, entre 1 et 12 jours, n’influe pas sur la durée de l’intromission. Au-delà de 
12 jours, les résultats sont fluctuants. Avec un mâle de 15 jours, l’intromission n’a duré que 
5 minutes mais la femelle a montré que deux des spermathèques étaient vides, la troisième 
ne contenait que quelques spermatozoïdes. Un mâle de 13 jours réalisa un colt de 20 minutes, 
niais la femelle ne fut pas fécondée. Avec deux mâles de 14 jours, l’intromission dura 12 minutes 
pour l’un, 9 minutes 40 secondes pour l’autre et la fécondation fut effective. H semble que 
l’on assiste à un allongement de la durée de l’intromission et que quelquefois la fécondation 
n'ait pas lieu ou soit partielle. 

S 564018 6 S 
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h. Physiologie de la ponte. 

au Maturation des œufs 1 . 

Je n’ai pas envisagé l'ovogenèse et les différents aspects morphogénétiques de la matu¬ 
ration des œufs (choriogenèse, différenciation des cryptes respiratoires, de la couche adhésive). 

Je me hornerai à donner un aperçu de la situation de la maturation des œufs au moment 
de l’imagmalisation et son évolution chronologique. 

Au moment de l’éclosion, la dissection des femelles montre que les oeufs, tous contenus 
dan« le3 ovaires, sont mûrs, c’est-à-dire prêts à être fécondés. 

La maturation des œufs se déroule durant la vie nymphale. J’ai, par dissection d’un 
lot de pupes — dont la période nymphale a été de 16 jours —, établi la chronologie sommaire 
de cette maturation : 9 jours avant l’émergence on ne trouve rien qui ressemble macrosco¬ 
piquement à un appareil génital, S jours avant, les différentes parties de l’appareil génital 
sont reconnaissables à l’exception des ovarioles encore très petits ; 3 jours avant, les ovarioles 
sont bien constitués et contiennent chacun déjà S à 6 ovocytes de 350 p. de long, c’est-à-dire 
pratiquement de la taille de l'œuf. 

La possibilité pour les œufs d'être fertilisés dès l’imaginalisation est attestée notamment 
par la dissection des femelles qui ont copulé quelques minutes après leur émergence. Par 
exemple, 16 heure» après l’imaginalisation et le colt, une femelle présente 132 œufs dans 
l’utérus et 20 seulement dans les ovaires. 5 jours après, les ovaires ne renferment plus que 
1 ou 2 œufs et 4 ou 5 ovocytes. 

3- Descente des œufs dans les voies génitales. 

Chez la plupart des femelles vierges, quel que soit leur âge, les œufs demeurent dans 
les chambres ovariennes. En revanche, l'on assiste à la descente des œufs dans l'utérus après 
le coït. J’ai cherché à en préciser la vitesse, ce qui est aisé au laboratoire, en réalisant la dissec¬ 
tion des femelles à des intervalles de temps réguliers après la fin de l’accouplement (voir 
Tableau V). 


Tableau V. — Vitesse de descente des œufs 
dans les voies génitales 


Tempe écoulé depuis le coït 

Nombre d’œufs 
descendus 

Nombre d’œufs 
encore dans l’ovaire 

5 minutes. 

1 dans l’oviducte pair. 

Tous 

30 minutes. 

15 dans l’utérus. 

Presque tous 

1 h 30. 

48 — — 

120 

2 h 30. 

63 — — 

100 

4 h. 

70 — — 

#100 

7 h. 

84 - — 

26 

8 h. 

138 — — 

34 

16 h. 

132 — — 

20 

1 jour. 

120 — — 

20 

2 jours. 

170 — — 

4-5 


La ponte ovulaire, le passage dans le récessus de fécondation et la descente dans l’utérui 
débutent dans la première demi-heure, pour ne pas dire les premières minutes qui suivent 
la fin de l’accouplement; 4 heures après, environ la moitié des œufs sont déjà accumulés 
dans l'utérus; moins d'une demi-journée après l'accouplement (et souvent en fait après l’ima- 
jpnalisation) la presque totalité des œufs sont descendus dans l’utérus. A ce stade, ce dernier 
s’est allongé et spiralé, l’ovaire de taille réduite ne contient plus que quelques œufs et ovocytes. 

1. l’entends par œnf mûr, comme cela est fréquent en entomologie, non un zygote mois un ovule 
prêt à être fécondé et qui mérite le nom d’œuf en raison de ses dimensions, de su forme, de s» structure 
identiques i celles de l’œuf pondu. 


Source : MNHN. Pans 
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Dans les ovarioles, les œufs sont disposés dans le sens de la longueur, le pôle micro- 
pykire situé du côté distal. Au moment de la ponte ovulaire, l’œuf s’engage dans les oviductes, 
toujours orienté en long, le pôle postérieur le premier. Les œufs sortent du récessus de fécon¬ 
dation leur pôle postérieur en avant (leur grand axe dans la même direction que celui des 
voies génitales) et basculent de manière à s’accumuler en travers dans l’utérus. Ils sont alors 
disposés leur grand axe perpendiculaire à celui de l’utérus et empilés les uns sur les autres, 
leur face convexe tournée vers le récessus de fécondation. Il se forme deux colonnes d’œufs 
s’imbriquant l’une dans l’autre, comme cela avait été noté par Townsend (1936, IV : 73) 
chez les Acemyiini en général. Tous les œufs d’une colonne montrent leur pôle antérieur 
d’un même côté. H m’a été donné d’observer, très rarement, certains œufs qui se sont placés 
en parallèle de l’axe longitudinal de l’utérus, en marge des colonnes. Dans la région distale, 
les œufs basculent à nouveau et s’engagent en long, le pôle micropylaire en arrière, dans la 
partie rétrécie de l’utérus puis dans i’oviscapte. 

y. Fécondation. 

La fécondation de3 œufs sc fait successivement, lors de leur descente dans les voies 
génitales, au moment du passage dans le récessus de fécondation. Cela est attesté par le déve¬ 
loppement des œufs qui sc produit progressivement et d’une manière quasi continue d’un 
bout à l’autre de l’utérus, les œufs les plus avancés dans leur développement étant les plus 
près de l’oviscapte. 

La fécondation des œufs débute donc, elle aussi, quelques minutes après l’accouple¬ 
ment, et est achevée pour la quasi-totalité des œufs en moins d’une demi-journée. 

Le rythme de la fécondation est continu et de l’ordre — tout à fait approximatif — 
d’une quinzaine d’œufs à l’beure. 

S. Déterminisme de la ponte ovulaire et de la descente des œufs. 

Dans les processus normaux, la ponte ovulaire et la descente des œufs daus l’utérus 
sont déclenchées par l’accouplement. Mais le facteur déterminant est-il l’amplexus, l’intro¬ 
mission ou la fertilisation de la femelle? Je ne puis répondre catégoriquement et me bornerai 
aux remarques suivantes : 

Il m’a été donné d’observer le coït d’une jeune femelle avec un mâle âgé de 13 jours. 
La dissection réalisée 13 jours après montra que la femelle n’avait pas été fécondée (3 sperma- 
thèques vides), le mâle étant vraisemblablement sénile. Un seul œuf se trouvait dans l’utérus, 
tous les autres étaient demeurés dans les ovaires. 

Les accouplements au cours desquels, soit de nombreux amplexus (30 cas), soit même 
de brèves intromissions ont été réalisés sans assurer la fécondation (7 cas), n’ont pas provoqué 
la descente des œufs. 

Ces exemples montrent que ni la présence du mâle, ni l’amplexus, pas même l’intro¬ 
mission ne sont suffisants à déclencher la ponte ovulaire et la descente des œufs dans l’utérus. 
Seule la fertilisation de la femelle parvient à provoquer ces phénomène*. 

Dans les cas de femelles fécondées et ayant pondu normalement, j’ai souvent remarqué 
1* présence des spermatozoïdes dans les trois spermatbèqucs, mais quelquefois une seule 
était emplie. Cela a été suffisant pour que la descente des œufs se produise. 

L’action déterminante de la fertilisation dans la ponte ovulaire est encore attestée 
pur la rétention des œufs dans les ovaires des femelles vierges. Chez la majorité d’entre elles, 
même lorsqu’elles sont âgées, tous les œufs demeurent dans les ovaires et les voies génitales 
sont vides (dans 28 cas). Il arrive cependant, même assez souvent, que quelques 
œufs (jusqu’à 3) se rencontrent dans les oviductes pairs et impairs et le récessus de féconda¬ 
tion (20 cas), voire dans l’utérus (3 cas). Le blocage des œufs a donc lieu au nivesu du récessus 
de fécondation et la descente de quelques œufs jusqu’à ce niveau n’est pas en contradiction 
avec notre opinion. Le passage de rares œufs dans l’utérus des femelles vierges peut être 
interprété comme le résultat d’une action mécanique due à des contractions utérines. 

Il y a cependant quelques cas inexpliqués qui font exception et méritent d’être consi¬ 
dérés. Dans quatre cas, de nombreux œufs, voire la totalité, ont pu s’accumuler dans l’utérus 
de femelles non fertilisées (spermathèques vides, œufs non embryonnés) *. Deux des femelles, 
jamais mises en présence d’un mâle, étaient réellement vierges. L’une disséquée à l’âge de 
11 jours contenait 8 œufs dans l’utérus; l’autre, disséquée à l’âge de 15 jours, en montrait 20. 

1. Betbedeh-Matibet (1967 : 164) considère que chez le Tachinidé Exoristiné, Diatratophaga 
Sriatalit Town., U descente de tons les œufs se produit même chez la femelle vierge. 
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Les deux autres femelles avaient eu des contacta avec un mâle, mais aucune intromission 
de durée normale ne s’est produite comme j’ai pu le constater de visu et comme l’a attesté 
l’ahsence de spermatozoïdes dans leurs spermatbèque* et le non développement des œufs. 
La première, mise à deux reprises en présence d’un mâle, n’avait pas subi d’amplexus. Dissé¬ 
quée à 15 jours, «die laissa voir 32 œufs dans l’utérus. La deuxième avait subi 7 amplexus. 
Autopsiée à 17 jours, elle montra 1a totalité de ses œufs non embryonnés dans l’utérus. L’âge 
avancé de ces femelles ne semble guère pouvoir être retenu car de nombreuses femelles vierge» 
du même âge n’ont pas montré d’œufs dans l’utérus. 

De ces exemples, il serait intéressant de retenir, comme hypothèse de travail, la possi¬ 
bilité d’une certaine influence de la stimulation de la femelle par la présence du mile (et à 
plus forte raison par l’amplexus ou par une intromission de durée brève et insuffisante pour 
assurer la fertilisation) dans le déclenchement de la ponte ovtdaire et dans la descente des 
œufs dans l’utérus. Il importe cependant de souligner que cette stimulation seule est généra¬ 
lement insuffisante puisque nombre de femelles ayant subi des amplexus non suivis d’intro¬ 
mission ne montraient pas une descente des œufs. 

e. Fécondité des femelles. 

Chez Ceracia mucronifera où la quasi-totalité des œufs sont mûrs dès l’imaginalisation, 
il est aisé d’estimer sans grande erreur possible, contrairement aux espèces où la maturation 
se poursuit durant une partie de la vie, la fécondité par le dénombrement des œufs dans 
l’ovaire ou dans l’utérus. 

Le nombre moyen d’œufs contenus dans les deux ovaires de 27 femelles fut environ 
de 120, ie chiffre maximum de 175 et le minimum de 72. On arrive à des chiffres identiques 
en dénombrant les œufs contenus dans l’utérus (voir Tableau V). 

J’ai constaté dans le cas d’un petit hôte ayant donné 36 pupes et des adultes de taille 
réduite que sur 18 femelles obtenues 8 eurent une productivité normale, 3 une productivité 
faible (30 à 80 œufs pour les deux ovaires) et 7 furent stériles — les ovaires avortés ne com¬ 
portaient pas un ovariole distinct. Chez ces femelles à productivité amoindrie la descente 
des œufs dans l’utérus, après le coït avec un mâle normal, sc déroula lentement et la fécon¬ 
dation se fit mal ou pas. Une d’entre elles, comportant 36 ceuis dans le9 ovaires, disséquée 
6 jours après l’accouplement, ne contenait pas un œuf dans l’utérus. Une autre, disséquée 
à 7 jours, révéla 8 osufs non embryonnés dans l’utérus et rien dans les ovaires. La physiologie 
sexuelle des mâles issus du même hôte ne fut pas altérée; accouplés avec des femelles saines, 
provenant d’un autre lot, ils les fécondèrent normalement. 

jj. Incubation et développement des œufs. 

Comme l’accouplement, la ponte ovulaire et 1a fécondation, l’incubation qui suit 
cette dernière débute le plus souvent dans les premières heures qui suivent l’imaginalisation 
et se déroule dans l’utérus (où presque tous les œufs sont parvenus 8-10 heures après le coït 
et y demeureront jusqu’à ce que les larves soient prêtes à éclore). 

J’ai déterminé la durée de la période d’incubation en disséquant des femelles à des 
intervalles de temps réguliers après le coït. 

Quatre jours après, les œufs examinés au microscope ne laissent pas reconnaître ies 
ébauches des pièces buccales de la larve. Dès le cinquième jour, les deux tiers des œufs en 
moyenne (les plus proches de la sortie de l’utérus) présentent des pièces buccales visibles. 
A 6 jours, les femelles montrent dans tous leurs œufs, sauf les quelques derniers, des larves 1 
mobiles. L’apparition des pièces buccales se produit environ 24 heures avant que la larve 
commence à se mouvoir dans l’œuf. Ces ébauches évoluent rapidement si l’on en juge par 
le fait que, dans un utérus contenant des œufs en voie de développement, il ne s’intercale 
que 3 ou 4 œufs entre celui ne présentant aucune trace de pièces buccales et celui qui les montre 
nettement. 

Dans les conditions du laboratoire, en juin-juillet, la période d’incubation des œufs 
de Ceracia mucronifera dure environ 5-6 jours. Mais il existe une certaine marge de variation. 
Certaines femelles, sollicitées dès la fin du troisième jour après la fécondation, ont pu déposer 
quelques œufs embryonnés contenant des larves 1 prêtes à éclore. D’autres disséquées à 
6 jours ne montrèrent que 7-8 œufs complètement développés. 

L’élévation de la température, dans certaines limites, raccourcit la durée de l’incuba¬ 
tion. Des femelles maintenues à 33 °C révélèrent une quarantaine d’œufs embryonnés dès 
le quatrième jour suivant l’accouplement 
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Lorsque les ébauches des pièces huccales deviennent visibles, on constate que les 
14-15 dernières formées (celles des œufs situés dans la partie proximale de l’utérus) sont 
toutes orientées vers le micropyle de l’œuf. Les autres, les plus anciennement sclérifiées 
(celles des œufs situés dans une partie distale de l’utérus plus proche de l’oviscapte) montrent 
par rapport i l’œuf, et par suite par rapport à l’utérus, une orientation anarchique. On observe 
des séries de quelques œufs (1 à 8) dons lesquels les larves sont orientées d’un côté, alternant 
avec d’autres séries d’œufs plus longues ou plus courtes dans lesquels les larves sont orientées 
en sens inverse. 

Il y a donc, comme l’a constaté Du PUT S (1963 : 245) chez les Phasiinae, un retourne¬ 
ment de3 larves dans l’œuf. Mais ici, le retournement serait facultatif ou s’effectuerait avec 
des vitesses variables selon les œufs. On retrouve en effet encore des œufs avec des larves 
orientées vers le micropyle et d’autres en sens inverse dans la partie distale de l’utérus et 
dans la partie basale de l’oviscapte. Le retournement ne parait même pas effectué dans tous 
les œufs au moment de leur dépôt sur l’hôte (voir infra). II pourrait également se produire 
plusieurs retournements: la larve, dans certains cas, reprenant son orientation initiale. 

■»}. Période de gestation et nature des œufs expulsés. 

En présentant des hôtes journellement à des femelles, après accouplement, j’ai pu 
constater que la ponte débute vers le cinquième ou sixième jour et que les œufs expulsés 
sont complètement incubés. 

Dans la majorité des cas, les femelles refusent de pondre tant que la plupart des œufs 
ne sont pas complètement embryonnés. Lorsque la ponte débute, clic peut être massive : 
le tiers ou la moitié des œufs descendus dans l’utérus, parfois davantage, peuvent être déposés 
dans la journée, et tous contiennent des larves. Des femelles, ouvertes tout de suite après 
le dépôt de leurs premiers œufs, ont montré que la majorité, voire la totalité, des œufs accu¬ 
mulés dans l’utérus renfermaient des larves prêtes à édore. 

Mais il y a quelques exceptions. Une femelle journellement mise en présence d’un 
hôte, depuis le coït, pond le sixième jour. Sa dissection aussitôt pratiquée révèle que tous 
les œufs situés dans l’utérus, sauf les 5 derniers, laissent voir les pièces buccales de la larve; 
seuls les 7-8 premiers contiennent des larves I qui remuent. La ponte a débuté environ 24 heures 
avant que la quasi-totalité des œufs soient incubés. Certaines femelles fécondées, précoce¬ 
ment sollicitées par la présence de l’hôte, ont pu, dès le troisième jour, pondre quelques œufs 
embryonnés, voire non complètement incubés, dont certains ont achevé avec succès leur 
incubation sur le corps de l’hôte. Une femelle, sollicitée à plusieurs reprises, dépose 3 jours 
après l’accouplement 3 œufs contenant des larves 1. Le lendemain, elle dépose 2 œufs non 
embryonnés. Le sixième jour, le ponte reprend abondante avec 15 œufs contenant des larves 
prêtes à éclore et se poursuit à cette cadence élevée les jours suivants. 

Chez Ceracia mucronifera, la période de gestation se cotifond donc grosso modo avec 
celle de l’incubation de la quasi totalité des œufs. Cette dernière s’achève, à la température 
moyenne de 20 °C, entre le cinquième et le sixième jour qui suit le colt. Comme ce dernier 
survient le plus souvent dans la journée qui suit l’imaginalisation, la ponte peut commencer 
dès l’âge de 5 jours. Les œufs déposés contiennent normalement de9 larves prêtes à éclore. 
Si les hôtes sont abondants, le nombre d’œufs pondus peut être d’emblée élevé. Certaines 
femelles sollicitées par la présence de l’hôte peuvent exceptionnellement déposer quelques 
œufs, embryonnés ou non, dès le troisième jour. 

Cea résultats ont été établis pour la première génération estivale. Chez les femelles 
de k deuxième génération et surtout de la troisième, la période d’incubation des œufs et 
celle de la gestation se réduisent à 4 jours. Ces différences trouvent, sans doute, leur origine 
dans l’élévation de la température du laboratoire passée de 20 °C, en juillet, â 28-30 °C en août. 

6. Rythme de ponte. 

1° Durée de la période de ponte. — Au laboratoire, j’ai pu obtenir le dépôt des œufs 
avec des femelles âgées de 3 â 15 jours, mais la période de la ponte va normalement du sep¬ 
tième au treizième jour environ. Au-delà de 15 jours, je n’ai pu provoquer la ponte et la dis¬ 
section des femelles à cet âge confirme l’épuisement de leur stock d’œufs. 

Tous les œufs peuvent avoir été déposés dès le onzième jour et le sont tous à partir 
du seizième. Lorsque la mort survient avant le seizième jour, les femelles peuvent encore 
contenir dans leur utérus un nombre variable d’œufs. Les durées de la période de ponte, 
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de l’évolution de la physiologie de la fonction femelle et de la vie concordent. Cela m’autorise 
à penser que les données chronologiques établies à ce sujet, au laboratoire, sont valables. 

2° Capacité journalière de ponte. — Je n’envisagerai pas, ici, le nombre d’œufs déposés 
par hôte ni celui des attaques quotidiennes ; ces deux aspects se rattachant au comportement 
de ponte (voir infra). Je considérerai seulement la quantité maximale d’œufs qui peut être 
émise en une journée par une femelle. 

Pour étudier cette capacité, j’ai placé des femelles, fécondées depuis 7 à 12 jours, en 
présence d’un nombre « illimité » d’hôtes et j’ai recensé les œufs déposés. 20 à 40 œufs (c’est-à- 
dire du 1/6 au 1/3 de la productivité totale), parfois davantage, peuvent être pondus dans 
une journée. Parmi les records, une femelle déposa 41 œufs en 8 minutes, une autre 63 en 
40 minutes; le ma ximum fut de 73 dans la journée, cc qui représente plus de la moitié des 
œufs contenus dans l’utérus. Il est difficile de dire si la capacité totale de ponte d’une femelle 
peut être épuisée dans 12 heures; cela ne parait pas impossible, mais doit être rare, tout 
particulièrement dans la nature. 

3. Comportement de ponte. 

Le comportement de ponte a été étudié en laboratoire, par l’ohservation directe de 
310 infestations (voir tech. Chap. i) au cours desquelles 209 Acridiens ont été parasités et 
environ 1 700 œufs déposés et par une méthode indirecte consistant à relever la position 
des œufs placés sur le corps des hôtes afin d’en déduire les modalités de dépôt. Ce dernier 
procédé est seul utilisable pour avoir une idée des modalités de ponte sur le terrain; vu le 
nombre faible d’œufs relevé sur des hôtes récoltés, il ne m’a permis de réunir, dans les condi¬ 
tions naturelles, que des informations succinctes. 

a. Étude en laboratoire. 

«. Description du comportement. 

Le comportement de ponte a été observé directement à de multiples reprises, mais 
les manœuvres se déroulent si rapidement que l’analyse détaillée s’est révélée difficile. 

On n’assiste à aucune manœuvre préliminaire à l’attaque. La femelle mise en présence 
d’un Criquet ne semble pas y prêter attention. Puis au bout d’un temps variable et lorsqu’elle 
se trouve à proximité, elle se précipite sur l’hôte en courant ou par petits bonds, rarement 
en volant. Sur sa lancée, elle passe par dessus ou par dessous son corps, le balaye du bout 
de son abdomen et y dépose une série d’œufs. J’ai pu la voir avancer l’abdomen incurvé 
en direction antéro-ventrale, entre ses propres pattes, mais je ne peux affirmer si cette position 
est adoptée dans tous les cas. Quelquefois eüe saute sur l’hôte pour l’abandonner aussitôt, 
le harcelant ainsi plusieurs fois de suite. En aucun cas, la Mouche ne reste au contact de l’hôte 
plus de quelques secondes. 

Pour compléter les informations précédentes, j’ai, à l’instar de Dupuis (1963 ; 213), 
procédé à un relevé méthodique de la position des œufs. 

Dans notre cas, la petite taille du micropyle et des cryptes, invisibles même au stéréo- 
microscope, rend indiscernable le pôle antérieur du pôle postérieur de l’œuf sans préparation 
spéciale. Le seul moyen d’orienter la trajectoire de la ponte a été de coupler l’ohservation 
directe avec une notation de la position des œufs. Le système utilisé a consisté à porter, pour 
chaque attaque, sur un schéma représentatif de l’hôte, l’emplacement précis des œufs et 
à y indiquer par une flèche le seus de 1a trajectoire d’attaque. La comparaison des relevés 
effectués au moment de l’infestation des hôtes permet de dégager les conclusions suivantes. 

La Mouche dépose toujours un certain nombre d’œufs à la fois, le plus souvent dis¬ 
posés selon une ligne qui matérialise la direction de la trajectoire suivie lors de l’attaque. 

La trajectoire peut être droite ou courbe. 

Son incidence (dans le plan horizontal) peut varier à l’extrême de 0° à 360°, mais affecte 
souvent un ongle quelconque avec l’axe de symétrie de l’animal; quelques attaques ont été 
menées perpendiculairement ou parallèlement à l’axe longitudinal du corps de l’hôte. 

La trajectoire peut être essentiellement contenue dans le plan dorsal, le plan ventral 
ou les pians latéraux de l’hôte ou, au contraire, s’étendre sur deux ou plusieurs plans à U 
fois; ainsi une Mouche plaça en une attaque 21 œufs disposés selon une ligne spiralée, qui 
aborda l’hâtc par la face dorsale de la tête, s’infléchit progressivement sur le côté du thorax 
pour se terminer sous la face ventrale de l’abdomen. 
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L’incidence par rapport à la verticale va de l’attaque « rasante » à celle « en piqué » 
quasi verticale, cette dernière est rare. 

L’hôte peut donc être assailli de toutes les directions, allant de la face dorsale aux faces 
ventrale et latérale et être ahordé par les régions craniale, caudale ou latérale. 

La série d’œufs alignés ne repose pas obligatoirement sur une seule partie dn corps 
de l’hôte, et si les oeufs peuvent être tous placés sur l’ahdomcn ou le thorax, U n’est pas moins 
fréquent de les voir disposés selon une trajectoire passant, par exemple, par la patte, le thorax 
et la tête. 

Les œufs peuvent donc être déposés aussi hien sur la face supérieure qu’inférieure 
de l’hôte, mais uniquement sur les faces découvertes (sensu Dupuis, 1963 : 213), c’est-à-dire 
à l’exclusion des parties tégumentaires cachées sous les ptérothèques ou le pronotum. 

Le nombre d’oeufs alignés selon une trajectoire est généralement supérieur à 4, il 
oscille en moyenne entre 5 et 10 et peut dépasser exceptionnellement la vingtaine. 

Divers facteurs influent sur ce nombre : la taille de l’hôte, l’incidence de l’attaque 
(ces deux aspects conditionnent la longueur de la trajectoire); la vitesse du passage de la 
Mouche qui détermine l’espacement des œufs; l’écartement parfois égal ou supérieur à la 
largeur de l’œuf peut être inférieur et il n’est pas rare de voir 2 et même 3 œufs ou davantage 
se chevaucher par leur extrémité. 

Plusieurs attaques en « trajectoire » peuvent se succéder donnant des alignements 
d’incidence variable, plus ou moins parallèles ou ae recoupant. 

L’infestation ne se fait pas toujours selon une trajectoire mais parfois par harcèlement 
au cours duquel plusieurs œufs sont déposés anarchiquement sur le corps de l’hôte. 

Le parasite ne fiait aucune distinction entre les hôtes sains et les hôtes contaminés. 
Une petite larve 11 (8 X 3 mm) de Criquet égyptien laissée pendant 48 heures avec deux 
femelles gravides reçut 41 œufs. 

Un aspect du comportement qui mérite attention réside dans le nombre d’attaques 
qu’une femelle peut réaliser consécutivement et dans une journée. Dans la nature, un des 
facteurs responsables du nomhre des attaques journalières ou consécutives réside dans la 
densité de la population de l’hôte qui détermine la fréquence des rencontres. Au laboratoire, 
œ provoquant des rencontres multiples de femelles gravides avec des hôtes habituels et dans 
un espace restreint, j’ai pu obtenir l’infestation de 8 hôtes différents en 40 minutes (dépôt 
de 63 œufs). Plus généralement j’ai assisté à 3 ou 4 attaques, après quoi les femelles s’arrêtent 
de pondre. Elles recommencent après une période de repos de quelques heures. Je n’ai pu 
obtenir plus de 8 infestations quotidiennes. 

fl. Facteurs de la reconnaissance de l’hôte. 

Les expériences entreprises dans le hut de connaître les facteurs de la reconnaissance 
de l’hôte ont consisté à offrir soit des Orthoptères de taille, de forme, de couleur et d’espèces 
variées (voir § Spécificité) soit le Criquet égyptien à ses différenta stades et artificiellement 
peint de diverses manières. 

Ces hôtes ont été infestés. La Mouche ne présentant, in vitro, qu’une faible spéci¬ 
ficité dans son comportement maternel, il ne m’a pas été possible d’analyser le rôle de l’odeur 
pas plus que celui de la forme, de la taille ou de la couleur dans la reconnaissance spécifique. 

Le seul facteur qui se soit montré efficace a été le mouvement. Aucun hôte immohile, 
mort ou anesthésié, n'a été inspecté. Si l'on parvient à faire houger le Criquet inerte, en tapo¬ 
tant le récipient, la Mouche lui saute dessus mais l'abandonne aussitôt En revanche, l’infes¬ 
tation se produit au réveil. 

y. Adhérence des œufs. 

L'œuf, dès qu’il entre en contact avec le corps de l’hôte, adhère à sa surface grâce 
à la substance collante différenciée par la partie ventrale du chorion. 

Les forces de tension superficielle de cette matière happent et plaquent l’œuf, même 
lorsqu’il entre en contact par le côté ou l’extrémité, ce qui n’est pas exceptionnel. L’œuf 
bascule alors dans une direction variahlc en fonction des diverses forces qui s’exercent sur 
lui (ritesse, pesanteur, tension superficielle). Ceci explique que les œufs alignés n’ont pas 
tous leur grand axe confondu avec celui de la trajectoire mais peuvent au contraire accuser 
des angles divers d’inclinaison. 

Certains œufs peuvent se chevaucher, d’autres être mal collés (voir p. 90). 
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Tableau VI. Fréquence de» divers nombre» d’œufs déposé» ira vitro par une femelle lor» d’une ovojection 
(chez un hôte larvaire) 


g 


Nombre d’œuf» déposé» par hôte. 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

25 

Fréquence d’observation. 

16 

20 

32 

12 

23 

19 

13 

15 

8 

8 

11 

1 

4 

5 

6 

4 

2 

3 

2 

2 

2 

1 

2 


Tableau VII. •— Relation entre le nombre moyen d’œuf» déposée et la taille et l’espèce de l’hôte 


Espèce — Hôte 

Stade de l’hôte 

Longueur 

moyenne Nombre 

de l’hôte d’hôtes infestés 

(ea mm) 

Nombre total 

d’œufs déposés 

= 1 

Nombre moyen 
d’œufs déposés 
par hôte 

Pezotettix giomai . 

1-111 

I 

1H-1V 

IV-nymphe 

Adulte 

8-12 40 

8 57 

12-20 25 

12-20 20 

40-60 3 

196 

397 

263 

172 

52 

4.9 

6.9 

10,5 

8,2 

17,3 

Anacridium aegyptium . 

i Anacridium aegyptium . 

Dociostaurus maroccanus . 

Anacridium aegyvtium .,.. 
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Tous les œufs alignés ont la même orientation alors que les larves ont souvent des 
orientations inverses, comme on peut le constater grâce aux pièces huccales des larves visibles 
A travers le chorion (voir p. 81). 

§. Nombre d’œufs déposés par une femelle sur le même hôte. 

Que l’infestation s’effectue selon les modalités « en trajectoire » ou « en harcèlement » 
les œufs ne sont pas — ou exceptionnellement — déposés isolément. 

Le Tableau VI donne les résultats du dénombrement de 1 517 œufs déposés in vitro 
sur 216 hôtes, d’espèce, de sexe et de taille différents. Le nombre d’œufs déposés au cours 
d’une ovojection varie de 1 A 25 et plus fréquemment de 1 A 11. Le mode est de 3. 

La quantité d’œufs déposés au cours de chaque ponte peut être modifiée sous l’action 
de facteurs liés A l’hôte (espèce, taille, résetivité) et à l’état physiologique de la femelle (matu¬ 
rité, âge, rythme de ponte). 

Au déhut de la période de ponte, les ovojections sont rares et les œufs déposés peu 
nombreux. 

Les femelles ne pondent pas avec la même facilité sur les différentes espèces d’Orthop- 
tères : à côté des hôte3 hien acceptés, sur lesquels de nombreux œufs sont déposés, et A côté 
de ceux qui sont systématiquement refusés, ü en est d’autres sur lesquels les Mouches pondent 
accidentellement et un nombre faible d’œufs (voir Section V). 

Lorsque l’on ne considère que les divers hôtes hien acceptés ou le même hôte A ses 
différents stades, on constate que tout se passe comme si la femelle * dosait » le nombre d’œufs 
déposés en fonction de la taille de l’Orthoptère. Certes les facteurs qui agissent sur la quantité 
d’œufs émis sont trop nombreux à interférer pour que la relation taille-nombre d’œufs se 
vérifie toujours. Ainsi, dans une série de 40 expériences, des bôtes de taille sensihlement 
identique (larves I de Criquet égyptien âgées de 24 heures) ont reçu de 2 A 19 œufs. 
Mais cette relation se justifie nettement au niveau des moyennes. Le Tableau Vil, étahli sur 
145 hôtes, met en évidence d’une part, l’influence de la taille sur le nombre moyen d’œufs 
déposés — nombre d’autant plus important que l’hôte est grand (exemple : Anacridium 
aegyptium A ses différents stades) — et d’autre part, l’influence de l’espèce — A taille à peu 
près identique l’hôte habituel reçoit une série d’œufs plus grande qu’un hôte accidentel. 

La passivité de l’hôte favorise le dépôt d’une somme importante d’œufs. Ses Actions, 
en gênant l’infestation, peuvent en provoquer la diminution. 

La quantité d’œufs émis dépend également du rythme de ponte. J’ai couramment 
constaté qu’après une période de rétention (repos nocturne, par exemple) la première ponte 
est plus importante que les suivantes. En général, on peut voir, au cours des pontes succes¬ 
sives réalisées dans un bref laps de temps, diminuer progressivement le nombre d’œufs 
déposés. 

Voici, A titre d’exemple, le nombre d’œufs placés, au cours d’une séquence de ponte, 
sur des hôtes de même espèce et de même taille : 

Expériences 471 à 474 : 16, 11, 9, 5; 

Expériences 483 à 486 : 13, 7, 6, 2; 

Expériences 489 à 492 ; 11, 4, 9, 3; 

Expériences 493 à 497 t 8, 6, 7, 6, 2. 

Il y a évidemment des exceptions, mais en moyenne la diminution du nombre d’œufs 
lors de pontes consécutives demeure valahle. 

e. lieu de dépôt des œufs. 

Une étude portant sur la localisation de 1 606 œufs émis au laboratoire par Ceracia 
mucronifera sur des hôtes divers et résumée dans le Tableau VIII permet de dégager les 
remarques suivantes : 

— les œufs peuvent être placés sur n’importe quelle partie du corps pourvu qu’elle 
ne soit pas trop protégée et si aucun œuf n’a été déposé sur la face ventrale du pronotum, 
par exemple, c’est uniquement parce que cette zone ne peut être atteinte du fait du mode de 
ponte « en balayage » de la femelle. 

On ne note aucune finalité dans le choix du lieu de dépôt; ainsi le parasite, mis en pré¬ 
sence d’un hôte adulte, pond sur les élytres des œufs qui sont condamnés à périr, aucune 
pénétration n’ayant été ohservée dans pareil cas; 
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Tableau VIII. — Nombre d’œufs déposés (A), mal eollés (B), 
enlevés par réaetions immédiates de l’hôte (C), non retrouvés sur l’cxuvie (D) 
et constatés éclos sur l’exuvie (E) 


Lien de dépôt des œufs 

A 

B 

C 

D 

E 

TÊTE : 







26 

3 

- 

13 

3 


62 

1 

2 

19 

22 


39 

- 

6 

12 

8 


50 

8 

- 

14 

12 

Ocelles. 

2 

- 

- 




13 

- 

3 

7 

1 


3 

1 

- 

2 

1 


1 

- 

- 

- 

1 


1 

- 

- 

- 


Palpes. 

10 

1 

- 

5 

1 


15 


1 

8 

3 

Total.. 

222 

14 

12 

80 

52 

Membrane collaire. . 

6 

1 

1 

4 

- 

THORAX : 






Prothorax... 

259 

26 

9 

52 

59 

Mésothorax.. 

95 

7 

1 

19 

18 


41 

2 

1 

5 

10 

Métapleurcs. 

22 

- 

- 

4 

1 

Métaatemnm. 

43 

7 

- 

8 

4 

Total..1 

458 

42 

11 

88 

92 

PATTES: 






Pro : 






Hancho..... 

19 

- 

- 

4 

5 

Fémur. 

28 

1 

- 

7 

5 

Tibia. 

11 

- 

- 

2 

6 

Tarse. 

3 

- 


2 

- 

j Méso : 






Hanche. ..... 

22 

- 


4 

9 

Fémur.. 

51 

2 

1 

7 

23 

1 Tibia. 

22 

1 

- 

5 

5 

! Tarse. 

6 

- 

1 

1 

3 

Mita „• 






Hanche. . 

15 

- 

_ 

5 

2 

Fémur.. 

314 

26 

7 

49 

98 

Tibia. 

108 

22 

4 

25 

17 

Tarse. 

14 

- 

- 

2 

3 

Total. 

613 

52 

13 

113 

176 

ABDOMEN i 






Segments I + II. 

89 

3 

1 

27 

15 l 

- III + IV. 

78 

3 

5 

25 

8 

— V + VI. 

62 

1 

5 

18 

14 

- VII + VIII. 

42 

_ 

1 

10 

3 

— IX + X. 

22 

2 

_ 

10 

3 

Épi + paraproctes + cerques. 

14 

- 

- 

1 

4 

Total . 

307 

9 

12 

91 

47 

Total génébal . 

ii - - 

1.606 

118 

49 

376 

367 
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— l’emplacement de l’ceuf parait acquis fortuitement par la position de l’hôte au 
moment où le parasite le frappe. Comme aucune préférence ne se manifeste dans le choix 
des trajectoires d’attaque, une zone particulière du corps de l’hôte recevra un nombre d’oeufs 
déterminé en fonction de sa plus ou moins grande exposition. Ainsi, le dépôt d’oeufs sur la 
face sternale, notamment dans la zone médio-ventrale, est exceptionnel bien que non aberrant. 
H se produit lorsque l’hôte est suffisamment grand (Criquet égyptien adulte) pour que la 
Mouche puisse, au hasard de ses attaques, lui passer sous le ventre ou lorsqu’au moment de 
l’attaque l’hôte se trouve incliné sur le côté. Inversement, le dépôt des oeufs sur les parties 
latérales et dorsales du corps de l’hôte est extrêmement fréquent. 

Pour une exposition identique, le nombre d’œufs déposés apparaît approximativement 
proportionnel à la surface de la partie du corps considérée. Si les surfaces comparées sont 
égales, le nombre se révèle sensiblement le même; ainsi la quantité d’œufs déposés sur la 
tête (222) est à peine inférieure à celle qui l’a été sur le pronotum (259) de surface et d’expo¬ 
sition relativement identiques 1 . En revanche, le ptérothorax et l’abdomen (d’hôtes larvaires, 
donc sans ailes ) ont, proportionnellement à leur surface, reçu un nombre d’œufs nettement 
plus faible que le pronotum, étant partiellement protégés par les pattes, particulièrement 
les postérieures qui font harrière. Par contre coup, les pattes métathoraciques, malgré leur 
faible surface, reçoivent un nombre d’œufs élevé (plus de 450 dans nos observations, soit 
le 1/4 des œufs déposés — le métafémur k lui seul en a reçu plus de 300). 

Il ne faut cependant pas conclure k un dépôt des œufs effectué strictement au hasard 
et si C. mucronifcra donne ccttc impression, cela tient sans doute au fait que l’hôte de ce 
Tachinidé est larvaire et qu’en l’absence d’élytres toutes les régions du corps sont aptes à 
recevoir des œufs. Leur centrage s’effectue sur une vaste zone modale qui s’étend pratique¬ 
ment aux régions dorso-latérales de la tête, du thorax et de l’abdomen; les pattes ne recevant 
lia nombre élevé d’œufs que par suite de leur situation exposée. 

C Réactions de l’hôte. 

Au moment de la mise en présence, les Criquets ne semhlent pas prêter attention au 
Diptère et la soudaineté de l’attaque est telle que je n’ai jamais observé un hôte s’y déroher. 

En revanche, après l’attaque, les réactions de i’hôte sont aussi rapides qu’énergiques. 
Le plus souvent il fuit par bonds puis frotte vigoureusement ses pattes postérieures contre son 
ibdomen. Une fois, une violente ruade du Criquet atteignit le parasite et le tua sur le coup. 

Les premières réactions passées, l’animal cherche à enlever les œufs en se frottant plus 
méthodiquement. 11 passe ses pattes antérieures sur sa tête et sur ses antennes, les pattes se 
nettoient réciproquement. Le thorax, y compris ia partie dorsale du pronotum, et tout l’ahdo- 
men sont t balayés s par les pattes. Nous verrons (p. 91) que ces réactions de nettoiement ne 
sont pas sans effet. 

Quelquefois, lors d’attaques frontales, l’hôte régurgite. 

b. Observations dans la nature. 

Les modalités du comportement de ponte dans la nature peuvent plus ou moins se 
déduire de l’emplacement des œufs découverts sur les hôtes. Malheureusement, les seuls 
hôtes parasités que j’ai rencontrés étant des larves âgées ou des adultes la plupart des œufs 
avaient disparu soit à la mue, soit, pour ceux déposés plusieurs mois plus tôt, à la suite d’actions 
physiques et mécaniques. Dans quelques cas, des œufs ont été retrouvés alignés ou se chevau¬ 
chant, ce qui me conduit à penser que le comportement de ponte dans la nature ne doit pas 
différer foncièrement de ce qu’il a été ici et nous verrons (p. 101), par dissection des hôtes 
infestés sur le terrain, que ie nombre de parasites héhergé9 ne s’écarte pas sensiblement de 
celui des œufs déposés sur les hôtes in vitro. Les quelques œuf9 relevés sur des hôtes capturés 
ne montrent pas de localisation différente de celle observée in vitro : 16 œufs étaient sur ie pro¬ 
notum, 6 sur le9 pleures thoraciques, 1 sur la tête et 1 sur la ptérothèque. 


1. Le rapport de ls surface de lit tête h celle du pronotum au stade III, approximativement calculé 
en assimilant cer parties i des figures géométrique» cbssiquet — tête =1/2 sphère et pronotum —2 trs- 
pèze* - est de 1,05, et le rapport de* enrftees abdomen/pronotum est de 2,17. 
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Le comportement de ponte de Ceracia mucroni/era est simple. On n’assiste à aucune 
manœuvre particulière d’approche de l’hôte. L’attaque est hrève et le dépôt des œufs s’effectue 
selon un modo variable et, même lorsque les œufs sont alignés selon une trajectoire, aucune 
direction privilégiée ne se manifeste. 

L’absence de caractère modal précis traduit une certaine labilité du comportement 
de ponte. 

Les œufs sont déposés à peu près n’importe où et, si certaines parties du corps sont spé¬ 
cialement atteintes, cela tient davantage à leur exposition, facile d’accès, qu’à un mode parti¬ 
culier. 

H n’y a aucune relation entre le lieu de dépôt des œufe et les chances de succès qu’il 
offre pour la pénétration des larves. 

In simplicité, la labilité, l’absence de finalité sont les caractères propres du comporte¬ 
ment de ponte de C. mucroni/era qui se révèle donc peu élahoré. 

ni. VIE PRÉIMAGINALE 

La vie préimaginale comporte trois phases distinctes se déroulant dans trois milieux 
différents : 

— la phase préparasitaire, qui se passe dans le milieu « surface de l’hôte » et comporte 
l’éclosion et la pénétration; 

— la phase endoparasitaire durant laquelle le parasite larvaire se développe dans le 
milieu hôte; 

— la phase post-parasitaire pendant laquelle le parasite mène une vie libre et directe¬ 
ment soumise aux influences du milieu extérieur. 

La première phase a été étudiée par l’observation directe du devenir des œufs déposés 
in vitro. Les deux autres phases, par l’observation et la dissection de 100 hôtes infestés dans la 
nature et héhergeant 1 639 parasites et surtout par la dissection, réalisée à des intervalles de 
temps réguliers après l’infestation au laboratoire, de 175 hôtes qui avaient reçu 542 parasites. 

I. Phase préparasitaire. 

Bien que la vie préimaginale déhute avec le développement de l’œuf qui a lieu dans 
l’utérus maternel (voir Section II), je ne considérerai ici que les évènements qui se déroulent 
à partir du dépôt de l’œuf (c’est la phase paraxénique qui sera définie au Chap. Vi), c'est-à- 
dire l'éclosion et la pénétration — qui constituent la phase préimaginale antérieure à l’établisse¬ 
ment des rapports parasitaires s. st. 

a. Éclosion de l’œuf et pénétration. 

L’éclosion et la pénétration s'effectuent chez Ceracia mucroni/era en une même opé¬ 
ration, le tégument de l’hôte étant perforé à la suite du chorion comme il est de règle dans ie cas 
des œufe indéhiscents collés sur le corps de l’hôte. 

Sous ce rapport, C. mucroni/era diffère de Thrixion halidayanum qui, selon Pàntel 
( 1910 : 44), au lieu de pénétrer sur place, va chercher ailleurs, au moins exceptionnellement, un 
point d'entrée à sa convenance. 

Je considérerai d’abord l’édosion et la pénétration sous leurs divers aspects : descrip¬ 
tion, durée, mécanisme, facteurs. J’étudierai ensuite les échecs qui peuvent se produire 
avant, comme pendant l'éclosion, par suite de causes diverses (non développement, perte 
d’œufs, etc.). Pour des rasons de commodité, j’envisagerai tous les échecs de l’œuf dont quel¬ 
ques-uns sont directement liés à la vie maternelle mais dont la majorité intéresse les processus 
de l’édosion et de la pénétration. 

a. Description. 

La pénétration débute par le foTagc du tégument et s’achève lorsque la larve s’est 
introduite dans le corps de l’hôte. 

Sitôt que l’œuf adhère au tégument, la larve commence à éroder la partie ventrale 
du chorion. Ses pièces buccales, inclinées à 45° de la verticale, sont animées de mouvements 
de « grattage » qui s’effectuent presque sur place par des allées et venues d'avant en arrière. Au 
bout d’un temps variable, les pièces huccales ne 9ont plus visibles, plus tard encore c’est la 
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larve elle-même qui ne l’est plus; puis l’œuf s’emplit d’hémolymphe de l’hôte. Cette montée 
de l’hémolymphe dan» l’œuf édos est hien visible chez les larves d 'Anacridium aegyptium et 
Pezotettix giornai où elle est colorée en vert. 

Si à ce stade on décolle l’œuf, on aperçoit presque à l’extrémité de sa face ventrale 
un orifice plus ou moins circulaire d’environ 180 p. Sous cet orifice, correspond, au niveau du 
tégument, un puits vertical de même diamètre, quelquefois hordé par une zone concentrique 
décolorée. L’orifice du puits ne tarde pas à être ohturé par un caillot cicatriciel de couleur 
marron. 

J’ai constaté la réalité de la pénétration de deux manières. L’une, indirecte, a résidé en 
la recherche sur l’exuvie de l’hôte (la grande majorité ayant été infestée à l’état larvaire) des 
œufs qui ont édos, et, en l’observation, sur l’exuvie vue par l’intérieur, du point précis du 
tégument qui a été perforé. L’autre, directe, a consisté à suivre de visu soub le stéréomicroscope 
la pénétration elle-même. 

Les points de pénétration sont les plus divers ; sur la tête : à travers le front, les joues, 
le vertex, les yeux composés — où le trou s’étend sur plusieurs ommatidies - - le clypéus, les 
palpes, les antennes, le3 paraglosses et même les mandibules; sur le thorax : à travers le pro- 
notum, les pleures ; sur les pattes : à travers tous les artides (coxa, fémur, tibia et même tarse) ; 
sur l’abdomen : à travers les tergites, les stemites, le tympan, la plaque sous-génitale. J’ai même 
observé l’édosion d’un œuf déposé sur la carène supérieure, haute et mince, du métafémur, 
et n’adhérant que par son tiers antérieur, les deux tiers postérieurs dépassant le rebord étaient 
ckns le vide. 

P. Durée. 

Il est malaisé de déterminer rigoureusement le moment où s’achève la pénétration de 
U larve, car ni la disparition de ses pièces huccales, jusque là visibles à travers le chorion, ni 
l’emplissage de l’œuf par l’hémolymphe, ne sont exactement synchrones de l’entrée de la larve 
dans le corps de l’hôte. Je situe ce terme à mi-temps de l’un et l’autre phénomènes. En consé¬ 
quence, j’indique comme durée de pénétration le temps qui s’écoule entre la ponte et ce terme 
ainsi dé fini. 

La durée de pénétration, comparée à celle des autres Diptères acridiophages (voir 
Chap. vi), est assez longue; par rapport à celle des autres Tachinaires (HerreboiîT 1966 : 350), 
elle est moyenne. Elle est éminemment variable en fonction du lieu de pénétration et de 
divers autres facteurs peu ou pas connus. 

Voici, à titre d’exemple, quelques durées : 

— à travers le VI* tergite abdominal ; 5 minutes, 

— à travers la carène supérieure du métafémur : 27 minutes, 

— à travers k face externe du métafémur : 28 minutes, 1 et 3 heures, 

— à travers le métatibia : 1 heure 35 minutes, 

— à travers le disque du pronotum : 4 heures. 

Malgré cette longueur relative, la pénétration débutant tout de suite après le dépôt de 
l’œuf est achevée quelques heures après la ponte. De ce fait, les chances de pénétration de k 
larve demeurent importantes, bien que les œufs soient déposés sur des hôtes larvaires qui 
peuvent muer d’un instant à l’autre. De même, les réactions de l’hôte, les frottements méca¬ 
niques susceptibles d’enlever les œufs ne diminuent le degré d’infestation que dans 1a mesure 
où ils se produisent dans les premières heures qui suivent le dépôt. 

y. Mécanismes. 

Par qnels mécanismes les larves néonates parviennent-elles à percer le tégument dur et 
épais du pronotum ou de la cspsule céphalique par exemple? 

Le travail incessant de forage réalisé par les crochets buccaux constitue une action méca¬ 
nique indéniable. Mais il est peu prohable qu’elle soit 3enle à agir. 

L’observation d’une zone concentrique décolorée autour du trou de pénétration de 
Ceracia mucronifera laisse présumer une modification de k structure du tégument. Cette obser¬ 
vation rejoint celle de Pàntel (1910 : 48) chez Thrixion halidayanum. Cet auteur invoque le 
ramollisscmeut de 1a cuticule par action digestive des sucs salivaires qui, agissant simultané¬ 
ment, facilitent le travail mécanique. Cela reste à démontrer. 

La krve néonate de C. mucronifera s’avère capable de perforer n’importe quel point du 
tégument de l’hôte larvaire. La pénétration peut également s’effectuer à travers le pronotum 
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de jeunes adultes; nais les larves néonates, issues d’oeufs déposé» sur celui plus induré des 
adultes de la vieille génération, ont été, pour la plupart, retrouvées mortes au fond d’un puits 
peu profond et inachevé, creusé dans le tégument. 

8. Facteurs. 

Outre la dureté, l’épaisseur et plus généralement les propriétés mécaniques du tégument, 
d’autres facteurs interviennent dans la pénétration. 

L’ohservation directe m’a permis de mettre en évidence la nécessité pour la larve 
de rencontrer d’emblée ITiémolymphe de l’hôte et de ne pas être mise en contact avec le milieu 
extérieur (différence avec Tkrixion halidayanum). Ces deux facteurs impliquent que l’œuf : 

1° Soit collé sur une partie du corps à irrigation sous-jaccnte suffisante. Quand une larve, 
en perçant le chorion, se trouve an contact d’une atmosphère sèche, elle périt. Ainsi s’explique 
l’échec à la pénétration des œufs adhérant mal. In vitro même les larves contenues dans des 
œufs placés en atmosphère humide sont mortes sans sortir, peu de temps après avoir percé le 
chorion. 

2° Soit placé sur une surface suffisamment grande, plane et lisse pour permettre une 
adhérence correcte; cette condition avait déjà été remarquée par Dupuis (1963 : 256) chez les 
Pkasiinae. En fait, l’exemple, que nous avons indiqué, d’un œuf uniquement collé par son 
tiers antérieur A une carène fémorale montre que ce qui importe dans la pénétration est l’adhé¬ 
rence correcte, non pas de l’oeuf entier, mais de U région où la larve sortira. 

b. Les échecs de l'œuf. 

a. Non développement des œufs. 

Je n’ai observé que dans deux circonstances des œufs qui ne se sont pas développés. 

Certains œufs non incubés, exceptionnellement déposés par des femelles précoce hkh! 
sollicitées, ont pu se dessécher sans évoluer. 

Un autre cas, non élucidé, est celui d’une femelle de la deuxième génération estivale, 
fécondée par un mile de la première génération (tous deux A l’Age de b maturité sexuelle), 
qui déposa des œufs dont les uns étaient embryonnés les autres non. 

Chez les autres femelles fécondées, je n’ai pas noté l’existence d’un pourcentage même 
bible d’œufs stériles. 

|3. Perte d’œufs. 

La quantité d’œufs fertiles perdus avant l’éclosion est, chez Ceracia mucronifera, 
notahle. Ces pertes, dont les causes sont multiples, peuvent se produire avant, pendant ou après 
le dépôt des œufs. 

Quelques œufs manquent leur hut au moment où la femelle cherche A les placer sur le 
corps de l’hôte et tombent sur le soi. Ceb explique, A mon avis, le dépôt d’un œuf solitaire 
qui peut paraître aberrant au regard des modalités de ponte observées chez ce Diptère. 

Un nombre non négligeable d’œufs sont perdus par suite d’une adhérence défectueuse 
tenant à deux causes principales. La première résulte du dépôt par b femelle d’œufs parfois 
anarchiquement collés entre eux et constituant des amas qui n’adhèrent pas et tombent plus 
ou moins rapidement. La deuxième réside dans une mauvaise adhérence « proprement dite » 
des œufs déposés sur le corps de l’hôte : œufs collés par la tranche ou à l’envers. In vitro, 
118 sur 1 300 œufs, soit près de 10 %, ont été mal fixés (colonne B du Tableau VIH). Les oeufs 
mal collés se rencontrent partout. Le pronotum et les métafémurs en ont reçu un nombre 
important mais normalement proportionnel au nombre total d’œufs déposés dans ces régions. 
Sur le métatibia, en revanche, plus de 20 % ont été mal collés. 

Les défectuosités de collage se rattachent A deux causes essentielles ; 1a première est liée 
à l’inaptitude du tégument de certaines régions à assurer une adhérence correcte de l’œuf : 
surfaces trop fiables ou insuffisamment planes pour contenir intégralement 1a face de fixation 
de l’œuf (œuf collé en travers des articles de l’antenne, des palpes, des tarses, sur les paraproctes, 
les cerques ou sur des carènes diverses), sdérites contigus sur lesquels les œufs sont déposés 
en équilibre ou à cheval (deux tergites abdominaux consécutifs par exemple), zones dont 1» 
rugosité, b pilosité ou tout autre micro- ou macrosculpture s’opposent A une adhérence 
normale (épine du tibia, pilosité du pronotum et des pleures de l’adulte, etc.); la deuxième 
cause, b plus importante, est à rechercher dans le comportement maternel de ponte : b plupart 
des aberrations de collage résultent d’une mauvaise présentation des œufs au moment de leur 
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dépôt (œufs collés par la tranche ou à l'envers) ou de leur agglomération en paquet au sortir 
de l’oviscapte. 

Aucune larve contenue dans les œufs dont la face plane n’était pas en contact avec le 
tégument n’a éclos. Celles contenues dans les œufs déposés en paquet n’y sont pas parvenues 
davantage. Si, cependant, l’un des œufs du paquet adhère normalement à l’bôte, la larve pourra 
pénétrer. J’ai constaté l’éclosion d'un œuf dont la face adhérente était collée sur un autre 
oeuf; la larve après avoir percé les chorions s’introduisit à l'intérieur de l’œuf sous-jacent dans 
lequel deux larves furent trouvées mortes. 

Les œufs adhérant correctement peuvent être éliminés par suite d’actions mécaniques 
ou physiques accidentelles : frottement contre un support, décollement par l’esu (vérifié 
in vitro), etc. Si de telles actions peuvent expliquer la disparition de la plupart des œufs pondus 
sur des hôtes adultes en août-septembre et récoltés au printemps suivant, elles ne sauraient 
être invoquées comme un facteur responsable de la perte des œufs avant l’édosion. 

H n’en est pas de même des actions mécaniques ou physiques résultant des réactions de 
l’hôte dont j’ai étudié l’influence dans l’élimination des œufs, par l’observation directe. 

La régurgitation n’a de conséquence que si le liquide vient au contact d’un œuf. Dans 
ce cas, il peut soit le décoller, soit l’engluer, ce qui s’oppose i l’édosion. Les œufs exposés à 
cette réaction sont évidemment ceux placés à proximité de la bouche : sur le labre, le clypéus, 
les palpes, etc. et qudquefois aussi les pattes antérieures qui au cours de leurs mouvements 
peuvent venir au contact du liquide régurgité. 

Les frottements exercés sur les diverses régions du corps par les pattes sont plus effi¬ 
caces. Ces frottements peuvent être acddentels et résulter de contacts entre différentes parties 
du corps. Mais ce sont souvent des actions réflexes qui apparaissent quelques secondes après 
l’infestation : l’animal « frotte » avec ses pattes la zone du dépôt des œufs. Les régions vulné¬ 
rables aux frottements sont représentées par presque toutes les parties de la tête, les parties 
latérales du pronotum, les parties distales des pattes et de l’abdomen. Les régions difficiles à 
atteindre correspondent au ptérothorsx, aux parties proximales des pattes en particulier des 
métafémurs, aux régions antéro-latérales de l’abdomen. 

Les résultats des réactions de l’hôte sont divers. L’œuf peut être éliminé et comme les 
réactions se produisent tout de suite après la ponte, il l’est avant que la larve ait pu pénétrer. 

Mais il est des cas où la réaction de l’hôte ne provoque pas l’élimination des œufs. 
Ainsi lorsque le cément de collage est encore frais, l’œuf peut n’êtrc que déplacé : simple 
glissement d’un sclérite à un autre, ou transport d’une partie du corps à une autre. Dans certains 
cas même, les réactions de l’hôte aboutissent à la récupération d’œufs mal collés, les mouve¬ 
ments de frottement pouvant provoquer leur adhérence correcte. 

En pratique, les réactions de l’hôte se traduisent surtout par l’élimination des œufs 
mais les observations directes ne m’ont pas permis de chiffrer le pourcentage de ces pertes. 
Pour les évaluer, j’ai comparé la position et le nombre des œufs pondus sur l’hôte larvaire 
svec ceux des œufs retrouvés sur l'exuvie après la première mue *. La colonne D du Tableau 
Vlll recense 376 œufs éliminés. La comparaison des chiffres qui y sont indiqués avec ceux rela¬ 
tifs aux œufs déposés sur les diverses régions du corps permet d’estimer le pourcentage d’œufs 
décollés et par suite la vulnérshilité des diverses régions du corps de l’hôte. En moyenne 
25 % des œufs pondus n’ont pas été retrouvés. La région la plus vulnérable semble être la 
tête où 36 % des œufs ont disparu puis l’abdomen (29 %) *, le thorax (20 %) et les pattes 
( 18 %). 

y. Échecs à la pénétration. 

Étant donné le mode de ponte qui ahoutit à une distribution des œufs sur toutes les 
parties du corps de l’hôte, il était intéressant de savoir, pour les œufs correctement collés, 
s’il pouvait exister une relation entre le lieu de ponte et les chances du succès de pénétration 
de 1a larve. 

L’observation directe, forcément limitée, nous a montré qu’en dehors de certains tégu¬ 
ments trop durs (pronotum, pleurites indurés des vieux adultes) ou à irrigation sous-jacente 
insuffisante (âytres) il n’existait pas d’impossibilité à l’éclosion et à la pénétration des larves 
quel que soit le lieu de dépôt des œufs. 

1. Un tel procédé ne peut évidemment pas noos renseigner sur le moment de l’élimination et, par 
mite, tur i’efficscité réelle de 1a réaction; de plu», un certain nombre d’œufs ont pu être arraché» par des 
frottement» sutre» que ceux provoqués par l’hôte. 

2. Voir )s note p. 92. 
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Le recensement de 367 œufs retrouvés éclos sur les exuvies des hôtes \ confirmant 
l’ohservation directe, montTe que l’éclosion de l'oeuf et la pénétration larvaire peuvent s’effec¬ 
tuer partout (le Tablesu VIII, colonne E, donne une idée de la diversité de ces lieux) et qu’il 
n’existe pas, chez l’hôte larvaire, de zone privilégiée à travers laquelle les chances de succès 
de la pénétration sont plus grandes. 

2. Phase endoparasitaire. 

La phase endoparasitaire, qui se déroule dans le milieu intérieur de l’hôte, débute dès 
la pénétration de la larve et s’achève avec sa sortie. 

a. Biologie des larves à leur différents stades. 

a. La larve au stade I. 

1° Déplacements et localisation. — Les dissections des hôtes infestés montrent que les 
larves I, une fois pénétrées, vivent librement et se rencontrent un peu partout dans le corps 
de l’hôte, notamment dans la cavité thoraco-abdominale (218 sur 281 larves I vivantes réper¬ 
toriées). 

Si l’on considère que plus du tiers des œufs ont été déposés sur les pattes, on est ohli- 
gatoirement conduit à admettre l’existence d’un déplacement des larves I des appendices 
vers la cavité thoraco-abdominale. Je n’ai d’ailleurs jamais rencontré à l’intérieur des pattes 
ni larves âgées ni exuvies I (à l’exception d’une seule). 

Ceracia mucronifera est, à ce point de vue, intéressant, les Tachinidés déposant les 
œufs sur les pattes de l’hôte étant assez rares. Ce sont, par exemple, Tricholyga major B.B. 
(cf. Pàntel, 1910 : 43) et l’acridiophftge Pkorocerosoma forte (cf. Iwàtà & Nagatomi 1954 ; 
26). 

L’observation directe de ces déplacements a été d’autant plus instructive que le lieu 
de dépôt de l’œuf était éloigné du thorax et de l’abdomen de l’hôte. J’ai disséqué à des intervalle» 
de temps réguliers après l’infestation des hôtes sur lesquels avait été déposé un œuf, ou un 
petit nombre d’œufs, et dont un au moins l’avait été sur les appendices. La migration vers le 
thorax est constatée lorsque l’on ne retrouve plus la larve dans la patte ou que l’on en découvre 
un nombre inférieur à celui des œufs édos déposés sur elle. La migration des larves vers le 
thorax a, en outre, été suivie de visu, par transparence, pour celles nombreuses qui ont pénétré 
à travers des métafémurs que j’avais isolés en provoquant l’autotomie de la patte. 

Par ces deux méthodes, j’ai estimé la durée du déplacement qui s’effectue avec de* 
vitesses extrêmement variables. Parfois la migration est achevée en quelques heures (le mini¬ 
mum observé fut de 3 h. 30 ma). Une heure après la ponte, j’ai rencontré des larves dans It 
métacoxa, ce qui montre que le franchissement de l’articulation coxo-pleurale nécessite un 
temps assez long. Parfois, la migration n’est pas terminée au bout de plusieurs jours (8,10 
et même 12 jours après la ponte) ; exceptionnellement, elle n’a pas lieu et les larves I demeurent 
dans le fémur jusqu’à leur mort comme en témoigne la présence de leur cadavre. 

J’ai également constaté la réalité de la migration à partir des métatarses, des tibias 
(pro-, méso- et métathoraciques) et des fémurs (pro- et mésothoraciques) vers le thorax. Le 
passage de la larve d’un article à l’autre ne s’effectue pas toujours avec le même suceès. Si le 
passage des fémurs vers la cavité thoraco-abdominale ne semble pas se heurter à de grande» 
difficultés, on ne saurait en dire autant de celui des tarses vers les tibias et des tibias vers les 
fémurs. Quelque.;* cas de réussite ont été notés, mais les échecs ne sont pas rares. Sur le tibia, 
en particulier, l’éclosion et la pénétration s’effectuent correctement mais la larve parvenue à 
l’intérieur semble éprouver quelques difficultés à avancer comme l’indique la lenteur avec 
laquelle elle le fait. Dans un cas, U n’a pas fallu moins de 20 heures à la larve pour parcourii 
5 mm. Mais l’obstacle le plus grand réside dans le franchissement de l’articulation tibio- 
fémorsle. C’est, en effet, à ce niveau que l’on retrouve hesucoup de larves vivantes plusieurs 
jours après le dépôt des œufs sur le tibia et également des larves mortes. 

Il m’a également été donné d’observer indirectement, à plusieurs reprises, des déplace¬ 
ments de la cavité thoraco-abdominale vers les appendices. Des pattes, sur lesquelles aucun oeuf 
n'avait été déposé, contenaient une ou plusieurs larves I, ou bien le nombre de larves contenue» 

1. Ce procédé qui ne considère que la pénétration en elle-même, san» tenir compte du devenir de» 
arve»,. donne des résultat» partiellement faussés par In disparition d'œufs ayant pu survenir avant oo 
après i'éclosion tous l'influence d’action» diverse». Par exemple, le» œuf» déposé» sur la partie dorsale de 
l’abdomen éclosent très bien, mais tombent souvent à la mue par suite du plissage du tégument » ce niveau. 
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dans l’appendice était supérieur à celui des œufs pondus dessus, j’ai ainsi noté des migrations 
des larves 1 de la es vité thoraco-abdominale vers les pro-, les méso- et les métafémurs (plus de 

10 cas), et jusque dans les protibias (3 cas). 

Ces déplacements dans le sens cavité thoraco-abdominale/pattes laissent supposer 
que les larves 1 effectueraient des déplacements en tout sens et si la migration des appendices 
vers la esvité générale est considérablement plus fréquente que celle en sens inverse, c’est peut- 
être parce qu’il est — dans le cas de déplacements non orientés — plus facile de sortir d’un 
appendice que d’y entrer. L’absence de sens privilégié dans les déplacements apparaît égale¬ 
ment dans le fait que l’on peut rencontrer des larves, & l’intérieur des appendices, orientées à 
l’opposé du thorax. 

11 serait cependant excessif de penser que les déplacements sont totalement voués au 
hasard. Les migrations en tout sens, limitées en nombre, le sont également dans le temps. 
Toutes les larves 1 finissent pas se rassembler dans la cavité générale du thorax, de l’abdomen 
et de la tête. Celles demeurées dans les appendices périssent sens se développer. 11 est possible 
qu’elles soient guidées dans leurs déplacements par des gradients chimiques. On peut égale¬ 
ment supposer que lorsqu’une larve atteint une certaine taille, die doit sortir de l'appendice, 
faute de quoi elle meurt; elle ne peut plus y retourner ensuite; sa taille ayant, entre temps, 
augmenté s’oppose au franchissement de l’articulation coxale. 

Une fois parvenues dans la esvité thoraco-abdominale, les larves reposent sur le tissu 
conjonctivo-adipeux ventral, elles se glissent parfois sous ce feuillet ou entreles ovarioles, les 
tubes de Malpighi, les muscles thoraciques, contre le tube digestif, autour de l’œsophage, 
au fond de l’abdomen comme dans la capsule céphalique. Il est rare de les observer à l’intérieur 
d’un organe; les seules larves apparues dans une telle situation furent celles qui, après avoir 
perforé 1a membrane péritonéale, s’insinuèrent entre les tubes séminifères du testicule. Je ne 
les ai presque jamais rencontrées dans le sinus péricardique. Cependant, lorsque les hôtes 
hébergent un nombre élevé de parasites, ces dcmicTs envahissent tous les espaces libres, y 
compris le sinus dorsal, ce fut le cas d’un hôte ayant hébergé 82 larves. 

2° Durée de vie. — Elle a été établie par dissection des hôtes effectuée journellement 
«près l’infestation (voir Tableau IX). 

Pour les générations estivales, la durée de vie de la larve 1 la plus brève — temps écoulé 
depuis l’infestation à l’apparition des larves I présentant les pièces buccales des stades 1 et 

11 ou des larves U — a été de 6 jours. La longévité maximale fut de 18 jours, mais dans ces cas 
extrêmes il est difficile de savoir s’il s’agit de larves saines ou débiles et en état de survie. Des 
Urves 1 furent, en effet, observées vivantes 20 jours et même 25 jours après la pénétration mais 
elles présentaient des cicatrices accusant les traumatismes reçus. 

La durée moyenne de la vie de la larve 1 se déduit duTablesuIX. Jusqu’au 5 e jour 
inclus, les dissections révèlent uniquement des larves I. Du 6 e au 9 e jour inclus, 80 % des larves 
recueillies sont au stade 1. Du 9 e au 12 e jour, 50 % des larves ont subi leur première mue. 
Au-delà du 12 e jour, 75 % des Urves sont au stade II. On peut donc reconnaître comme 
valeur moyenne de la durée de vie des larves I le chiffre de 9 à 12 jours, ce qui représente, 
comme nous le verrons, plus de la moitié de la durée totale de la vie endoparasitaire. 

La longévité de la larve I hivernante est considérablement plus longue; du début 
septembre jusqu’au mois de mai, U vie de cette larve s’étend sur 8 à 9 mois. 

3° Nutrition et croissance. — Le tube digestif, d’abord transparent, devient jaune dès 
l’âge de 2 jours; aucune lésion macroscopique n’est visible chez l’hôte quel que soit le nombre 
de parasites hébergés; le régime est essentiellement hématophage. 

Les larves I n’ont pas toutes la même vitesse de croissance. Les différentes larves issues 
d’une même infestation, même si elles sont peu nombreuses, n’ont pas toutes une longueur 
identique. En portant sur un graphique les coordonnées longueur-temps mesurées lors des 
dissections, j’ai pu voir que tous les points se groupent autour d’une ligne droite qui représente 
l’accroissement linéaire moyen. Ce dernier est de l’ordre du demi-millimètre par jour. La larve 
multiplie plus de dix fois sa taille initiale qui passe de 0,4-0,5 mm à 5-6 mm. L'accroissement 
relatif 1 de l’ordre de 10 à 12 est important. 

4° Besoins et exigences particuliers. — Les larves 1 de Ceracia mucronifera ne peuvent 
êüe considérées comme un stade transitoire assurant simplement la pénétration. Leur longé¬ 
vité, leur crassance importante témoignent d’une vie endoparasitaire active. 

1. Défini «a Chapitre II, Section VI. 
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Tableau IX. — Établissement do la durée du cycle larvaire par dissections de# hôtes réalisées de 24 en 24 heures après l’infestation 

(sur 174 botes, soit 540 parasites) 


Délai d’infestation au moment de la dissection (en jours) 



1 1 2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 21 

22 23 

24 25 26 



6 

5 

8 

5 

S 

11 

10 

9 

7 

11 

11 

13 

12 

11 

8 

J 

12 

5 

5 

1 

- 


2 

1 2 



Nombre de larves I. 

24 

27 

18 

26 

18 

12 

24 

22 

22 

8 

16 

15 

9 

8 

6 

9 ( 

3 

13 

8 

3 

- 

- 

- 

- 

1 



Nombre de larves I-II. 

- 

- 

- 

- 

1 

1 




















Nombre de larves 11 libres_ 
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- 

- 

- 


3 

1 

2 

1 

2 

2 

1 

2 

3 

1 

2 

! 5 

! ?! 

1 S 

3 

- 

- 

- 

1 

- 

; 

Nombre de larves U fixées_ 

- 
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- 

- 

- 

- 

8 

1 

\ - 

4 

2 

3 

4 3 

1 

1 

2 

-1 -! 

! ,| 

- 

- 

- 

- 

4 

- 

Nombre de larves III. 

- 

- 

- 


- 

- 

" 

" 

- 

1 

- 

4 2 12 

3 

- 8 

9 1 

10 

- 

- 

- 

11 

6 

- 

Nombre do pupes. 

- 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

3 

8 

3 22 10 

14 

10 7 

1 

22 7 

4 

- 

- 

_ 

2 

2 

- 

Apparition des imagos. 

- 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 

- 

- 

1- 

- 

- 

- 

: - 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

* 

* 

* 
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En dépit de l'absence de localisation nette et de fixation, les larves I montrent des exi¬ 
gences précises qui doivent traduire des hesoins déterminés, encore inconnus. 

Deux observations étayent cette opinion. La première repose sur la constatation, faite 
h maintes reprises, d’une vitesse de croissance plus fkible chez les larves I demeurées dans les 
pattes par rapport à celle des larves I de même âge, localisées dans la cavité thoraco-abdominale. 
L’absence ou la déficience de certains éléments nutritifs dans les pattes (corps gras, hémo¬ 
lymphe, oxygène ?) pourraient expliquer hien des espect» de la vie larvaire de ce parasite tels 
le ralentissement de la croissance des larves localisées en cc lieu, la mort de celles qui y de¬ 
meurent, la migration des larves des appendices vers la cavité thoraco-abdominale. Cette ohscr- 
râtion représente en tout cas un des motifs (autre que le surparasitisme) qui explique le retard 
de croissance de certaines larves provenant de l’unique infestation d’un hôte. 

Les exigences larvaires apparaissent en second dans les échecs de la grande majorité 
des expériences de transplantation des larves I quel que soit l’hôte utilisé (voir Section V, §26). 

5° Mue. — L’examen des larves I en train de muer — c’est-à-dire des larves présen¬ 
tant la superposition des structures des crochets huccaux propres aux deux stades — a 
montré que la formation des stigmates précède l’apparition des ébauches des pièces buccales 
du stade II. 

Au moment de la mue, le tégument exuvial, auquel restent attachées les pièces hnc- 
cales, et les stigmates postérieurs sont rejetés séparément. 

L’étude de la répartition de 300 exuvies dont 200 provenant d’hôtes larvaires et 100 
d’hôtes adultes permet de se faire une idée de la localisation de la larve au moment de la mue 
(voir Tableau X). 


Tableau X. — Localisation des exuvies I 


Emplacement des exuvies 

Tête 

Cou 

Patte» 

Thorax 

Abdomen 

Antérieur 

Moyen 

Postérieur! 

'I 

J 

i 

! 

/ En valeur 
Chez l’hôte 8bMlue 

15 

1 

1 

48 

9 

1 

27 

99 

adulte ) 

( Eu % 

7,5 

0,5 

0,5 

24 

67,5 

! 

/ En valeur 
Chez l’hôte) ab80lue 

2 

0 

0 

20 

15 

36 

27 

1 

k™ 116 ( En % 

2 



20 

78 


Plus de 90 % des exuvies reposent dans la cavité thoraco-abdominale. Nous retrouvons 
ici la preuve de la migration des larves vers cette région où elles sont presque toutes parve¬ 
nues au moment de la mue. La présence d’exuvies dans la tête n’e9t pas rare, tandis que dans 
les pattes, elle est exceptionnelle. 

Dan9 la cavité thoraco-abdominale les exuvies se trouvent dans les diverses parties de 
l’hémocœle, adhérant parfois au corps gras, au tube digestif, aux tubes de Malpighi. Dans la 
plupart des cas elles sont éloignées du siphon respiratoire et, si quelquefois elles se trouvent à 
proximité, elles n’y sont jamais incorporées. 

Ces indications sur la localisation des exuvies sont cependant relatives. H n’est pas cer¬ 
tain que les exuvies ne subissent pas, à l’intérieur du corps de l’hôte, des déplacements dus aux 
courants hémolymphatiques, aux mouvements de3 viscères et des larve9 elles-mêmes. Cette 
hypothèse semble corrohorée par la concentration des larves mortes et des exuvies à l’extré¬ 
mité postérieure de l’abdomen. Cela paraît nettement chez le9 individus à petit abdomen, 
tels tes hôtes larvaires (stades I à III) où le nomhre d’exuvies accumulées au fond de l’abdomen 
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atteint 50 % du nombre total contre 27 % seulement chez I’bôte adulte dont l’abdomen est 
vaste. 


(3. La larve au stade II. 

1° Mode de vie et localisation. — Après la mue, la larve du deuxième âge demeure 
libre pendant un certain temps, comme j’ai pu le constater de visu (les larves I en train de 
mner aont toujours libres, les larves II quelquefois, les larves I ne sont jamais attachées aux 
trachées de Fbôte). 

La larve II, au cours de sa période de vie libre, n’a pas de localisation précise. Toutefois 
je n’en ai jamais observé dans les pattes de l’hôte. On peut en rencontrer dans la capaule cépha- 
lique c’est généralement dans le thorax et l’abdomen qu’on les trouve, sur ou sons les 
feuilleta du corps gras. Exceptionnellement, on peut voir une larve II insinuée entre les mus¬ 
cles, les tubes sénrinifèrea ou les ovarioles. 

Au bout d’un temps assez bref, la larve II se trouve fixée par ses stigmates postérieurs 
sur une trachée de l’hôte, par l’intermédiaire d’un siphon respiratoire (' entonnoir secondaire » 
de Pantel). Les larves sont alors localisées au voisinage des lieux de fixation du aiphon que 
nous étudierons plus loin (voir p. 97). 

2° Durée de vie. — La dissection quotidienne d’hôtes infestés à date connue ne permet 
plus de la durée de vie de la larve II avec autant de précision que pour le stade précédent. 

Les rares larves I-Il (avec superposition des pièces buccales I et II) et les premières larv es II 
libres apparaissent le 6° jour après la ponte, les premières larves II fixées le 7 e jour et dès le 
10* jour des larves III et même des pnpcs peuvent être aperçues. Comme la larve I vit 9 à 
12 jours et davantage, il n’y a rien de surprenant à rencontrer des larves II jusque vers le 18* 
jour et au-delà. Il faut reconnaître une plus grande brièveté à la vie de ce stade, 2-3 jours tout 
au plus. Cette faible longévité est confirmée par la rareté des larves II. 

3° Nutrition et croissance. — En utilisant les mêmes critères que précédemment (cou¬ 
leur du tube digestif de la larve parasite et lésions visibles sur les organes de l’hôte), on peut 
penser que le régime est plasmo-stéatophage. 

En dépit de la fixation de la larve qui limite, dans une certaine mesure, les tissus sus¬ 
ceptibles d’être atteints, aucune lésion macroscopique n’est visible. Mais le tube digestif de la 
larve est déjà empli d’une substance assez épaisse et dont la couleur jaune rappelle celle du 
corps gras de l’hôte. Cette substance commence à être rejetée et à s’accumuler sur le pour» 
tour du siphon, notamment à proximité de l’anus. 

La larve a’allonge mais s’épaissit surtout et accumule des réserves qui constituent les 
lobules blanchâtres et vacuolaires du corps gras péri-intestinal. 

4° La mue. — La mue n'a été observée qu’assez rare ment .Elle se produit sans rupture 
de la connexion avec le siphon respiratoire. On assiste à la différenciation progressive, chez U 
larve II âgée, des ébauches des stigmates puia des pièces buccales. 

L’eiuvie est rejetée ultérieurement en deux morceaux, l’antérieur qui comprend le tégu¬ 
ment exuvial et les pièces buccales se retrouve adhérant à la face externe du sipbon, le pos¬ 
térieur, réduit aux stigmates, tombe dans la lumière du sipbon et est visible contre sa face in¬ 
terne (fig. 29). 

y. La larve au stade III. 

Le stade III succède au stade II sans qu'il y ait déplacement. 

La durée de ce stade est aussi difficile à déterminer avec précision que celle du précédent 
Je l'estime (voir Tableau IX) à 2 à 5 jours en moyenne, ce qui est bref. 

La larve III parachève la croissance. Elle s’allonge et s’élargit, atteignant 10 mm de 
long et 3,5 mm de diamètre. 

Lea tubercules stigmatiques terminaux constitués dès la mue ae sclérifient progressi¬ 
vement, comme on peut le constater en sortant de leur sipbon des larves III de divers âge9. 

La nutrition larvaire a’intensîfie. Le régime devient nettement stéatopbage puis sarco¬ 
phage. Le prélèvement nutritionnel est limité aux organes environnant la tête de la larve et 
s’effectue aux dépens du corps gras, de l’bypoderme et de la musculature. La sarcophagie se 
traduit par une intensification du dépôt des déjections de couleur jaune orangé tout autour 
du siphon respiratoire. Cette localisation originale mérite d’être soulignée. Il n’y a pas, ici et 
au moment de la 90rtie de in larve, dispersion des cordons de déjection à travers tout le corps de 
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l’hôte, comme cela est ches d’autres Tachinidés (voir Chap. Vi). L’élimination de cea déjections 
par l’anus, qui s’ouvre en lisière du siphon, débute durant la vie de la larve 11 et se poursuit 
durant celle de la larve 111. C’est là un phénomène commun aux Acemyiina et que j’ai étudié 
en détail ches Acemyia acuticomîs (voir p. 117). 

A la fin du stade 111, la larve abandonne le siphon respiratoire et demeure libre à l’in¬ 
térieur de l’hôte pour quelques heures, avant de s’échapper à l’extérieur. Pendant cette période 
elle se voit indifféremment dans l’abdomen, le thorax ou la cavité céphalique. 

h. Aspects globaux et particularités de la vie endoparasitaire. 

a. Durée totale et étalement du développement larvaire. 

Pour les générations estivales, au laboratoire, la durée totale du développement lar¬ 
vaire, qui va de la date d’infestation à celle de la sortie des larves mûres, apparaît éminemment 
variable, même dans des conditions d’élevage similaires, ches des individus de même âge et 
appartenant à l’espèce hôte habituelle. Ainsi, certaines larves ont pu accomplir leur dévelop¬ 
pement complet en 10 jours, d’autres en 2S jours. En moyenne, la durée de la vie endoparasi¬ 
taire a été de 12 à 16 jours. 

Par ailleurs, l’existence d’un décalage dans le développement des diverses larves issues 
d’œufs pondus sur un hôte, au même moment par la femelle, est fréquemment appaTue à la 
dissection. Dans les cas extrêmes, une larve peut atteindre la maturité et quitter l’hôte, alors 
que d’autres sont encore an stade I. Les raisons de cette absence de synchronisme dans le 
développement larvaire sont mal connues. La pénétration ayant lieu à peu près en même temps 
pour toutes les larves néonstes, les décalages dans le développement ne peuvent résulter que 
d’une différence de vitesse de croissance. Le surparasitisme, qui, dans certains cas, peut être 
invoqué avec certitude (voir p. 100-03), ne parait pouvoir être mis en cause pour expliquer les 
disparités d’âge observées quand il y a 2 ou 3 larves dans un hôte qui peut en héberger bien 
davantage. Les différences de croissance constatées ches des larves diversement situées (dans 
les pattes et la cavité thoraco-abdominale) laissent supposer une influence de la localisation, 
c’est-à-dire des caractéristiques physiologiques propres à chaque région du corps de l’hôte. 
En dehors de ces cas particuliers, j’ignore les raisons de la croissance rapide d’une partie des 
larves hébergées par le même hôte. 

p. Fixation et siphonogenèse. 

La formation d’un siphon est un des aspects obligatoires de la vie endoparasitaire de 
ce Diptère, comme chez la plupart des autres Tachinidés. 

Chez Ceracia mucronifera, c’est la larve H qui assure la fixation sur les trachées de 
l’hôte. La siphonogenèse débute durant la vie de cette larve et se poursuit durant celle de la 
larve 111. Mais ici, à l’inverse de ce que l’on ohservc chez les hôtes de Phasiinae par exemple 
(DtJPülS, 1963:332-333), l’édification du siphon se produit indépendamment du stade de l’hôte : 
elle a lieu aussi hien chez l’hôte larvaire que chez l’hôte adulte. 

L’acte de fixation « été rarement ohservé. J’ai vu quelques jeunes larves 11, la partie 
postérieure du corps enchâssée dans une dépression creusée au sein des tissus —■ plus ou moins 
tassés — de l'bôte, au fond desquelles passait une trachée non encore perforée. En revan¬ 
che, je n’ai jamais rencontré de larve I ou U séjournant dans les lumières trachéennes ou s'at¬ 
taquant aux trachées à l'aide de leurs crochets huccaux. Ces observations laissent supposer que 
la larve ouvre son pore respiratoire par un mouvement de recul et à l’aide de la partie posté¬ 
rieure de son corps, selon un mode assez général chez les Tachinidés (voir Chap. Vl). 

Le siphon sensiblement identique à celui d ’ Acemyia acuticomis forme un cône relati¬ 
vement court (le rapport diamètre moycn/longucur est à peine supérieur à 2) et évasé (fig. 29). 
A la base, un orifice très petit (environ 60 [a), dont le hord eat « méianisé », représente le point 
d’abouchement avec la trachée. L’ouverture distalc légèrement hétérostome est hordée d'abon¬ 
dants éléments excrémentiels jaune-orangé. La paroi, épaisse, cohérente, striée concentrique¬ 
ment est homogène de la hase au sommet; le proximum est, tout au plus, rembruni et le distum 
clair et dilacérable. 

1° Lieu de fixation chez l’hôte larvaire. — Chez les hôtes larvaires, l’insertion du siphon 
respiratoire se fait sur les trachées mais il m’a été donné d'observer quelques cas d’adhésion 
tégumentaire. 

Une étude portant sur 262 cas a montré que, chez l’hôte larvaire, les siphons peuvent se 
former sur toutes Ica trachées, grandes ou petites, situées dans les régions du cou, du thorax 
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et de l’abdomen. Cependant la fixation se produit généralement sur les gros troncs trachéens, 
au voisinage des stigmates dont ils sont issus. Les troncs les plus fréquentés sont ceux déhon- 
chant aux stigmates pro-mfeo thoraciques (127 cas, soit plus de 50 % des observations), aux 
stigmates tympaniques (premiers abdominaux) [11 %] et aux deuxièmes stigmates abdominaux 
(8 %). Des siphons, en nombre moindre, s’attachent sur à peu près toutes les trachées abdo¬ 
minales. L’abouchement a lieu sur les deux troncs longitudinaux ou sur les courts troncs tram- 
versaux qui les réunissent aux stigmates. Les trachées du cou, du tube digestif comme celles 
issues du stigmate métathoracique peuvent être exceptionnellement utilisées. 

Il semble que l’on puisse reconnaître l’existence de rapports entre le lieu d’ouverture 
d’un siphon d’une part, le nombre des parasites et la taille de l’hôte d’autre part. 



Fie. 29. — Siphon respiratoire trachéen de Ceraeia mucronifrra; noter l'ouverture sur la trachée, les pièces 
buccales (sur le bord) et les stigmates (à l'intérieur) de l’exnvie de la larve II, les vestiges des éléments 
excrémentiels. 


Quelle que soit la taille de l’hôte, lorsqu’il n’héberge qu’un seul parasite, ce dernier 
s’établit généralement sur la trachée issue d’un des deux stigmates pro-méaothoraciques. Lors» 
qu’il y a deux parasites, ils sont rattachés aux deux trachées issues des stigmates pro-mé-sotho¬ 
raciques droit et gauche. Au fur et à mesure que le nombre de parasites augmente, les autres 
trachées sont alors employées les unes après les autres : d’abord celles issues des stigmates 
tympaniques, puis celles des autres stigmates abdominaux antérieurs. Un exemple démons¬ 
tratif est celui des hôtes hébergeant six parasites où l’on voit les larves attachées sur les trachées 
issues des deux stigmates pro-mésothoraciques, des deux stigmates tympaniques et de deux 
autres stigmates abdominaux antérieurs (les seconds ou les troisièmes). Lorsque les larve* 
cohabitent en nombre, certaines trachées, qui ne sont pas utilisées habituellement, reçoi¬ 
vent à leur tour leur siphon. C’est le cas des trachéoles de la musculature thoracique, du 
tube digestif, des organes génitaux, etc. Il n’est pas rare dans une telle situation de voir deux ou 
trois siphons adhérer côte à côte, parfois au même point, sur la même trachée. Les trachées 
issues des stigmates pro-mésothoraciques et tympaniques reçoivent la plus grande partie de ces 
siphons juxtaposés. 

Un gradient préférentiel se manifeste dans le choix des trachées. Cela montre que, chez 
l’hôte larvaire, la fixation modale est celle qui a lieu sur les troncs trachéens pro-mésothoraciques 
et que le surparatisme est responsable des dérogations. 

Ce mode de répartition n’est évidemment pas absolu ; en particulier, on a parfois 
l’impression, lorsque l’espace vital est limité (petite taille de l’hôte), que tout se passe comme si 
les larves tendaient à s’éloigner les unes des autres. Ainsi chez les petita hôtes, au premier ou 
au deuxième stade larvaire hébergeant quatre parasites, deux sont souvent attachés sur les 
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trachées issu»» des stigmates pro-mésothoraciques et les deux autres localisés à l'extrémité 
postérieure de l’abdomen. 

Sur les 262 siphons répertoriés chez les hôtes larvaires, 11 s’ouvraient à l’extérieur, 
directement à travers le tégument. Malgré leur rareté, ces cas méritent attention. Il y a là, 
à première vue, une exception à la règle, jusqu’ici toujours confirmée, selon laquelle les larves 
dAcemyiina se fixent uniquement sur des trachées, ou plus généralement encore, à la règle 
qui veut qu’une espèce ait toujours des siphons de même type. 

L’ouverture tégumentairc du siphon respiratoire a été notée trois fois dans les parties 
dorsales ou latérales de la membrane collaire et trois fois dans la membrane mésothoracique. 
Dans les autres cas (pores ouverts à travers la membrane articulaire mésocoxale, les membranes 
pleurales abdominales au niveau des segments IV, V-VI, Vil-VIII et la membrane unissant 
les paraproctes à la plaque sous-génitale) les observations ont été isolées. 

L’étude détaillée de ces cas, seulement rencontrés en laboratoire, conduit aux remarques 
suivantes : 

— la fixation tégumentairc s’est produite exceptionnellement et uniquement chez des 
hôtes de petite taille (larve 1 ou 11 d'Anacridium aegyptium ); 

— dans les cas des pores ouverts dans les membranes pro-mésothoraciques et pleurales, 
respectivement situées au voisinage des stigmates mésothoraciques et abdominaux, une véri¬ 
fication précise a permis de constater que le siphon, avant de s’ouvrir à travers le tégument, 
avait traversé de part en part un tronc trachéen. La larve, dont le diamètre des stigmates est 
supérieur à celui de la lumière trachéenne, a cherché à s’attacher normalement mais a passé à 
travers et perforé le tégument sous-jacent jusqu’au contact avec l’extérieur. H n’y a pas là une 
exception à la règle mais une conséquence nouvelle duc à la petite taille de l’hôte et de ses tra¬ 
chées et à la minceur de son tégument. 

Ce point de vue est corroboré par l’examen des cas d’abouchement trachéen chez ces 
hôtes de petite taille. Lorsque l’on détaille les cas d’insertion sur le tronc trachéen issu du stig¬ 
mate pro-mésothoracique, on s’aperçoit que le pore est visible de l’extérieur, par transparence, à 
travers la mince membrane pro-mésothoracique à laquelle il est souvent accolé. On imagine 
que, dans pareil cas, il aurait suffi que la larve approfondisse tant soit peu son forage pour que 
k connexion résliséc selon les modalités de la fixation trachéenne soit devenue tégumentairc. 

Cette explication ne paraît pas valable pour les autres cas, pourtant constatés chez 
l’hôte naturel. Les ouvertures à travers la membrane collaire ou la membrane articulaire de la 
plaque sous-génitale, la membrane mésocoxale ne correspondent pas à l’emplacement d’un tronc 
trachéen habituellement perforé, ld le lieu est nouveau et les modalités de fixation doivent 
différer quelque peu. 

2° Lieu de fixation chez l'hôte adulte. — L’étude de la répartition des siphons respi¬ 
ratoires chez l’hôte adulte a porté sur 440 css. Les résultats ne diffèrent pas sensiblement de 
ceux mentionnés chez l’hôte larvaire. Il faut cependant insister sur le fait que la fixation tégu- 
mentaire n’a jamais été trouvée id. 

L’ouverture sur les trachées thoraciques atteint 36 % seulement des cas observés et le 
tronc trachéen issu du stigmate pro-mésothoracique perd de son importance au profit des nom¬ 
breuses trachées de la musculature ptérothoracique (45 cas contre 57). Au niveau abdominal, 
les trachées issues des stigmates tympamques et des deuxièmes stigmates abdominaux sont 
encore deux fois plus utilisées que celles des stigmates plus postérieurs. Mais la connexion au 
nivesu des troncs trachéens issus des divers stigmates abdominaux apparaît nettement plus 
fréquente que chez l’hôte larvaire et devient prépondérante (65 %) par rapport à la fixation 
thoracique. 

3° Déterminisme de la localisation des siphons. — Le point d’insertion n’est pas ton- 
jours déterminé d’emblée. La localisation définitive de la larve s’effectue souvent après plusieurs 
«sais comme en témoignent les traces de perforations trachéennes abandonnées. 

La comparaison des observations effectuées respectivement chez les hôtes adultes et 
larvaires conduit A penser que la taille du tronc trachéen détermine l’emplacement de la fixa¬ 
tion. Chez le jeune hôte larvaire, les tronca trachéens issus des stigmates pro-mésothoraciques et 
des premiers stigmates abdominaux sont ceux qui, par leur taille relativement grande, facilitent 
l’abouchement, encore que leur taille insuffisante entraîne parfois l’ouverture tégumentaire. 
Au fur et & mesure que la taille de l’hôte et des troncs trachéens croît, la larve trouve de nou- 
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vellcs trachées dont le diamètre est devenu suffisant pour permettre une adhésion convenable. 
Ainsi ch es l’adulte, la localisation des siphons devient moins exclusive, car presque toutes les 
régions du corps présentent des trachées d’un diamètre suffisant; les trachées issues des 
stigmates pro-mésothoraciques, tyrapaniques et des deuxièmes abdominaux perdent leur pré¬ 
pondérance aux dépens des trachéoles de la musculature ptérothorneique et abdominale. 

La différence de taille des trachées peut être une explication satisfaisante de l’évolution 
des localisations des points de fixation chez l’hôte larvaire et adulte mais elle ne permet pas de 
comprendre pourquoi le gros tronc trachéen issu du stigmate métathoracique est peu ntilisé. 
Je pense que la mise à l’écart de ce tronc est purement mécanique. La base de ce large tronc 
enfoncée entre les faisceaux de la musculature ptérothoracique n’est pas accessible aux larves. 
Seules les ramifications éloignées qui courent en surface de la musculature du côté de la cavité 
générale peuvent être utilisées lorsque leur taille le permet — ce qui se passe chez l’hôte adulte. 

La localisation élective des siphons dépend donc du diamètre et de l’accessibilité des 
troncs trachéens. Comme ces deux facteurs varient avec la taille, c’est-à-dire le stade de l’hôte, 
les points de fixation changent au fur et à mesure de la croissance de celui-ci. 

Y- Grégarisme larvaire. 

Ceracia mucroniftra est VAcemyiina dont les larves présentent le plus haut degré de 
grégarisme. 

1° Origine et importance. — Le grégarisme larvaire tient en majeure partie aux moda- 
lités de la ponte, chaque femelle déposant plusieurs œufs en une attaque, mais peut également 
résulter d’infestations multiples. 

Pour se faire une idée de ce multiparasitisme on peut se rapporter au Tableau VI qui 
donne une indication du nomhre d’œufs déposés sur les hôtes. D est plus précis de déterminer 
le nombre de larves qui ont pénétré dans le corps de l’hôte et qui, par conséquent — quel qi* 
soit leur stade et leur état — ont cohabité un certain temps au moins. Toutes les larves sont donc 
prises en considération dans ce dénombrement (voir Tableau XI). Chez l’hôte larvaire, le nomhre 
moyen de larves hébergées est de l’ordre de 1 à 8 (moyenne théorique : 883/190 = 4,6) alors 
que chez l’hôte adulte, il est de 1 à 35 larves (moyenne théorique : 1 639/100 = 16 larves par 
hôte). Les nombres les plus élevés ont été de 20 ches l’hôte larvaire et de 57, 62 et 82 chez l’hôte 
adulte. 

Le nombre des larves héhergées par l’hôte adulte est plus élevé que celui rencontré ches 
l’hôte larvaire. Cria rejoint nos observations sur le comportement de ponte selon lesquelles 
tout se passait comme si la femelle déposait ses œufs en quantité proportionnée à la taille de 
l’hôte. Cependant l’existence de contaminations répétées est probable, particulièrement dans 
les cas de surparasitisme net chez l’hôte imaginai infesté dans la nature. 

Chez Ceracia dentata, St-Amand & Cloyd (1954 : 84)' dénombrèrent au maximum 
6 larves chez un hôte nymphal et Chapman (1962 : 70) en compta 24 su maximum ches C. 
nomadacridis dans un hôte adulte. 

2° Conséquences.— Le grégarisme larvaire reconnu, la première question à résoudre 
était de savoir si toutes les larves arrivaient au terme de leur développement. 

J’ai pour cela établi (sur 613 pupes provenant de 101 hôtes) la fréquence des divers 
nombres de pupes issues à partir de chacun des hôtes adultes et larvaires. Chez un hôte adulte, 
ce nombre est fréquemment élevé, souvent compris entre 10 et 20, il peut dépasser 40. Dans les 
conditions naturelles 24 hôtes m’ont donné 590 pupes, soit, en moyenne, 24 pupes par hôte. 
Chez l’hôte larvaire — de taille plus petite — quelle que soit la quantité d’œufs déposés, le 
nombre de pupes formées reste faible : une seule dans 60 %, deux dans 18 % et trois dans 
moins de 10 % des cas. Exceptionnellement, j’ai pu en ohtenir jusqu’à une dizaine. 

La cohabitation, jusqu’à terme, de nombreuses larves apparaît de règle chez C. mucro¬ 
nifera. Toutefois, chez l’hôte larvaire, le développement de nombreux parasites semble diffi¬ 
cile et, hien que le nombre d’œufs déposés sur lui soit pins faible que chez l’hôte adulte, il 
est suffisamment élevé pour qu’il y est surparasitisme. C’est ce qu’avaient remarqué 
St-Amand & Cloyd (1954 ; 85) chez C. dentata. 

L’étude au laboratoire a montré que toutes les larves contenues dans un hôte ne sont pis 
toujours au même stade de développement, quand bien même les infestations multiples ne 
peuvent être mises en cause. Or cela se voit avec plus de netteté cbes l’hôte larvaire que chez 
l’hôte adulte. Chez celui-ci, la dissection révèle presque toujours des larves retardataires, mais 
en minorité à côté du nombre élevé de celles qui se développent à la même cadence. Ches l’hôte 
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Tableau XI. — Fréquence des nombre» de parasite* hébergé* par de» hôtes larvaires infesté» in vitro (sur 190) [A] 
et par des hôtes adultes infestés dans la nature (sur 100) (B] 



Source : AANHN, Paris 


ES PARASITES D’ORTHOPTERES 




















































102 


J.-C. LÉONIDF, 


larvaire, en revanche, les larves retardataires sont les plus nombreuses. Faut-il voir dans ce 
retard du développement les signes d’un dépérissement devant amener tôt ou tard la mort des 
larves? Une étude de la mortalité larvaire devrait nous apporter quelques éclaircissements. 


Tableau XII. — Répartition des larves I vivantes et mortes 


1 

Nombre 


Localisation des larves I 

de larves I 

Total | 


Vivante, 

Mortes 



23 

44 

67 


3 


3 

Cou 

6 

5 

11 





Thorax {indéterminé). 

73 

61 

■ 134 


7 

5 

1 12 


2 

6 

8 





Cavité thoraco-abdominale (indéterminé). 

24 

1 

25 

Cavité abdominale.. 

112 

41 

153 

Fond de l’abdomen. 

3 

24 

27 

Patte métathoradque : 




Hanche... 

4 

- 

4 

! Fémur..... 

20 

13 

33 


2 

1 

3 

| Tibis . 

. 



Patte mésothoracique : 



' 

1 Hanche. 


2 

2 

Fémur. . . . .. 

2 


2 





Patte prothoracique : 




1 Hanche 

1 

2 

3 

Fémur. 

4 

1 

5 

Tibia. 

3 

_ 

3 





Total. 

289 

206 

495 


8. Mortalité. 

Sur 800 larves dénombrées par dissection d’hôtes larvaires infestés in vitro, 222 (181 
au stade I, soit plus de 80 %; 12 au stade II et 20 au stade III; 9 sans précision) étaient mortes. 

La plupart des larves II et III mortes étaient libres, soit que la mort fût intervenue avant 
la fixation (cas de quelques larves II), soit que les larves aient abandonné leur siphon respira¬ 
toire. Ces larves ne montraient pas de caractères nets, trois seulement présentaient des bles¬ 
sures. 
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Les larves I mortes ont été rencontrées dans toutes les régions du corps de l’hôte t 
lête, thorax, abdomen, appendices. Bon nombre d’entre elles ont été trouvées au fond de l’abdo¬ 
men (voir Tableau XII et remarque p. 95). 

Leur dimension donne une idée approximative de l’âge de leur mort. 17 % des larves 
ont succombé tout de suite après leur pénétration (larves de moins d’un millimètre) et 23 % 
dans la seconde moitié de la durée de vie du stade (larve de 3 à 6 mm). C’est donc 60 % des 
larves I qui ont péri quelques jours après leur pénétration et avant qu’elles aient atteint la 
moitié de leur croissance (larve de 1 à 3 mm). Cette période représente la phase critique de la 
vie endoparasi taire. 

J’ai pu classer les larves I mortes en trois catégories : 

— des larves aplaties dans le sens dorso-ventral ou latéral, généralement mélanisées; 

— des larves présentant des blessures mélanisées ou non; 

— des larves portant des pustules mélanisées en diverses régions du corps, voire sur 
tout le corp3. 

Le premier lot est exceptionnel, le second totalise environ 1/4 des cas ohservés et le 
troisième près des 3/4. 

La seule méthode — quelque peu aléatoire — dont j’ai disposé pour diagnostiquer les 
raisons de la mort réside dons l’établissement d’une relation de cause à effet liant l’aspect du 
cadavre à l’origine du décès. Ainsi on peut voir dans les blessures l’action, vraisemblablement 
accidentelle, dts crochets huccaux des autres larves. Les modalités de l’apparition des pnstules 
mélangées, l’existence d’une période critique au cours de laquelle le parasite est vulnérable 
font penser à une faillite du développement consécutive aux réactions de défense de l’hôte 
(voir Section IV, § 1). Cependant la rareté des cas d’encapsulement ohservés chez l’hôte noraial 
n’hébergeant qu’une larve atteste l'influence du surparasitisme dans l’apparition de ce phéno- 

En résumé, Ceracia mucronifera est un parasite grégaire à l’état larvaire ; 10,20,30 larves 
parfois davantage peuvent se développer simultanément sans se nuire jusqu’à leur émergence 
(c’est même là un mode normal du développement de ce parasite). Mais il ne fait pas de doute 
qu’il existe une élimination — particulièrement chez l’hôte de petite taille — d’un certain 
nombre de parasites de stades divers par suite des traumatismes qu’ils peuvent s’infliger entre 
eux. La plus forte mortalité frappe les larves I vers le mflieu de leur vie et les cadavres présentent 
les symptômes d’un encapsulcment diffus, donc d’une réaction de défense de l’hôte. Le surpa¬ 
rasitisme n’est pas étranger à cette réaction. Les conséquences du grégarisme larvaire se révèlent 
proportionnelles à l’espace vital dont dispose chaque parasite, espace lui-même fonction du 
nombre de larves cohabitantes et de la taille de l’hôte. L’influence du snrparaâitisme, faible 
ches l’bôte adulte, est importante durant les jeunes stades larvaires de l’hôte. Outre l'élimina- 
tiou des larves surnuméraires, le surparasitisme se traduit par des actions diverses telle son 
influence sur la localisation des larves et de leur siphon respiratoire (voir supra). De même 
l’importance des actions du parasite sur son hôte est en rapport avec le nombre des larves 
hébergées (voir p. 107-9). 

3. Phase post-parasitaire. 

La phase post-parasitaire débute k l’abandon de l’hôte et s’achève par l’émergence ima- 

ginale. 


a. Sortie des larves . 

Les larves III ayant achevé leur vie endoparasitaire quittent l’hôte par un orifice qu’elles 
pratiquent dans le tégument à l’aide de leurs crochets huccaux. 

Les lieux et le nombre des trous de sortie sont variables ; plusieurs larves peuvent sortir 
p*r le même orifice. 

Chez le Criquet égyptien larvaire (stade I à III) dont la taille n’excède pas le centimètre, 
un on deux orifices, rarement plus, sont percés. La sortie (voir Tableau XIII) a lieu à travers 
les membranes pleurales, notamment celles des segments abdominaux I à IV (région modale) 
quelquefois à travers les membranes intersegmentaires. Les parties latérales et ventrale de la 
membrane collaire peuvent être utilisées, de même que les membranes articulaires des méta- 
cox*. Étant donné k taille de l’hôte, l’orifice occupe plusieurs segments. Parfois circulaire, il 
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présente également l’aspect d’une déchirure qui s’étend sur plusieurs membranes articulaires, 
souvent perpendiculaires. 

Chez l’hôte adulte, beaucoup plus grand, les orifices de sortie s’étendent sur un seul 
segment et sont circulaires. Ils sont en nombre élevé — de l’ordre de 6 A10—et souvent espacés, 
quelquefois côte A côte. J’ai dénombré jusqu’A 5 perforations distribuées autour de la mem¬ 
brane pro-mésothoracique, l’hôte gisant sectionné en deux, ia membrane pro-mésothoracique 
A peu près coupée. 


Tableau Xlll. —- Localisation des trous de sortie des larves 
chez l’hôte adulte et pré imaginai 


lieu de sortie 

Nombre de ca* observés 
chez 

l’hôte adulte 
sur 

188 cas 

l’hôte larvaire 

69 cas 

Membrane co 11 aire (partie latérale ou ventrale). . 

7 

3 

Membrane pro-mésothoracique. 

18 

- 

Membrane articulaire procoxale. 

5 

- 

Membrane articulaire mésocoxale. 

12 

- 

Membrane articulaire métacoxale (membrane pleurale 1). 

I 

r. 

5 

1 Membrane pleurale du segment abdominal 11.. 


! 7 

Membrane pleurale du segment abdominal III. 

30 

7 

Membrane pleurale du segment abdominal IV. 

29 

12 

Membrane pleurale du segment abdominal V.. 

13 

17 

Membrane pleurale du segment abdominal VI.i 

11 

14 

Membrane pleurale du segment abdominal VU. 

1 

4 

Membrane tympanique.1 

4 

- 


La sortie peut s’effectuer à travers n’importe quelle membrane articulaire (voir Tableau 
XIII). Mais elle a lieu le plus sonvent A travers les membranes pleurales des segments abdo¬ 
minaux IV à VI. H y a donc, par rapport A l’hôte larvaire, un déplacement de la région modale, 
sans doute en rapport avec l’accroissement de la taille de l’hôte et des modifications qu’elle 
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détermine dans la localisation des siphons (voir supra). La membrane collaire, quelquefois uti¬ 
lisée dans la partie ventrale on latérale» ne l’a jamais été dans sa région dorsale qui représente 
pourtant le lieu de sortie habituel de nombreux ocridiophages (voir Chap. vi). De même les 
membranes périproctale et périgénitale ne sont pas ou peu perforées. 

Au laboratoire, les sorties s’effectuent à n’importe quelle heure de la nuit et de 1s journée 
avec cependant prépondérance durant cette dernière. Ainsi, en 1963, j’ai dénombré 145 larves 
émergées entre 18 heures et 8 heures (soit 10 larves à l’heure) contre 159 entre 8 heures et 18 
heures (soit 15 larves à l’heure). Dans la nature, j’ai assisté à plusieurs reprises à des émergences 
larvaires, aussi bien le matin que l’s près-midi et en plein soleil. Chez Ctracia mucronifera, 
le rythme nycthéméral de sortie des larves n’est donc pas très accusé. La plupart des hôtes 
adultes hébergeant un grand nombre de parasites, les sorties s’échelonnent sur 24 à 48 heures. 
Les intervalles de temps séparant deux sorties consécutives 9ont irréguliers; 2 ou plusieurs 
larves peuvent émerger en même temps ou presque, puis plusieurs heures peuvent s’écouler 
jusqu’à la sortie suivante. 

h. Comportement des larves libres. 

La larve III hors de l’hôte ne vit que quelques minutes (3 à 15 en moyenne) à découvert 
et présente comme d’autres Tachinidés un géotropisme positif et un phototropisme négatif. 

La larve qui sort se laisse glisser le long de la paroi du corps de l’hôte à laquelle elle 
adhère grâce à l’humidité qui l’imprègne. Lorsqu’un hôte est couché sur le flanc la sortie 
peut s’effectuer vers le haut puis la larve descend vers le sol. La tendance à se diriger vers 
les points bas du terrarium est nette mais les larves ne montrent pas de grandes capacités 
pour s’enfouir. Lorsque l’enfouissement a lieu, il se produit rapidement (moins de 3 minutes 
après l’émergence) mais jamais profondément. 

Le phototropisme négatif est accusé. Les pupes se forment à l’abri de la lumière (sous 
le corps de l’hôte, dans les interstices divers, sous les déhris de feuilles ou d’écorce, etc.). 
Ce phototropisme est facile à démontrer; dans un récipient circulaire, la larve se dirige du 
côté opposé k la source lumineuse; il suffit de faire subir une rotation de 180° au récipient 
pour la voir repartir en sens inverse. Si le récipient ne présente ni zone obscure ni excavation, 
les larves déambulent pendant quelques minutes parfois jusqu’à une heure et finissent par 
s’inunohiliser et s’empuper à même le substrat. 

c. Vie nymphale. 

Quelques minutes après s’être immobilisée la larve III 9e contracte, son tégument 
devient liese, la forme de la pupe est atteinte ; le tégument commence à jaunir puis à hrnnir 
et finit par atteindre 1s couleur marron et la consistance du puparium. 

La vitesse de cette transformation est fonction de la température et du degré d’humidité. 
Au soleil, la pupaison — de l’immobilisation au durcissement du tégument — n’excède pas 
30 minutes (le puparium devient trè9 foncé). Dans un récipient humide et k l’ombre, il faut 
2 jours pour que le puparium atteigne une certaine consistance et il reste souple et jaune pôle. 

La durée de la vie nymphale s’étend sur 11 à 13 jours mais elle peut 9’élever à 19 jours 
et s’abaisser à 8 jours. Les causes de ces variatiou9 n’apparaissent pas clairement. La tempé¬ 
rature a une influence certaine mais mal élucidée, fl n’y a pas de différences tangibles dans 
la durée nymphale des diverses générations, par contre, la durée nymphale des pupes « mâles » 
est plus courte (de 1 à 2 jours) que celle des pupes « femelles ». 

d. Hivernage et diapause. 

L’hivernage est assuré par les larves 1 issues des œufs déposés par les dernières géné¬ 
rations estivales d’imagos. Ces larves demeurent à ce stade, à l’intérieur de l’hôte adulte, 
du mois de septembre au mois d’avril de l’année suivante, comme l’atte9tent les observations 
lui vantes ; 

Les Criquets égyptiens récoltés et disséqués de septembre à avril ne renferment que 
des larves 1; ceux conservés au laboratoire ne donnent des larves mûres qu’à la mi-avril, 
début mai. 

In vitro, certaines larves de la troisième génération estivale et celles issues de la qua¬ 
trième génération demeurent au stade 1 jusqu’au printemps suivant. 

Ce mode d’hivernage, à l’état de larve dans l’hôte, que Dupuis (1963 : 289) reconnaît 
être le seul mode régulier d’hivernage des Phasiinae en zone tempérée, a été longtemps 


Source. MNHN, Paris 


106 


J.-C. LÉONIDE 


méconnu chez les Acemyiina. Ceracia mucroni/cra en offre le premier exemple, C. dentata 
le second (voir p. 72). II n'en est pas moins exceptionnel parmi les Diptères acridiophnges 
(voir Chap. Vi). 

La taille des 250 larves 1 de C. mucronifera recueillies en hiver oscillait entre 2,9 et 
3,5 mm. Lorsque In croissance des larves 1 3’interrompt celles-ci ont déjà atteint la moitié 
de leur développement. La croissance des larves ne s’achève qu’à la mi-avril. Un séjour des 
hôtes à température plus élevée n’accélère pas l’apparition des larves mûres. Cet arrêt du 
développement est donc une diapause qui n’est pas déclenchée lorsqu’un certain développe¬ 
ment est atteint, tous les parasites n’étant pas à la même dimension, mais affecte les hâves 
à un moment déterminé qui correspond pour la majorité d’entre elles à une croissance à 
moitié achevée. La diapause semble imposée de l’extérieur par un facteur ignoré (changement 
du milieu). La diapause de l’hôte ne semble pas pouvoir être retenue, puisque seule la femelle 
la subit, or les parasites voient leur développement interrompu dans les hôtes des deux sexes. 

e. Émergence imaginale. 

Les émergences ont lieu à des heures variables. Mais si des éclosions peuvent se pro¬ 
duire tout au long de la journée et de la nuit, pour la majorité d’entre elles, elles ont lieu 
entre 6 et 10 heures du matin. 

L’étalement des ailes est rapide (de 10 à 18 minutes) et il l’est d’autant plus que le 
degré d’humidité de l’air est élevé. La durée de cet étalement tombe à 6-8 minutes en chambre 
humide (HR - 75 %). 

Les premières pupes qui édosent, parmi celles qui se sont formées en même temps 
et proviennent d’un même hôte, donnent des individus mâles et les dernières des individus 
femelles. H y a donc protandrie, comme chez de nombreux Diptères. 

Pour les pupes formées le même jour, le décalage des éclosions varie de 24 à 48 heures. 
H en résulte qu’au moment de l’éclosion des femelles, les mâles sont âgés de 24 à 48 heures. 

Sur le plan individuel, la précocité de l’édosion des mâles peut être masquée par l’éche¬ 
lonnement des sorties des larves hébergées par un même hôte et par suite de la formation 
des pupes. Il n’a jamais été établi que les quelques larves qui quittent l’hôte en avance sur 
les autres produiront davantage de mâles que de femelles. 


IV. INTERACTIONS DANS LE COUPLE HÔTE/PARASITE 

Durant la phase parasitaire les larves vivent dans le milieu intérieur de l’hôte et leur 
présence ne va pas sans provoquer des réactions réciproques dont l’étnde fait l’objet de la 
présente section. 

Les réactions de l’hôte, en partie commentées (p. 103), seront examinées succincte¬ 
ment. Parmi les actions du parasite, je m’attacherai à préciser l’influence sur le développement 
et sur l’activité génitale de l’hôte, j’envisagerai ensuite les lésions subies par l’hôte et le pro¬ 
blème de la survie de ce dernier. Je considérerai enfin la valeur de diverses espèces d’Orthop- 
tères en tant que source d’aliments de l’entomophage. 

1. Réaction» de l’hôte. 

La réponse des hôtes à la présence de leurs parasites normaux de la famille des Tachi- 
nidae s’exprime essentiellement par des réactions de défense plus ou moins importantes et 
la production du siphon respiratoire. 

Les réactions de défense de l’hôte normal à la présence de larves de Ceracia mucronifera 
se horaent, dans certains cas, à l’apparition de phénomènes d’encapsulements hémocytaires 
et mélaniques. Nous avons vu que ces phénomènes affectent essentiellement des larves au 
stade I. Si les dépôts mélaniques et hémocytaires apparaissent parfois aux extrémités de la 
Iwve* au niveau des crochets buccaux et des stigmates postérieurs et en ceinture autour des 
limites des segments, iis sont plus fréquents sur toute la surface du corps où ils forment 
des pustules. Il est difficile de dire si ces diverses localisations correspondent au même type 
de réactions. Quoi qu’il en soit, dans le cas des pustules réparties sur tout le corps, la réaction 
a pu déhuter du vivant des larves dont k faiblesse de la motilité et de la réactivité attestait 
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l’état débile ; mais je n’ai pu savoir si le phénomène d’encapsulement partiel précède ou suit 
l’apparition de l’état « morbide ». 

Je ne m’étendrai pas ici sur la siphonogenèse, hien que ce phénomène soit assimilé 
1 une réaction hémocytaire provoquée par le parasite, à la suite des lésions de l’hôte consé¬ 
cutives à l’ouverture du pore respiratoire. Je n’ai pas étudié la siphonogenèse du Ceracia 
sous son aspect histo-morphologique. Les raisons qui me permettent de penser que, chez 
cette espèce, l’origine du siphon ne diffère pas de celle des autres Tachinidés, exigeant des 
données comparatives, seront envisagées dans le Chap. VI. 

2. Actions du parasite. 

Les actions du parasite peuvent se traduire, dans leurs effets directs ou indirects, par 
des perturbations des divers aspects de la physiologie. 

Les influences indirectes du parasite sont celles qui s’exercent sur le développement, 
l’activité génitale et le comportement de l’hôte. Les diverses lésions infligées à l’hôte par le 
parasite et leurs conséquences sur la survie constituent les actions directes. 

Le comportement de l’hôte qui n’a pas été étudié expérimentalement ne parait pas 
modifié. Dans la nature, rien dans les attitudes ou la motilité ne permet de distinguer les 
hâtes sains des hôtes parasités. 

a. Influence sur le développement. 

J’ai essayé, par une étude en laboratoire analogue à celle entreprise pour Acyglossa 
pollinosa, de me rendre compte des effets de la présence du parasite sur la mue et la croissance 
de l’hôte. 

J’ai noté les dates des mues de 40 Criquets égyptiens larvaires provenant de la même 
sothèque et infestés le jour de leur éclosion et de 50 Criquets indemnes provenant de la même 
oothèque. Trente des hôtes infestés subirent leur première mue à la date prévue; pour quatre 
lutres, la mue survint avec un retard de 2 à 4 jours. Pour les six autres, elle ne se produisit 
pas mais ces derniers livrèrent passage, dans les 2 à 4 jours qui suivirent la date à laquelle 
iurait dû st produire la mue, à des larves à terme. La plupart des 30 hôtes qui subirent leur 
première mue à b date normale ne laissèrent sortir leurs parasites que 7 à 9 jours après, et 
ils n’hébergeaient au moment de b mue que des larves I, comme j’ai pu le constater par dis¬ 
section de quelques-uns d’entre eux. 

Dans une seconde expérience, faite avec un lot d’individus infestés à une pénode 
située entre b date d’édosion et celle de b première mue, j’ai pu constater que h première 
mue ainsi que b seconde se produisaient aux dates normales lorsque le développement du 
parasite n’était pas trop rapide. Par contre, lorsque le parasite se développa vite (en 12 jours), 
l’hôte mourut avant que b deuxième mue ne fût intervenue, bien que cette dernière eût dû 
se produire depuis 3 ou 4 jours. Dans tous les cas, b mort survint avant b date prévue pour 
la troisième mue. 

Le développement de l’hôte n’est pas ralenti par b présence des parasites même nom¬ 
breux tant qu’ils n’ont pas atteint un certain développement. Comme le parasite a une crois¬ 
sance rapide et comme sa sortie a une action létale, il est rare que l’hôte puisse accomplir 
plus de deux mues avant de mourir. Lorsque la mort survient 3 ou 4 jours après b date à 
laquelle la mue aurait dû se produire, il y a allongement de l’intermue mais il est difficile de 
dissocier l’action retardatrice sur b croissance de î’action létale du parasite. 

b. Influence sur l’activité génitale. 

J’ai porté mes investigations sur les effets produits par b génération hivernante du 
parasite qui s’installe vers les mois d’août-septembre dans un hôte qui vient d’atteindre, 
on qui ne va pas tsrder à atteindre, le 9tade imaginai. A cette époque, l’appareil génital femelle 
complètement développé est physiologiquement immature (voir p. 72). La phase de multi¬ 
plication de9 gonocytes est avancée mais celle de b croissance et de b vitellogcnèse n’a pas 
débuté. 

Le parasite, qui a commencé sa croissance avant d’entrer en diapause, passe tout 
l’hiver dans l’hôte et reprend son activité au printemps, en même temps que le fait b physio¬ 
logie génitale de l’hôte. L’action de ce parasite est donc durable et se situe à b période pré¬ 
pubertaire de l’activité génitale de i’bôte, c’cst-à-dire, pour b femelle, à b période d'accrois¬ 
sement des ovocytes et de b viteîlogenèse. 
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x. Influence aur l’activité ovarienne. 

Aucun ovocyte mûr n’a été aperçu ni dans les ovidnctes ni dans les ovarioles * des 
hôtes infestés. Les ovocytes sont toujours apparus dans un état juvénile. L’aspect des ovocytes 
basaux a légèrement varié selon le nombre de parasites hébergés. Lorsque ce nombre était 
faible, les ovocytes basaux ont pu atteindre la taille de 3 mm (voire 3,7 mm) mais ils n’ont 
jamais dépassé 4 mm; dans aucun cas ils ne sont apparus colorés en jaune et ne peuvent 
être qualifiés de vitellins *. Lorsque le nombre de parasites s’élevait, la taille des ovocytes 
s’est révélée réduite. 

L’ovaire des femelles parasitées se présente donc à un stade juvénile et son activité 
ne dépasse pas, selon la terminologie de Phipps (1949; 1966), le stade I ou immature, même 
si le nombre de parasites hébergés est faible, le corps gras abondant et céda i une époque où 
les femelles saines pondent, La castration, résultant de l’action du parasite au cours de la 
phase prépubertaire de l’activité de l’ovaire, ae traduit par un blocage de la vitellogenèse 
qui ne débute pas. Elle s’exerce donc électivement aux la partie trophique des ovarioles. 

Il est difficile de présumer de l’état d’activité du germarium, aucune étude histologique 
n’ayant été entreprise. Mais des ovocytes basaux de plus de 3 mm s’étant développés, on est 
tenté de croire à une physiologie normale de la multiplication et de la différenciation germinale. 

Je n’ai noté aucune malformation morphogénétique de l’appareil génital chez les femelles 
parasitées. 

p. Influence sur l’activité génitale mâle. 

L’influence sur l’activité génitale mâle, étudiée vers la fin du mois de mai, par dissec¬ 
tion des hôtes tout de auitc après la sortie des larves, a’est révélée nulle. L’appareil génital 
mâle est apparu macroscopiquement bien constitué. Aucune malformation n’a été constatée. 
Les testicules étaient de couleur et de taille normale, les tubes spermatiques correctement 
disposés, les spermiductes, les glandes génitales accessoires bien conformés. 

Lorsque le nombre de parasites était important j’ai constaté 1a présence de lésions, 
résultat de la sarcophagie. Mais dans tous les cas la spermatogenèse s’accomplit normalement 
comme en témoigne la présence de spermatozoïdes actifs dans les tubes séminifères, même 
dans ceux lésés, et dans les vésicules séminales. 

Y- Influence aur le comportement génésique. 

J’ai eu l’occasion de suivre l’activité génésique du Criquet égyptien, pendant 5 ans, 
parmi les individus conservés au laboratoire. 

J’ai indiqué, à même le corps de l’hôte, grâce à un système codifié de marquage i 
la gouache de diverses couleurs, les renseignements concernant leur comportement génésique 
— i savoir : l’absence ou l’existence de l’accouplement, le nombre, l’identité des conjoints, 
le nombre et le résultat des tentatives de ponte. 

Les individus mâles et femelles s’accouplent tout l’hiver pourvu que la température 
ambiante soit suffisamment élevée et cela quel que soit le nombre de parasites qu’ils hébergent 
Ces coïts, relativement fréquents et se produisant avec le même ou avec différents conjoints, 
s’observent encore quelques jours avant la sortie des parasites, voire pendant et après. J’ai 
vu des larves abandonner une femelle in coltu. 

L’existence d’accouplements répétés avec différents conjoints ne m’a pas permis 
d’affirmer 1a fécondité de l’acte accompli par un mâle infesté. En revanche, je n’ai jamais vu 
une femelle parasitée ébaucher le comportement de ponte, forer le aol par exemple. 

e. Lésions internes. 

Hormis les perforations de trachées réalisées au cours des tentatives de fixation de 
la larve H, aucune lésion, macroscopiquement visible, n’apparait à la dissection avant que 
le parasite n’ait atteint le stade IH. 


1. De type panotetique chez les Orthoptères. 

2. Je dois signaler le cas d’nne femelle hébergeant 22 parasites et dont l’appareil génital présentait, 
outre certains ovocytee non vitellins de 3,7 mm, quelques ovarioles dont la base était obturée par un bouchon 
pigmenté en jaune. Ces dépôts pigmentaires, ne pouvant attester une ponte ovulaire chez cette femelir 
conservée depuis huit mois in vitro, traduisaient une dégénérescence vitelline des ovocytes basaux. Cris 
implique évidemment l'existence préalable d’nne vïtellogenéae; j'ignore i quel moment elle a pu se produire. 
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La phase de sarcophagie qui marque la fin de U vie trophique du parasite est seule 
responsable des lésions. Ces dernières, minimes lorsque l’hôte adulte n’a reçu qu’un petit 
nombre de parasites, se limitent à une réduction du corps gras et à quelques traumatismes 
de la musculature thoracique. Lorsque l’hôte (larvaire) est petit, les lésions peuvent devenir 
considérables. Dans certains cas, la larve parasite contenue dans l’abdomen distendu pèse 
plus de 50 % du poids total de l’hôte (9 pour 16 mg). A sa sortie, l’hôte est réduit à l’exosque- 
lette transparent ne renfermant que le tube digestif, le système nerveux et les grosses trachées; 
tissu conjonctivo-adipeux, musculature, hypoderme, gonsdes, ont disparu. Chez l’hôte adulte, 
les lésions peuvent être importantes s’il héberge un grand nombre de larves mais ne sont 
jamais aussi étendues que ches l’hôte larvaire. Les gonsdes et les glandes génitales accessoires 
peuvent être dilacérées, excepté les conduits génitaux et la sperm&thèque chez la femelle 
qui sont rarement lésés. Chez le mâle, les traumatismes affectent le testicule dont la gaine 
péritonéale déchirée libère les tubes spermatiques qui sont dispersés et détruits. 

Les déjections jaune-orangé qui bordent habituellement les siphons respiratoires 
peuvent être entraînées à travers le corps faisant adhérer les organes entre eux. Si l’on ajoute 
que les exuvies et les siphons apparaissent partout de-ci de-là on convient qu’à la dissection 
de tels hôtes apparaissent fort désorganisés. 

Enfin les parasites, en provoquant au moment de leur sortie plusieurs perforations, 
infligent à l’hôte affaibli un dernier et grave treumatisme. 

d. Action létale du parasite sur l'hâte. 

Je me suis efforcé de connaître les chances de survie de l’hôte à la sortie des parasites. 

Dans la nature, mes observations, qui ont porté sur la survie des Criquets égyptiens 
adultes au moment de la sortie des larves de la génération en hivernage, sont concluantes. 

En quelques jours, on rencontre dans les stations fréquentées, quantité de Criquets 
mourants se traînant sur le sol. Leur autopsie montre que tous sont infestés. Après cette héca¬ 
tombe, les Criquets se font rares dans les stations où deux ou trois semaines plutôt ils étaient 
abondants. Quand on capture quelques individus, ils se révèlent sains. Je n’ai jamais trouvé 
d’hôte ne contenant que des exuvies. 

J’ai connu un cas de survie, celui d’un hôte qui fut également le seul exemple de Criquet 
égyptien ayant hébergé successivement des larves appartenant à deux générations consécn- 
tives de Ceracia mucronifera. Disséqué en hiver, cet Qrthoptère montra, à côté de quatre 
larves I de la génération en hivernage, une exuvie 11 avec siphon respiratoire ne pouvant 
appartenir qu’à une larve de la génération précédente. Encore convient-il de souligner que 
cet unique survivant de grande taille n’avait hébergé qu’un seul parasite. 

L’action létale du parasite sc montre donc nettement lors de la sortie larvaire, et il 
résulte de cette mortalité quasi générale des Criquets parasités que chaque génération de 
Ceracia doit se développer dans des individus hôtes différents. 

Au laboratoire, diverses observations ont complété les données naturelles et ont permis 
de préciser le temps écoulé entre la sortie du parasite et la mort de l’hâte. Ce délai, variable 
»rec le nombre des parasites, la taille et U résistance de l’hôte, a presque toujours été bref. 
Chez l’hôte, aussi bien larvaire qu’adulte, la mort survient parfois 24 heures avant la sortie 
des parasites et généralement dans les 48 heures qui suivent l’émergence (32 cas sur un lot 
de 35 hôtes). Deux hôtes adultes ayant livré passage respectivement à cinq et six parasites 
survécurent 5 jours. Seul un hôte larvaire ayant reçu un unique parasite a survécu un mois. 

Lorsque les larves sortent, l’hôte peut être immobile mais il est susceptible d’activité 
et capable de sauter. Douze à 18 heures après, il ne réagit plus; le lendemain il est mort. 

Les facteurs responsables du décès paraissent résulter des perforations, des hémorra¬ 
gies et de la dessication qui en découlent. Chez les hôtes veuant de laisser échapper leurs 
parasites, les antennes durcissent et deviennent rigides et cassantes. Ce symptôme apparaît 
parfois 2 à 3 jours avant la sortie des larves. La dessication peut être constatée en déterminant 
U perte de poidB de l’hôte. Un Criquet larvaire pesant immédiatement après la sortie de son 
parasite 43 mg avait perdu 6,6 mg le lendemain, soit 15 % de son poids initiai. 

L’hôte meurt plus rapidement lorsque les trou9 de sortie sont percés dans la membrane 
colkire ou dans la membrane pro-mésothoracique, ces orifices demeurant béants, que lorsqu’ils 
sont forés dans la membrane pleurale de l’abdomen où un bouchon se forme. 

C. mucronifera apparaît comme un parasite néfaste à ses hôtes dont la quasi-totalité 
succombent après la sortie des larves. 

8 B64018 8 8 
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3. Valeur trophique de l’hôte. 

C. mueronifera se développant dans des hôtes de tailles et d’espèces diverses, il était 
intéressant de rechercher une relation éventuelle entre la taille de la larve à terme et celle de 
son hôte et la valeur de celui-ci en tant que source d’alimentation. 

J’ai, pour cela, établi les rapports du poids du parasite à terme (eu l’occurrence le poids 
de la pupe) et de celui de l’hôte et comparé ces valeurs dams les cas où : 

— les hôtes de poids différent appartenaient à la même espèce, 

— les hôtes de même poids étaient d’espèces différentes, 

_les hôtes do même espèce et de même taille héhergeaient des nombres différent» 

de parasites. 

Les mesures pondérales ont été faites avec une balance sensible au dixième de milli. 
gramme. 

Les résultats furent les suivante : 

Pour un hôte d’espèce donnée, la teille (et par suite le poids) d’une pupc varie du simple 
au triple (4,5 mg à 14,5 mg) sans aucun rspport avec le poids de l’hôte (une pnpe de 14,5 mg 
s’est formée à partir d’un hôte de 37 mg; une de 6 mg a été obtenue d’un hôte de 49 mg). Maie 
le rapport poids de la pupe/poids de l’hôte n’a jamais dépassé 0,56. 

Pour des hôtes d’espèces différentes, mais de même poids, les pupea peuvent avoir de» 
valeurs pondérales identiques. On ohserve des variations de même ordre que précédemment 
et qui apparaissent sans rapport avec la nature spécifique de l’hôte. Dans la limite des espèces 
étudiées : Anacridium aegyptium, Pezotettix giornai, Calliptamus italiens, Dociostaurus ma- 
roceaniLS, on n’a donc pas l’impression nette de l’existence d’une variation de leur valeur tro¬ 
phique. 

L’action du surparasitisme sur la teille de la pupe se révèle plus évidente. Le poids des 
pupes formées en nombre identique varie — dans certaines limites — proportionnellement à 
celui de l’hôte (2 pupes de 8,5 mg dans 1 hôte de 46,5 mg, et 2 pupes de 12,8 mg dans 1 hôte 
de 77 mg). Inversement, chez un hôte de poids déterminé, le poids des pupes diminue lorsque 
leur nombre croit (2 pupes de 8,5 mg dans un hôte de 46,5 mg, 3 pupes de 7 mg dans un hôte 
de 42 mg). Dans tous les cas, le rapport somme des poids des pupes/poids de l’hôte n’a jamais 
été supérieur à 0,5. Ce chiffre peut donc traduire théoriquement la valeur trophique maximale 
d’un hôte pour un ou des parasites. Au-delà de cette valeur, le surparasitisme entraîne la mort 
des larves surnuméraires. 


Les réactions d’encapsulement, l’édification d’un siphon autour des parasites d’une 
part, le ralentissement du développement, U castration parasitaire des femelles, les lésions et 
la mort de l’hôte d’autre part, attestent la réalité des interactions induites par C. mueronifera 
et qui sont, à l’instar de celles provoquées par de nombreux Tachinidés, très prononcées. 


V. SPÉCIFICITÉ PARASITAIRE 

Chez Ceracia mueronifera, les femelles infestent, in vitro, aussi hien les hôtes mâles 
que les hôtes femelles, et il n’est pas apparu de différences significatives dans les taux d’infea- 
tetion des hôtes des deux sexes parasités dans la nature. On ne peut donc parier d’une spéci¬ 
ficité liée au sexe. 

C. mueronifera infeste son hôte à l’état larvaire, et selon la génération, tous les stades 
sont contaminés. Les dernières générations, la dernière en tout cas, infestent un certain nombre 
d*bôtes adultes. Ce Diptère n’apparaît donc pas inféodé à un ou plusieurs stades de son hôte. 

En revanche, tous les Orthoptères présentés in vitro ne sont pas attaqués. Il existe une 
spécificité taxinomique. J’envisagerai son étude dans la nature puis au laboratoire; je dégage¬ 
rai ses origines au fur et à mesure. 
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1. Dans la nature. 

Bien que C. mucronifcra soit déterminable à l’état Isrvaire dès le stade 1 et en dépit de 
la dissection de plus de 10 000 Orthoptères d’espèces variées, récoltés tout au long de l’année, 
en divers lieux et en particulier dans les stations à Ceracia, je n’ai pas trouvé trace de ce para¬ 
site dans un hôte autre que le Criquet égyptien. Dans les localités prospectées — c’est-à-dire 
en Provence — C. mucronifera est inféodé au Criquet égyptien. 

2. Au laboratoire. 

a. Spécificité maternelle. 

En mettant en présence des femelles gravides de Ceracia mucronifera avec des hôtes 
divers, soit successivement, soit simultanément, j’ai pu sonder les limites de 1s spécificité ma¬ 
ternelle et révéler les préférences des Mouches. 

Par la première méthode, j’ai classé les hôtes expérimentés en trois catégories. 

Ceux qui sont bien acceptés : 

— Anacridium aegyptium larvaire ou adulte (hôte normal); 

— Pezotettix giomai larvaire ou adulte (51 expériences positives sur 55); 

— Calliptamus italicus larvaire (10 expériences positives sur 12); 

— Dociostaurus maroccanus larvaire ou adulte (28 expériences positives sur 35). 

Ceux qui sont acceptés svec difficulté (ou dont les expériences sont en nombre insnffi . 
saut pour les classer définitivement) ; 

— Chorthippus mollis adulte ou larvaire (1 expérience positive sur 14); 

— Omoccstus vcntralis larvaire (1 expérience positive sur 7); 

— Euckorthippus pulvinatus (3 expériences positives sur 15); 

— Pyrgomorpha conica larvaire ou adulte (1 expérience positive sur 5); 

— Barbitistes fischeri adulte (1 expérience positive sur 10). 

Ces espèces ne sont pas uniquement classées dans cette catégorie psr suite de la fai¬ 
blesse des infestations positives, mais encore en tenant compte de la lenteur que mettent les 
Mouches à attaquer de tels hôtes. Pat ailleurs, ces hôtes, mis avec ceux de la liste précédente, 
sont rarement infestés en premier. 

Enfin ceux qui, présentés isolément ou svec d’autres hôtes, n’ont jamais été acceptés : 

— larves de Decticinae (Ensifères) [6 expériences négatives]; 

— larves d 'Ocdipoda germanica et d’O. coerulescens (14 expériences négatives) ; 

— Prionotropis rhodanien (1 expérience négative). 

Ce classement, malgré le faible nombre des expériences, est sans doute valable pour les 
larves A'Ocdipoda. En effet lorsque Ceracia mucronifera accepte un hôte, il l’attaque d’em¬ 
blée (3 ou 4 expériences suffisent pour aboutir à un résultat concluant). 

R a été facile d’établir le degré d’attirance des divers hôtes en procédant par la méthode 
des présentations simultanées. Une Mouche, mise en présence A’Anacridium aegyptium, de 
Pezotettix giomai et de Calliptamus italicus, pond presque toujours sur le premier. En l’ab¬ 
sence du Criquet égyptien c’est P. giomai qui est le plus facilement infesté. En procédant de 
U sorte j’ai dressé la liste des hôtes acceptés, dans un ordre de préférence décroissante qui est 
U suivante : A. aegyptium , P. giomai, D. moroccanus, C. italicus , Euckorthippus 
pulvinatus, Chorthippus mollis. 

Le choix de la Mouche ne tient pas compte de l’appartenance systématique de l’hôte. 
P. giomai qui appartient à la même famille que l’hôte normal est bien accepté, mais Dodos- 
taurus maroccanus qui se rattache à une famille différente est préféré au C. italicus qui est un 
Catantopidae comme P. giomai et A. aegyptium. 

b. Spécificité larvaire. 

La spécificité larvaire a pu être observée en considérant le devenir des oeufs déposés 
in vitro sur les divers hôtes acceptés par la Mouche. 
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Le développement larvaire s’est déroulé avec une vitesse normale jusqu’à la nymphose 
dans les hôtes suivants 1 : 

— Anacridium aegyptium (10 à 25 jours); 

— Pezotettix giomai (12 à 19 jours); 

— Dociostaurus maroccanus (13 à 14 jours); 

— Calliptamus italiens (13 à 18 jours); 

— Omocestus vcntralis (14 jours); 

— Chorthippus mollis (24 jours). 

Chez Euchorthippus pulvinatus, j’ai ohtenu un dépôt d’œufs dans trois cas seulement 
Dans le premier, les œufs n’ont pas éclos. Dans le deuxième, l’autopsie de l’hôte, 12 jours après 
la ponte, a permis de retrouver une larve I ayant effectué la moitié de sa croissance (longueur ; 
2,9 mm) mais paraissant mourante et présentant d’importants dépôts mélaniques à l'intérieur 
de la partie médiane de son tube digestif. Dans le troisième, l’hôte, autopsié 19 jours après, 
montra une larve I vivante et ayant presque achevé sa croissance (5,2 mm de longueur). Le 
développement, s’il ne peut pour le moment être qualifié d’impossible, apparaît cependant 
long et difficile chez cet hôte. 

Chez Barbilistes fischeri une seule expérience s’est traduite par un dépôt d’œufs. Sur 
les 5 déposés, 3 ont éclos. L’autopsie de l’hôte, pratiquée 14 jours après, révéla trois larves 
mortes, rejetées au fond de l’abdomen. La mort était survenue, comme l’attests leur taille 
(0,5 mm), dans les heures qui suivirent la pénétration. 

D’autres types d’expériences ont été tentés. 

En particulier selon la méthode de D CP tus (1963 : 21), j’ai essayé à partir des femelles 
gravides soumises à des chocs asphyxiques d’obtenir des œufs et de les transporter sur des 
hôtes non acceptés par la femelle. Malheureusement je n’ai recueilli que des paquets d’œufs 
inutilisables, les œufs n’ayant pu être séparés sans dommage. 

J’ai également entrepris plus de 100 expériences de transplantation des larves 1 chez 
divers hôtes ( Locusta migratoria, Aiolopus strepens, Acrotylus insubricus, Chorthippus mol¬ 
lis, Pyrgomorpha conica et B. fischeri. J’ai, tout au plus, ohtenu la première mue, mais aucune 
larve 11 ne s’est fixée avant de mourir. Dans les autres cas, les larves 1 finirent par mourir sans 
s’être développées et après avoir survécu un temps variable. J’ai obtenu la survie d’une larve 1 
pendant 4 mois dans un Locusta migratoria sans qu’aucune croissance n’eut lieu jusqu’à h 
mort de l’hôte qui sc produisit un 15 juillet, date à laquelle les individus de cette génération 
de Ceracia mucronifera avaient atteint l’état imaginai depuis la mi-juin. Des survies de 20 à 
40 jours furent fréquentes. La mort fut précédée par l’apparition d’un encapsulement partiel 
de la larve et par son adhérence aux tissus de l’hôte. Ces réactions de défense, apparaissant da 
vivant de la larve, pourraient être d’un grand intérêt dans l’étude de la spécificité. Mais elles 
se manifestent parfois, lors de l’injection des larves, chez des hôtes dans lesquels la vie larvaire 
se déroule normalement lorsque lea œufs sont déposés par la femelle; je n’ai pu en tirer des 
conclusions valables. 

Quoi qu’il en soit, les résultats obtenus in vitro sont suffisants pour attester la polypha¬ 
gie de C. mucronifera et l’existence d’une certaine amplitude de la apécificîté maternelle et 
larvaire. 

3. Origine de la monophagie constatée dans la nature. 

Comment concilier la polyphagie constatée expérimentalement et la monophagie ohser- 
vée dans la nature ? On pense tout de suite à une non-concordance spatio-temporelle dans les 
cycles hôtes-parasites. C’est évidemment l’hypothèse que j’ai retenue. 

L’argument de la non-concordance temporelle ne peut être retenu, les hôtes expérimen¬ 
tés in vitro se rencontrant à la même époque que le Criquet égyptien. 

La monophagie de Ceracia mucronifera dans la us turc résulterait d’une non-concordance 
spatiale des biotopes du parasite et des hôtes autres que le Criquet égyptien. Comme 1« 
hôtes considérés se rencontrent presque tous dans les stations à Ceracia, c’est à un niveau micro¬ 
écologique qu’il faut rechercher la solution de cette spécificité naturelle. La rareté des jeunes 

1. J’indique entre parenthèse», pour chaque etpice, les durée» minimale» et maximale» de la vie 
endoparuitaire. 
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stades larvaires du Criquet égyptien et des imagos de C. mucronifera dans In nature plaident en 
faveur de l’existence d’une niche écologique où ces deux Insectes seraient localisés ensemble. 
Ce microbiotope pourrait être les cimes des grands arbres, le Criquet égyptien étant arboricole 
(voir p. 72), «dors que les Criquets dans lesquels C. mucronifera se développe in vitro vivent au 
niveau du sol on dans la strate herbacée. Cela reste à prouver. 


C. AUTRES ACEMYUNA 


Les résultats que j’ai obtenus dans l’étude d’autres espèces à'Acemyiina sont plus frag¬ 
mentaires. Cela tient à plusieurs raisons. D’abord, étant donné l’importance moindre du maté¬ 
riel recueilli, je n’ai pu toujours réaliser complètement la propagation in vitro. Cela a suffi à 
me priver d’une source importante de renseignements. Ensuite, à la différence de Ceracia mu¬ 
cronifera, ce matériel n’a été utilisable que lorsque l’imago a pu être élevé, la diagnose de l’es¬ 
pèce à l’état larvaire étant à l’heure présente, comme jel’aiindiqué (voir Section A), aléatoire. 

Cependant, la confrontation des données que j’ai pu recueillir avec celles mentionnées 
par les auteurs et celles bien établies de C. mucronifera s’est montrée riche d’enseignements. 

I. BIOLOGIE D 'ACEMYIA A C UTICORNIS MEIG. 

Le genre Acemyia Robineau-Desvoidy 1830 compte diverses espèces dont deux ont 
leur biologie connue. La première, 1a seule quelque peu étudiée, est Acemyia acuticomis Meig. 
La seconde : A. pyrrhocera Villeneuve, signalée à l’état imaginai en France par Mesnil (1965 : 
785), a simplement été élevée d’un Acridien Truxalinae : Xerohippus savignyi Uv. en Israël 
pu Kugler (1963 : 32). 

1 . Données des auteurs. 

Le parasitisme d 'A. acuticornis a été cité en 1902 par Ribàga du Criquet égyptien, 
mais il y a de fortes chances pour qu’il s’agisse d’une erreur de détermination et que l’espèce 
devée soit Ceracia mucronifera. Herting (1960 : 57) indique que Siebold aurait obtenu ce 
Diptère d 'Oedipoda coerulescens. En pratique, c’est Callot (1935 et 1937) qui a le premier 
établi l’acridiophagie de cette Moucbe. La vie de cette espèce a été étudiée par Zakhvatkin 
(1954 : 256 à 261) qui a découvert dans l’Est de la Sibérie (Bassin de l’Angara) de nombreux 
hôtes infestés. 

Cette Moucbe possède nne large distribution géographique. Signalée en Suède, Fin¬ 
lande, Allemagne, France et Sibérie, elle manque toutefois en Angleterre (Herting 1960 : 57). 

Elle n’a qu’une génération annuelle et sa phase larvaire est, tout au moins en Sibérie, 
délimitée entre le 20 juin et le 20 j uillet (Zakhvatkin 1954). D’après Herting (1960), sa période 
d’activité s'étend de juin è début août. 

Cette Mouche se rencontre sur des terrains herbeux, secs et bien exposés (les pâturages 
etle3 steppes montrant des degrés divers de xérophilie). 

D’après Zakhvatkin { l.c. : 256), la femelle éclôt avec les ovaires formés et la ponte 
débute très tôt après l’apparition des imagos. La femelle ne dépose qu’un œuf sur le corps de 
l’hôte, sur les pleurites à proximité des stigmates métathoraciques. Zakhvatkin admet que 
par cette localisation l’oeuf est soustrait aux réactions de frottement de l’hôte. La larve perce, 
i l’aide de ses crochets buccaux, la paroi ventrale du eborion et le tégument sous-jacent, pour 
pénétrer. 

Cet auteur (l.c. : 258) classe ce Tachinidé dans le « groupe parasitique » I de Pantel. 

La vie larvaire est mal connue (la larve I est ignorée). Zakhvatkin (Le. : 258-9) indique 
que 1s larve (sans en préciser le stade) ayant pénétré s’attache sur un tronc trachéen, i proxi¬ 
mité de l’atrium respiratoire, par l’intermédiaire d’un siphon. A la fin de sa croissance, elle 
itteint8 mm. Cet auteur constate, en bordure du siphon, la présence d’élémenta jaune orangé 
hiblement liés entre eux qu’il rattache au « tissu adipeux ». Il note également la présence des 
«uvies incrustées dans les parois du siphon mais il ne précise pas le stade auquel elles appar¬ 
tiennent. 
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La larve à terme abandonne l’hôte à travers les membranes intersegmentoires de l’abdo¬ 
men. Les pupes se forment sur le sol; Zàkhvatkin a pu en dénombrer jusqu’à 54 au mètre 
carré. 

Le développement (larvaire ?) dure 20 à 25 jours. 

Les lésions occasionnées sont graves : destruction du corps gras, castration parasitaire 
des femelles, mort de l’hôte après la sortie des larves. 

A. acuticomis a été jusqu’ici élevée uniquement d*Acridiens adultes. La liste suivante 
suffit à montrer sa polyphagie. 

Elle a été obtenue d 'Oedipoda coerulescens (L.), Stenobolhrus linealus (Panz.) d’après 
Herting (1960 : 57); de Chorthippm bicolor (Charp.), C. biguttulus (L.), C. mollis (Charp.), 
C. dorsatus (Zett.), Eachorthippus pulvinalus (F. W.), Pezotettix giomai (Rossi) d’après 
Càllot (1937 : 282) et de Gomphocerus sibiricus (L.), Aeropedellus variegatus (F. W.), 
C. olbomarginatus Deg., C. apricarius (L.), Myrmcleotettix palpalis (Zub.), Stauroderus 
scalaris (F. W.), Stenobothrus nigromaculatus (H. S.), S. eurusius (Zub.) d’après Zakhvàtkin 
(1954 : 256). 

2. Observations personnelles. 

Mes observations sont basées sur la dissection de 142 hôtes 1 parasités dans la nature 
et sur la réalisation partielle au laboratoire du cycle, à la suite de la ponte d’une femelle capturée. 

J’ai trouvé ce Tachinidé dans les hôtes suivants : Oedaleus decorus* (Germ.), Spkin- 
gonotuscoeruhns* (L ,),Caïliptamus italiens * (L.), Omocestus ventralis* (Zett.), Oedipoda, 
co erulescens. (L.), O. germanica * (Latr.) en Provence; Gomphocerus rufus * (L.), Chor - 
thippus mollis (Charp.), C. biguttulus (L.), C. longicomis * (Latr.), EuchortfUppus declivus * 
(Bris.), P. giomai (Rossi) à Richelieu; et j’ai obtenu la ponte sur Acrotylus iusubricus* 
(Scop.), Euchorthippus pulvinalus * (F. W.), Dociostaurus genei * (Oeck.) en sus de ceux 
indiqués au-dessus. 

Onze de ces Acridiens (marqués d’un astérisque) sont mentionnés pour la première 

fois. 

La presque totalité des hôtes étaient adultes, mais treize (soit 9 %) étaient au stade 
nymphal au moment de la sortie du parasite. Il faut donc reconnaître comme l’avait admis 
Zakhvàtkin (1954 : 257) qa'Acemyia acuticomis est essentiellement un parasite d’hôtes 
adultes mais il'occasion il se montre capable d’attaquer un hôte larvaire et de s’y développer. 

La période phénologique apparaît plus étendue qu’elle ne l’est en Sibérie. J’ai obtenu 
des éclosions de la mi-juin au début octobre et des pupes jusqu’à la fin octobre. En France, 
A. acuticomis présente plusieurs générations. 

a. Vie imaginale. 

Les renseignements concernant la vie d'Acemyia acuticomis dans son milieu naturel 
sont succincts. Düpuis (in litt.) a capturé à Richelieu en juin et en août quatre mâles dont trois 
étaient posés sur des fleurs de Daucus carota et Ranunculus acris et un au repos à 19 h. 15 
sur tige d 'Asparagus officinalis. KtJGLER (1967 : 446) cite un mâle, dans la même localité. 
J’ai récolté à la Sainte-Baume une femelle en septembre, à 17 b. 15, au repos sur une touffe 
rase de graminées. 

Les dissections des femelles vierges obtenues in vitro et de la femelle fécondée récoltée 
dans la nature me permettent d’apporter quelques précisions sur la physiologie de la repro¬ 
duction. L’appareil génital femelle est semblable à celui de Ctracia mucronifera; il montre 
un utérus allongé et cylindrique. Tous les œufs mûrs au moment de l’imaginalisation descendent, 

1. Parmi ce* hôtes, 76 ont été étudié* en Provence et 66 A Richelieu. Depuis la rédaction de la section 
relative à Acemyia acuticomis il m’eit apparu que le« Acemyia étudié* à Richelieu et en Provence ne repré¬ 
sentaient vraisemblablement pat une feule espèce. 

En première approximation, cependant, les deux espèces éventuelles ont une biologie très comparable. 
En attendant les précisions que je me propose d’apporter ultérieurement, on notera simplement que : 

1* Me* données présentes, relatives % la morphologie préimaginale (figures comprises) et à la position 
des œuf* sur hôtes de la nature, se rapportent & A. acuticomis de Richelieu; 

2° Me* données sur 1a ponte in vitro sont relatives à Acemyia sp. de Provence; 

3® Mes données qualitatives sur la biologie larvaire nnt été établies eu majeure partie sur dn matériel 
de Richelieu; 

é° Me* données quantitatives sont mixtes. 
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chez les femelles fécondées, dans l’utérus où ils s’accumulent en deux piles imbriquées de 
manière identique à celle observée chez C. mucronifera (v. supra) et chez les autres Accmyiina 
(cf. Townsend 1936 :73) et commencent leur incubation. Les oeufs contiennent, au moment de 
leur dépôt sur l’hôte, une larve prête à éclore. La fécondité — estimée par dénombrement 
des teuf" contenus dans les ovaires de deux femelles vierges et dans l’utérus d’une femelle 
gravide — est de 126 œufs. 

Le comportement et le mode de ponte ne diffèrent pas de ceux de C. mucroniftra. 
La femelle, mise in vitro en présence d’un hôte, se dirige sur lui précipitamment, dans les direc¬ 
tions les pins diverses et passe sur son corps en courant et en suivant une trajectoire qui peut 
être droite ou courbe. Au cours de ce déplacement, l’extrémité de son abdomen balaye l’hôte 
et les œufs déposés s'alignent selon une direction qui matérialise la trajectoire d’attaque. 
D’autres fois, particulièrement si l’hôte réagit violemment, le parasite le harcèle, se précipitant 
sur lui à plusieurs reprises et n’y dépose qu’un œuf après l’autre. Dans ce cas, les œufs sont 
déposés anarchiquement. A une attaque en trajectoire peut suivre une attaque par harcèlement 
et vice versa. 

Le nombre d’œufs déposés en une seule manœuvre est variable. Un, rarement deux, 
lors d’une attaque par harcèlement, généralement davantage (trois ou quatre et jusqu’à huit) 
lorsque l’attaque a lieu en trajectoire. Assez souvent, plusieurs attaques se succèdent. Le nombre 
total d’œufs déposés peut alors être plus élevé. 

Tableau XIV. — Localisation des œufs 


Lieu de dépôt 

Nombre d’œufs 
déposés sur l’hôte infesté 
dans la nature 

Nombre d’œufs 
déposés sur l’hôte infesté 

Nombre total 
d’œufs observés 

Tête. 

1 

10 

11 

Prouotum. 

11 

10 

21 

Ptéropleures. 

2 

1 

3 

Ptérostemum. 

0 

7 

7 

Pattes. 

2 

17 

19 

Abdomen. 

6 

15 

21 

Élytree . 

1 

4 

5 

Total. 

23 

64 

87 1 


Il est difficile de dire si la ponte se déroule selon des modalités identiques dans les 
conditions naturelles. Le nombre d’œufs déposés apparaît plus faible. Mais le fait de trouver 
dans un hôte plus de larves que l’on a dénombré d'œufs atteste l’existence de pertes. Certaines 
sont, sans doute, dues à des réactions de l'hôte telles que j’ai pu les voir in vitro : les œufs 
déposés sur la face antérieure de la tête, les pattes antérieures et moyennes, sont facilement 
enlevés par des mouvements de nettoyage. Deux observations permettent de penser que 
l’attaque en trajectoire existe dans les conditions naturelles. Certains hôtes hébergent trois 
et même cinq larves. Certes, la pluralité des larves peut provenir d’attaques répétées ou d’infes- 
titians multiples. Ensuite, il m’a été donné de voir deux œufs placés côte à côte et se chevau¬ 
chant par leur extrémité. Cette disposition atteste le dépôt d’au moins deux œufs en une 
seule attaque. 

L’œuf adhère au tégument par la face ventrale du chorion qui est recouvert d’une 
substance adhésive. Cette dernière, abondante et fluide au moment du dépôt, s’écoule dans 
les dépressions du tégument, assurant, avant de se solidifier, une adhésion parfaite de toute 
la surface ventrale de l’œuf, même sur des surfaces à relief tourmenté, comme lepronotum 
des Oedipoda et Acrotylus. 

Les lieux de dépôt des œufs, observés in vitro et dans la nature, sont consignés dans 
le Tableau XIV. 
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Les pleures ptérothoraciques ne représentent pas le lieu principal du dépôt des oeufs 
comme l’indiquait Zakhvatkin (1954). Il est même difficile de préciser les limites de la zone 
modale sur laquelle le centrage de l’nuif s’effectue. A l’instar de Ceracia mucronifera, Acemyia 
acuticornis dépose ses mu fs selon une zone modale très large qui englobe toutes les surfaces 
découvertes ( sensu Dupuis 1963 : 2134) : tête, prothorax, articles de» pattes, tergites et ster- 
nitea abdominaux. Trois régions sont cependant visées : la tête, le pronotum et l’abdomen 
rt«n< sa partie latérale. Les pattes ne semblent recevoir des œufs que par suite de leur situation 
exposée en travers des trajectoires d’attaque. Quelques œufs sont placés sur les élytres. 

Le comportement imaginai d’A. acuticornis apparaît, du point de vue de» modalités 
de l’infestation, très proche de celui de C. mucronifera : dépôt d’œufs macrotypes, incubés, 
collés par la femelle, selon une vaste zone modale, sur le corps d’hôtes divers. 

h. Vie priimaginale. 

La pénétration, ainsi que l’avait remarqué Zakhvatkin (1954 : 258), s’effectue selon 
des modalités identiques à celles décrites à propos de Ceracia mucronifera, comme l’établissent 
les points de perforation visibles dans le chorion ventral de l’œuf et le tégument sous-jacent 
et comme je l’ai constaté de visu. Au lahoratoire, le travail de forage du chorion et du tégument, 
réalisé avec les crochets buccaux, débute dès le dépôt de l’œuf. 

La larve I vit sans fixation. Son exuvie se retrouve en des points divers de la cavité 
thoraco-abdominale de l’hôte. J’ai observé la mélanisation de quelques exuvies. 

C’est la larve II qui, après une période de vie libre, se fixe sur une trachée par l’inter 
médiaire d’un siphon respiratoire. 

La larve III succède à la larve II sans qu’il y ait de modifications importantes de la 
physiologie parasitaire. 

Les parasites hébergés dans un hôte sont en nombre assez faible. J’en ai dénombré 
un seul dans 67 cas, deux dans 19 cas et dans 14 cas davantage (3, 4 et 5). 

Deux, trois et même quatre larves ont pu arriver ensemble au terme de leur dévelop¬ 
pement. Inversement, il m’est arrivé de rencontrer des larves mortes, partiellement encap. 
suiées et mélanisées. J’ai ohservé, dans un hôte normal (Pczotettix giomaî) chez qui le parasite 
se développe habituellement bien, une larve II âgée (avec ébauches des stigmates de la larve III), 
solitaire, morte et enfermée dans une capsule complète, épaisse, cohérente —j’ai pu la déchirer 
avec des pinces —, mélanisée intérieurement et dont la nature cellulaire était visible au micros¬ 
cope. La mortalité semble frapper les larves I et quelquefois les larves II et III fixées. J’ai noté, 
une fois, la présence de blessures sur le corps d’une larve morte. 

La fixation s’effectue sur le tronc trachéen issu du stigmate pro-mésothoracique (76 cas), 
mais elle peut également avoir lieu sur les trachées ptérothoraciques (9 cas), sur la trachée 
du tympan (6 cas), sur les troncs trachéens issus des deuxièmes (18 cas), troisièmes (1 cas), 
et quatrièmes (1 cas) stigmates abdominaux. La fixation, comme chez C. mucronifera, se 
produit aussi bien au nivesu abdominal que thoracique. Lorsque l’hôte héberge plusieurs 
parasites, deux siphons peuvent être insérés côte à côte. La aipbonogenèse peut être induite 
chez l’hôte adulte et chez l’hôte larvaire. 

Le aipbon à paroi épaisse, court, évasé, est hétérostome, c’est-à-dire que le plan d’ou¬ 
verture distale fait un certain angle par rapport à l’axe longitudinal, il présente de ce fait 
un côté plus long que l’autre. H ne semble pas que le côté court corresponde obligatoirement 
à l’emplacement de l’anus de la larve; il paraît situé en position diamétralement opposée 
à la paroi tégumentaire de l’hôte, en sorte que l’onverture du siphon est tournée vers la cavité 
générale. La dissymétrie n’est pas liée à la larve mais au corps de l’hôte. La structure du siphon 
n’a pas été étudiée par coupe histologique. Mais l’examen microscopique in vivo a montré 
que, durant la vie de la larve 11, le hord distal du siphon était occupé par de nombreuses 
cellules sanguines. Chez la larve âgée, la paroi du siphon cohérente, translucide, striée concen¬ 
triquement, ne laisse pas reconnaître de formation cellulaire. 

Sur ces points particuliers de la fixation des larves et de la morphologie du siphon, 
nous trouvons donc de grandes similitudes avec ceux décrits chez C. mucronifera. 

La première mue n’a pas été observée. La deuxième, comme chez C. mucronifera, 
intervient sans qu’il y ait rupture de la connexion respiratoire. La mise en place des structures 
propres au stade III se fait progressivement dès la fin de la vie du stade II. On peut dors voir, 
sur la larve, se superposer les éléments du stade II et ceux du stade III. On note en premier 
l’apparition des fentes stigmatiques de la larve III puis celle des pièces buccales. An moment 
de la mue proprement dite, l’exuvie se sépare en deux parties très inégales. L* portion anté- 
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rie me, qui comprend toüt le tégument et les pièces buccales du stade II, est rejetée à l’exté¬ 
rieur du siphon à la parcû duquel elle adhère. La portion postérieure, réduite aux stigmates, 
tombe dans le siphon et se retrouve contre ia partie interne de la paroi. La jeune larve 111 
présente des fentes stigma tiques postérieures bien individualisées, mais peu sclérifiées. Le 
tubercule stigmatique en particulier est encore simplement tégumentaire et ne se sdérifie 
que les jours suivants. Les pièces buccales, en revanche, sont déjà assez bien sclérifiées. 
L’ébauche des pièces buccales n’apparalt donc qu’après celles des fentes stigmatiques mai» 
leur sclérification, plus rapide, s’achève Ia première. 

Hématophage au déhut de sa vie (la larve I montre un tube digestif de couleur jaune 
pâle et translucide), le parasite devient ensuite stdatophage. 

L’examen microscopique du contenu de la partie antérieure de l’intestin des larves II 
et 111 laisse reconnaître les caractéristiques des cellules du corps gras de l’hôte (avec leur 
énorme vacuole centrale et leur cytoplasme en forme d’aunesu périphérique) et parfois des 
fragments de trachées. Dans la partie antérieure du tube digestif, le contenu est jaune clair 
— comme le corps gras. Dans la partie postérieure, l’intestin contient des boulettes de couleur 
jaune orangé vif; ces formations, observées en contraste de phase interfércntielle, apparaissent 
constituées de gouttelettes de toute taille; on n’y reconnaît aucun élément solide, encore 
moins cellulaire. Elles se dissolvent presque totalement dans l’acétone. L’ensemble de ces 
observations montrent que ces formations proviennent de la digestion du corps gras; la couleur 
jaune orangé vif provient, sans doute, de la concentration des pigmenta. 

Ces boulettes sont rejetées par la larve dés le début du deuxième stade. On peut effec- . 
tivement, à la dissection des hôtes, les voir sortir de l’anus situé en lisière du sipbon. Ces 
rejets d’excréments, d’abord faibles, s’intensifient progressivement tout au long de la vie 
du stade II et particulièrement sur la fin de celle du stade III. Us forment alors, autour du 
sipbon, d’importants dépôts jaune orangé plus ou moins lâches et dilacérables, dont certaines 
portions peuvent se détacher et être disséminées dans la esvité générale de l’hôte. Ces forma¬ 
tions caractéristiques avaient été remarquées par Zakhvatkin (1954 : 259). L’origine excré¬ 
mentielle. do ces dépôts, attestée par l’observation directe de leur sortie hors de l’anus, est 
confirmée par l’analogie de leur couleur et de leur aspect microscopique avec ceux des boulettes 
contenues dans la partie terminale de l’intestin et leur égale solubilité dans l’acétone. 

Le rejet progressif, continu, dès le début de la vie de la larve 11, d’excréments autour 
du siphon est l’un des aspects remarquables de la vie d’;4cemyia acuticomis et des autres 
Acemyiina que j’ai étudiés. 

La phase de sarcophagie, traversée à la fin de la vie de Ccracia mucronifem, apparaît ici 
presque inexistante, même dans les cas de surparasitisme, comme l’atteste la faiblesse des 
lésions. H est vrai que chez C. mucronifera la sarcopbagie se manifeste soit dans le cas d’hôtes 
adultes de grande taille, au sortir de l’hiver, soit en été mais dans des bôtes larvaires de petite 
taille; alors que les bôtes d’A. acuticomis, de taille moyenne, ont toujours été infestés en été. 
Or, nous savons que le degré de sarcopbagie d’un parasite peut varier en fonction de l’état 
physiologique de l’bôte (Dupuis 1963 : 282-3) et de sa taille (voir supra). 

Les larves abandonnent l’bôte en perforant des membranes diverses, notamment les 
membranes pleurales de l’abdomen (voir Tableau XV). 

Ces lieux de sortie ne diffèrent pas de ceux notés dans le cas de C. mucronifem. 

Les papes obtenues fin octobre ne donnent des imagos que l’année suivante. L’hiver¬ 
nage a lieu, dans le sol, an stade pupal. 

c. Interactions dans le couple hôte/parasite. 

La formation d’nn siphon et le cas échéant de capsules hémocytaires (voir p. 116) 
atteste la réalité des réactions de l’hôte à la présence du parasite. 

Chez Acemyia acuticomis, espèce polyphage, l’intensité des réactions d’encapsulement 
varie selon l’hôte considéré. Dam la majorité des hôtes signalés (voir supra), les réactions sont 
bibles, voire accidentelles ou relèvent du surparasitisme. 

La phase de sarcophagie étant quasi nulle, les lésions occasionnées à l’bôte sont faibles. 
Ls corps gras a pu être exceptionnellement réduit, notamment dam le voisinage des larves, 
lorsque les parasites hébergés sont nombreux. H n’y a pas de trace de mélanisation dans le 
corps de l’bôte, preuve de l’absence de blessure. Il est impossible de distinguer aur le terrain, 
d’iprès leur vigueur, les individus parasités des individus sains. 

L’influence de ce Tachinidé sur l’appareil génital de l’bôte et sur sa physiologie n’a 
été étudiée qu’assez fragmentairement. ZakhvàTKIN (1954) pariait d’une castration parasitaire. 
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Tableau XV. — Localisation de» trou» de sortie de» larves 


lieu de sortie 

Nombre de cas 

Membrane collaire (partie latérale). 

1 

Membrane pro-mfcsothoracique. 

1 





ER } 

3 



Membrane pleurale du segment abdominal 11. 

15 

Membrane pleurale du segment abdominal III. 

25 

Membrane pleurale du segment abdominal IV. 

9 

. Membrane pleurale du segment abdominal V. 

3 

Membrane pleurale du segment abdominal VI. 

1 


Mes observations, effectuées dans des conditions indéterminées, sont, au moins en apparence, 
contradictoires. 

Certains b5tes, hébergeant même plusieurs parasites âgés, montraient des ovocytes 
viteilins, voire des ovules k terme et normaux dans les ovarioles ou les oviductes. D'autres foi», 
en présence d’une seule larve 111, lea femelles montraient des signes de dégénérescence de leurs 
ovocytes âgés (floculation du vitellus, perte de turgescence, chambre ovocytairc flétrie), ou 
présentaient un appareil génital juvénile (ovocytes basaux petits, non viteilins). 

D faut vraisemblablement voir, dans ces observations discordantes, le résultat de l’hété¬ 
rogénéité, au moment de l’infestation, de la population parasitée quant an degré de l’évolu¬ 
tion de l’activité génitale des individus. Il y a de fortes chances pour que, dans certains cas, 
l’action du parasite se soit située lors d’une phase prépubertaire de l’activité génitale (cer¬ 
taines femelles saines étaient à l’état nymphal ou fraîchement imaginalisées), alors que dan» 
d’autres, l’action a été poat-pubertaire (ovules sains déjà dans les oviductes). En outre, certaines 
femelles parasitées, qui montraient des ovocytes viteilins dans les ovarioles et dans les ovi¬ 
ductes, ne renfermaient que des exuvies. Chez celles-ci, le développement ovocytaire est peut- 
être postérieur à la sortie des parasites et la castration ne serait pas irréversible. 

D’après Zakhvatkin (1954), aucun bote ne survit à la sortis des larves. Personnelle¬ 
ment j’ai fréquemment observé la mort de l’hôte deux ou trois jours après la sortie des larves, 
mais également rencontré en octobre-novembre des botes parasités qui n'hébergeaient plus 
que des exuvies. Je n’ai pu préciser la durée exacte de la survie ni l’importance de la population 
survivante dont l’existence est indéniable. 

d. Caractéristiques du cycle d’Acemyia acuticomis. 

Mes observations, jointes i celles de Zakhvatkin (1954), permettent d’avoir une idée 
assez précise de l’histoire naturelle d ’Acemyia acuticomis, qui dans scs grandes lignes est 
similaire da celle de Ceracia mucronifera. Cela est vrai pour lea modalités de l’infestation et 
du comportement de ponte comme pour la vie endoparasitaire. 


Source : MNHNParis 
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H existe cependant des divergences. A. acuticomis diffère de C. mucronifcra par : 
1° Son biotope situé au niresu de la strate herbacée, 

2° Sa période de vol estivale, voire automnale, ce qui se traduit par l’infestation d’hôtes 
essentiellement à l’état imaginai, 

3° Sa polyphagie naturelle, 

4° Le nombre plus faible d’oeufs déposés et un grégarisme larvaire plus limité, 

5° Son hivernage au stade nymphal. 


IL BIOLOGIE DE MYIOTHYRIA BENOISTI MESN. 

Le genre Myiothyria Van Der Wulp 1890 comporte diverses espèces dont l’étude est 
récente. A l’heure actuelle, on en connaît trois, élevées d’Orthoptères *. H s’agit de : 

Myiothyria ( Pamphagophaga ) gomerana Enderlein obtenu du Pampbagidé : Acro- 
stira bcllamyi aux lies Canaries par Enderlein (1930 : 44) 

M. nigrita Kuglcr élevé du Pampbagidé Eremothmetis carinatus en Israël par Kugler 

(1963); 

M. benoisti Mesnil élevé de Pyrgomorpha conica en France par Léonide (1963 6). 
Pour les deux premières espèces, hormis le fait de parasitisme et l’identité des bôtes, aucune 
donnée biologique n’a encore été établie. 

Myiothyria benoisti a été décrite par Mesnil (1959) du Maroc. J’ai élevé ce Diptère de 
Pyrgomorpha conica (Oh'v.) [Caelifcra Pyrgomorphidae] provenant de diverses localités pro¬ 
vençales (Marseille, Simiane, Pertuis, Le Tholonet). J’ai pu établir quelques points de sa bio¬ 
logie dont les traits essentiels, inédits, ont été publiés dans une note préliminaire (1963 b). 
Ces données sont fragmentaires mais intéressantes car cette espèce est la première du genre 
dont la biologie soit précisée. Elles portent sur la vie endoparasitaire. Les imagos obtenus 
l’ayant été occasionnellement par élevage â partir de l’bôte, la vie imaginait est ignorée. Aucun 
œuf n’a été trouvé sur le corps des Acridiens. 

La vie des trois stades larvaires est semblable A celle d’Acemyia acuticomis. 

Le stade I vit sans fixation dans l’bémocœle de l’hôte, se nourrissant d’bémolympbe et 
s’accroissant sensiblement. La mue intervient avant la fixation. Les exuvies 1 se rencontrent 
en divers points de la cavité tboraco-abdominale, voire de la cavité céphalique, toujours éloignées 
du sipbon respiratoire. 

La larve II, après une période de liberté, s’attache A une traebée sur laquelle s’édifiera 
le sipbon. La sipbonogenèse est induite chez l’bôte larvaire. Le lieu de fixation — dans les 
7 cas observés — a été le tronc trachéen issu du stigmate pro-mésotboracique. 

La mue se produit sans rupture de la connexion respiratoire et l’exuvie 11 se trouve 
incorporée dans la paroi du sipbon, le tégument exuvial accompagné des pièces buccales A 
l’extérieur, les stigmates A l’intérieur. 

D’importants dépôts jaunâtres, dont l’origine excrémentielle a été établie en partie de 
la même manière que chez A. acuticomis, bordent le pourtour du siphon et attestent la stéato- 
phagie des larves fixées. 

Les larves mûres abandonnent l’bôte en perforant les membranes pleurales des segments 
abdominaux (TV A VI en particulier). 

Les lésions occasionnées, chez l’hôte de petite taille, sont parfois importantes. J’ai pu 
recueillir une pupc de 30 mg d’un bôte de 45 mg. Cela représente le rapport pondéral (0,7) le 
plus élevé que j’ai noté cbes un Acemyiina. Dans cet exemple, le corps gras était totalement 
détruit, de nombreuses traces de mélanisation parsemaient la cavité générale de l’hôte révé¬ 
lant les multiples lésions subies ; l’bypoderme dévoré laissait apparaître la cuticule transparente. 
De telles lésions témoignent de l’existence d’une phase de sarcophagie notable A la fin de la vie 
larvaire du parasite. L’bôte ci-dessus, prostré, l’abdomen dilaté par la présence de la larve III 
n’a pas survécu vingt-quatre heures à la sortie du parasite. Lorsque l’bôte est grand (stade plus 

1. Récemment BlàCmth (1967 :93) * obtenu d’Orthoptérei Eumtuiaciâa* une e«pèer ou un complexe 
d’espice» voiimes de Myiothyria frrgusoni Malloch. 

2. Mesnil (1965 : 791) pense que M. gomtrana Enderl. «était «ynonyme de M. aeuminala décrit par 
Bicxra (1908 : 113). 
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âgé), le rapport pondéral tombe en dessous 0,5 et les lésions sont plus faibles. La musculature, 
l’hypoderme peuvent être indemnes, le corps gras à peine réduit, la survie possible. 

La hiologie de ce Diptère offre diverses particularités. 

Ce parasite, au moins pour 1a génération observée, accomplit son cycle dans un hôte 
larvaire. 

La phénologie est mal connue, toutefois mes observations laissent entrevoir l’existence 
d’un développement hivernal de ces parasites dans Pyrgomorpho conica dont le cycle est 
singulier. Chez cet Acridien, la ponte a lieu en mai-juin; les larves éclosent à la fin de l’été, 
passent l’hiver en se développant lentement et deviennent adultes au printemps suivant 
(Gras si 1924 : 46; Chopard 1952 : 222); cela est VTai à basse altitude et en Provence (Dreux 
1962 : 715). On rencontre le parasite au premier stade larvaire, dans l’hôte au stade II et III, 
en décembre et janvier. Les œufs de M. benoisti ayant disparu - à la mue de l’hôte vraisem¬ 
blablement — l’infestation, plus précoce, doit s’effectuer dès l’édosion des Criqueta et le 
dévdoppement se poursuit en hiver. J’ai ohtenu des larves mûres et des pupes en janvier et 
en février, des imagos de janvier à mars. La température du laboratoire ne peut être impliquée 
dans ce dévdoppement hivernal, des pupes ayant été recueillies, en février, le lendemain de 
la récolte des hôtes sur le terrain. 

Le cyde hivernal de M. benoisti est corrohoré par la découverte, en avril, de P. conica 
n’héhergeant plus que des exuvies. Notons que cela atteste également l’existence, dans la 
nature, d’une survie des hôtes à la sortie des parasites. 

J’ignore ce que deviennent les Mouches écloses en hiver. J’ai ohtenu des pupes et des 
adultes au début juin d’une nymphe de Ckorthippus sp. L’infestation de cet Acridien n’a pu se 
produire qu’à une époque comprise entre la date de sa espture (29 mai) et celle de son éclosion 
(fin avril, début mai). Les imagos qui ont contaminé cet hôte sont-ils ceux provenant des 
P. conica et éclos en mars? Je n’en ai aucune preuve, mais quelle que soit l’origine de ces 
imagos, la période de ponte de cette deuxième génération est très précoce dans le printemps. 

Les quelques données que j’ai rassemblées sur la phénologie de M. benoisti, étshlies 
par dissection des hôtes, démontrent le déroulement hivernal d’une partie du cycle de ce 
Diptère plurivoltin. A notre latitude, un tel cycle est exceptionnel parmi les Acemyiina, 
comme parmi les autres Diptères acridiophages. Faut-il voir là un exemple intéressant de 
synchronisation des cycles parasite-hôte? Cela est probable, mais non démontré. 

M. benoisti est probablement polyphage. Deux hôtes, P. conica et Ckorthippus sp., 
appartenant à deux familles différentes, sont déjà connus; il peut en exister d’autres dont 
certains sont présumés tel Acrotylus insubricus (Scop.) qui passe souvent l’hiver à l’état adulte 
en Provence (Chopard 1952 î 257; Dreux 1962 : 715; observations personnelles). J’ai, 
à deux occasions, rencontré dans cet hôte, au mois de mars, des larves I d*Acemyiina similaires 
à celles de M. benoisti. 


D. CARACTÉRISTIQUES BIOLOGIQUES ET PARASITOLOGIQUES 
DES ACEMYIINA 

La propagation de Ceracia mucronifera et d 'Acemyia acuticornis au laboratoire m’a 
permis de reconnaître, dans des conditions déterminées, bien des aspects de la vie imaginait 
et larvaire de ces Diptères. Ces investigations ont fait accomplir un réel progrès à la connais¬ 
sance des Acemyiina. Ces résultats, joints à ceux plus fragmentaires de mon étude sur Myio- 
thyria benoisti et des études de mes prédécesseurs sur Acemyia acuticornis, Ceracia dentata, 
Euacemyia tibialis, Hemithrixion oestriforme, sont maintenant s uffis ants pour que je puisse 
préciser les particularités biologiques et parasitologiques des Acemyiina. 

Leur vie se définit par quelques caractères propres et par d’autres communs à différents 
Diptères; leur somme confère à la hiologie des Acemyiina sa véritable individualité. C’est cet 
ensemble de faits biologiques que je rappellerai. 

Les imagos montrent une précoce maturité sexuelle. Les femelles, dont tous les œufs 
sont mûrs dès l’imaginalisation, s'accouplent nécessairement dans les premières heures de 
leur vie avec des mâles généralement plus âgés, et ayant émergé les premiers (il y a protandrie). 
Elles présentent une période de gestation qui se confond avec les délais d’incubation des œufs 
accumulés, dès le Colt, dans un utérus tubulaire, allongé et spiralé. Leur fécondité est de l’ordre 
de 100 à 200 œufs. 
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Les œufs courts, macrotypes, plan-convexes sont collés, complètement incubés, sur le 
corps de l’hôte. Le comportement de ponte est simple; la femelle se jette sur l’hôte et y dépose 
ses œufs du hout de son abdomen. Les œufs sont placés isolément ou en série sur les faces 
découvertes les plus diverses du corps, en particulier, lea plus accessibles. 

La plupart des espèces sont plurivoltines. Leur période d’activité peut se situer, selon 
les cas, au printemps, en été, en automne et même en hiver. 

L’éclosion et la pénétration dans l’hôte s’effectuent, dès le dépôt des œufs, par perfora¬ 
tion active du chorion et du tégument aous-jacent. 

Selon la localisation des œufs, les larves néonates doivent accomplir un long parcours 
mut de parvenir dans la cavité thoraco-abdominale où elles se rassemblent. 

Lea larves peuvent être grégaires ou solitaires. La larve I est libre et hémstophage. 
la larve II, après une période de vie non fixée, s’établit sur une trachée. 

L’édification du siphon s’effectue indifféremment chez l’hôte larvaire ou imaginai. 
Sauf exceptions, la fixation a lieu au voisinage de l’atrium des troncs trachéens; les plus utilisés 
sont ceux issus des stigmates pro-mésothoraciques et des premiers stigmates abdominaux. 
Mais cette localisation préférentielle n’exclut pas l’insertion sur les ramifications trachéennes 
du thorax et de l’abdomen. 

La larve II mue sans abandonner le siphon respiratoire; l’exuvie II est incorporée 
dans la paroi de ce dernier. 

Pendant la période de vie fixée, la nutrition est hémato-stéstophage; une phase de 
sarcophage, d’importance variable selon les espèces, peut exister à la fin de la vie trophique 
du parasite. H n’y a pas formation de cordons de déjection. Les excréments sont éliminés 
tout au long de la vie des stades II et III, sous forme de houlettes jaune orangé qui s’accumulent 
autour du bord libre du siphon. Cette élimination progressive (et qui va en s’intensifiant au 
fur et A mesure de la croissance larvaire) des excréments dans le corpa de l’hôte est l’un des 
aspects particuliers de la biologie des Acemyiina. 

Les larves, au terme de leur développement, abandonnent l’hôte en perforant des 
membranes intersegmentaires, souvent au niveau de l’abdomen (région postérieure de la 
membrane articulaire métacoxale, membranes pleurales). 

L’hivernage a lieu dans le aol au stade nymphal et chez certains Ceraeia, dans l’hôte, 
au premier stade larvaire. 

L’action des parasites sur l’hôte, variable selon l’espèce, est rarement négligeable. Les 
réactions de l’hôte A la présence des Acemyiina ae manifestent, outre la siphonogenèse, par 
des réactions de défense pouvant aboutir A l’encapsulement des larves. 

La spécificité parasitaire des Acemyiina donne lieu aux constatations suivantes : 

1° Ceux de ces Diptères actuellement étudiés apparaissent inféodés aux Acridoidea. 

J’ai, néanmoins, récolté une fois en Provence un Barbitistes fischeri hôte naturel de 
larves vivantes d'Acyglossa pollinosa et d’une larve I d'Acemyiina sp. (non Ceraeia) vivante, 
mais présentant des traces de mélanisation et entourée d’une capside hémocytaire incomplète. 
Vu le parasitisme simultané, ce cas n’autorise pas de conclusion certaine sur l’adaptation de 
VActmyiina en question A cet hôte, apparemment anormal puisqu’appartenant aux Ensifera. 

2° Les femelles, sous réserve qu’elles s’attaquent A un Acridien, présentent, en général, 
an comportement polyxénique. De ceci témoigne la polyphagie naturelle d’Acemyia acuti- 
comis, A. tibiaiis, Myiothyria benoisti (2 hôtes connus de familles différentes) et Ceraeia 
denlata ainsi que l’ohtention in vitro de la ponte de C. mucronifera sur une glande variété 
d’Acridiens et même, en un seul cas, sur un Ensifère ( Barbitistes ). 

Dana le cas de cette dernière espèce, la monophagje ohservée dans la nature, ressortirait 
à la non concordance micro-spatiale de l’hôte — Anacridium aegyptium — et du parasite. 

3° Les larves présentent selon les cas des exigences plus ou moins strictes. 

Acemyia aculicornis s’établit avec succès chez tous les Acridiens qu’attaque naturelle¬ 
ment la femelle. 

Acemyia sp. (de Provence) se développe également dans de nombreux Acridiena hôtes 
naturels, A l’exception régulière d'Oedalcus decorus. Tous les Oedaleus de la nature portant 
des œufs ne renferment dans leur cavité thoraco-abdominale que des larves I mortes encapsu¬ 
lées et mélanisées et n’y ayant atteint, tout au plus, que la moitié de la taille maxim a l e de ce 
stade. 
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Pour ces deux espèces, je ne dispose pas de données sur le sort des larves chez des hôtes 
expérimentaux. 

Ceraeia mucronifera se développe régulièrement chez Anacridium aegyptium, unique 
hôte sur lequel la femelle ponde dans la nature, mais se développe de môme tout à fait norma¬ 
lement dans la plupart des Acridiens sur lesquels la femelle accepte de pondre in vitro. Dans 
le seul cas où cette Mouche a pondu sur un Ensifère, ses larves ont échoué (voir supra). 


Le » groupe parasitique » et la position systématique des Acemyiina doivent être révisés. 

L’extrême diversité des modalités de ponte rencontrées chez les Tachinaires ont conduit 
certains auteurs, en particulier Townsend (1908) et Pantel (1910), à établir une subdivision 
en groupes « parasitiques » définis par les caractères de l’anatomie génitale et la physiologie 
de la ponte. 

Dans le système le plus classique — celui de Pantel —, le groupe I [dans lequel cet 
auteur (1910 : 37) place à part le Thrixion halidayanum Rond., seul Acemyiini biologiquement 
connu à cette époque] comprend les espèces « ovipares sensu strictori » à « oeuf court, macrotype, 
de dimensions toujours relativement considérables, à utérus postérieur toujours conformé en 
simple conduit de passage pour les œufs; ceux-ci collés par la mère sur le corps de l’hôte ». 
Ceraeia mucronifera, Accmyia acuticornis et les autres Acemyiina, par leurs oeufs courts, 
macrotypes, placés sur le corps de l’hôte pourraient relever de ce groupe. Cependant ces 
Diptères possèdent un utérus allongé dans lequel les oeufs, mûrs dès l’imaginalisation, descen¬ 
dent et sont incubés. L’utérus ne peut avoir 1a valeur d’un simple conduit d’évacuation mai» 
bien celle d’un organe d’incubation. En ces conditions, les Acemyiina ne peuvent appartenir 
au groupe I de Pantel. 

Ils ne peuvent pas non plus relever des « Ovipare Art en » de Herting (1960), car ces 
espèces ne sont pa9 ovipares mais ovolarvipares, et la ponte — pour utiliser les termes de 
Dupuis (1963 : 201) — « subordonnée à un degré défini d’incubation des germes », n’est pas 
uniquement déclenchée par le contact avec l’hôte. 

Nous ne connaissons pas actuellement les modalités exactes de la ponte de tous les 
Acemyiina, mais, comme il n’est pas douteux que cette sous-tribu représente un groupe taxi- 
nomiquement homogène, les caractères particuliers à Ceraeia mucronifera et i Acemyia 
acuticornis posent nécessairement deux questions : celle de l’homogénéité des Exoristinac 
auxquels se rapportent actuellement les Acemyiina soit celle de l’appartenance des Acemyiina 
aux Exorislinae. 


Source : MNHN, Paris 
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A. TRAVAUX ANTÉRIEURS SUR LES ORMIINI 

Les Ormiini sont des Tachinaires qui se caractérisent par leurs yeux -volumineux, leur 
tégument jaune testacé, leurs antennes courtes et globuleuses, leur prostemum saillant en 
forme de « ballon », leurs fémurs renflés à la base. Ces caractères ne constituent évidemment 
pas une diagnose à laquelle s’ajouteraient les données chétotariques mais représentent les 
principaux éléments d’un habitus remarquable. 

Faute d’informations suffisantes 6ur la biologie et 1a morphologie préimaginales, ccs 
Diptères n’ont pu encore être réunis dans un groupe homogène et naturel. 

Je vais d’abord tenter de préciser la composition et ia position de la tribu des Ormiini. 
J'indiquerai ensuite la répartition géographique de ces Diptères et les quelques renseignements 
biologiques qui ont été établis. 

I. TAXINOMIE ET RÉPARTITION GÉOGRAPHIQUE 

Les Ormiini constituent une tribu dont la composition n'est pas définitivement fixée. 
Tivares (1964), qui a entrepris une étude de la morphologie imaginée en vue d’une révision 
le ce taxon, reconnaît que son statut même n’est pas complètement précisé. 

Sa position taxinomique a subi de nombreuses variations et ses rapports avec les autres 
Tichinidés ne sont pas clairs. Certains auteurs ont placé ces Diptères en marge des Tachinidés. 


Source : MNHN, Paris 
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Ainsi Ville neuve (1916 et 1925 : 2) avait constitué le groupe des Tachino-oestridés 1 et SÊGtnr 
(1928 : 100) celui des Œs trocalliphorinés qu’il plaçait parmi les Calliphorinés. « Tachino- 
oestridés et CEstrocalliphormés » sont des termes éloquents qui laissent voir les difficultés 
qu’ont éprouvé leurs auteurs à assigner aux Ormiini une place dans la systématique des Myo- 
claires supérieurs. 

Ces difficultés tiennent, comme l’a fait remarquer Thompson (1963 : 529), à la nature 
isolée de ce gioupe : « We really hâve no due to the taxonomie relation-ships of this little 
group which is s striking example of the island like nature of the tachinid categories. » 

Les genres que l’on réunit actuellement — v. infra — dans la tribu des Ormiini étaient 
dispersés parmi les Œstridés de Brauer (1863) et de Townsend (1936, III : 97-102 et 112-115; 
1938, VII : 231-7 et 256-272). Chez cet auteur, ils se rencontrent dans su tribu Ormiini consti¬ 
tuée des genres Ormia R.D., Euphasiopteryx T.T., Ormiophasia T.T., Phasioormia T.T., 
Homotriza VilL et dans celle de ses Aulacephalini qui compte 11 genres parmi lesquels : 
Aulacephala Macq., Plesioœstrus Vill., Xystomima VilL 

Van Emden (1944 : 415) se résout à placer le genre Aulacephala Macq. parmi les Pha- 

sünae. 

Ddpuis (1953 a : 417) note que la position assignée au genre Aulacephala par van 
Emden s’explique à la rigueur par les grandes difficultés de classement de ce genre aberrant, 
mal connu à bien des égards et qui bisse perplexes tant de diptérologistes. Dupuis (Le.) insiste 
sur la ressemblance étroite entre les larves d 'Aulacephala (décrites par Grunin 1948) et celles 
de divers Ormiini figurées par Townsend (1942, fig. 220-223, 226, 331-333); considérant 
qu’ * il n’y a pour ainsi dire aucune probabilité qu’il puisse s’agir d’une simple convergence, 
car les caractères communs sont exceptionnels, sinon uniques, chez les Tschinaires », il recon¬ 
naît l’entrée du genre Aulacephala , parmi les Ormiini, déjà préconisée par Malloch (1929, 
1932 : 312), comme définitive. 

Verbeke (1962 :125) réunit également, après étude des genitalia, sous le nom d’* Or- 
miinés » et dans le groupe Ormia-Aulacoccphala, les genres Ormia, Aulacoccphala, Eupha¬ 
siopteryx et Xystomima. 

En 1953, Nutting découvre l’acridiophagie à'Euphasiopteryx brevicomis (Town.) 
et décrit sa larve. Ueda (1960 :14-18) décrit celle à'Aulacephala hervei Bequnert, Thompson 
(1963) celle d’Ormia punctata R.D. La comparaison de ccs larves confirme b similitude entre 
les Ormiini et le genre Aulacephala. 

Les renseignements que j’spporte sur Plesioœstrus leonidei (qui est un Aulacephalini, 
sensu Townsend) permettent de faire un nouveau pas dans le sens du rapprochement Ormiini. 
Aulacephalini. En effet, b morphologie préimaginale de cette espèce (voir p. 128) est extrê¬ 
mement semblable à celle A'Aulacephala et d 'Euphasiopteryx brevicomis. Mais surtout, b 
découverte de l’acridiophagie de P. leonidei démontre que b similitude des Aulacephalini 
et des Ormiini est non seulement valable sur b plan de b morphologie larvaire mais encore 
sur celui de b biologie. 

A l’heure actuelle, les Diptères Ormiini et Aulacephalini (sensu Townsend) * doivent 
être réunis dans b tribu Ormiini (sensu lato). Mais tous les genres de Townsend ne peuvent 
y entrer; b composition de b tribu se précisera au fur et à mesure des recherches nouvelles. 
Tavares (1962, 1964, 1965 a, b, c ) a montré l’étroite parenté des genres Euphasiopteryx, 
Ormia, Ormiophasia. En revanche, Thompson (1963 : 455) a fait des réserves quant à l’appar¬ 
tenance des genres Phasioormia et Homotriza à b tribu des Ormiini. Les genres Eutrixa et 
Rondaniocestrus, qui, d’après Townsend (1936, III : 114), ont été élevés respectivement d’un 
Phyllophaga et A’Apis, n’apparriennent vraisemblablement pas aux Ormiini. 

D’après les résultats des études morphologiques et biologiques, les genres Eupkasiap- 
teryx, Ormia, Ormiophasia, Aulacephala, Plesioœstrus peuvent présentement entrer dans b 
tribu des Ormiini ( sensu lato). 

Quant à b position de cette tribu, qu’actuellement l’on rapproche ou l’on intègre aux 
Eckinomyiinae (cf. Verbeke 1962:125 ; Herting 1963 in litt.), je p ense (après Verbeke l.c.) 
qu’il serait souhaitable, si l’on veut établir une systématique naturelle, de l’ériger su rang de 
sous-famille dont l’indépendance trouverait ses fondements dans l’unité que lui confèrent 
b morphologie particulière des larves et l’scridiophagie. 

1. VILLENEUVE (1914) lorsqu’il décrivit le genre PUtioœstrus le pinça dan» le groupe de*« (Ettridar 
auùiosœ». 

2. Et mu doute Glaurocarîni (voir iitfra). 


Source . MNHN, Pans 
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Il y a lieu de parler ici du Tachinidé Glaurocara fiava Thoms. élevé par Swaine (1964 : 
342) d’une Sauterelle et étudié par Cbosskey (1965). 

Cette espèce s’apparente aux Ormiini par la morphologie du planidium (bien que les 
crochets buccaux soient distincts, ce qui n’cst pas le ces des Ormiini) et des autres stades 
piéimaginaux, par la couleur jaune rouge de l’imago, l’identité du mode de vie, la position 
taxinomique de l’bôte qui est un Ensifère. Cependant la morphologie imaginale de G. flava 
digère de celle des Ormiini par l’absence de saillie prostemale. Comme nous ne savons pas 
quelle est la valeur exacte de ce caractère dans la diagnose de la tribu, il est difficile de se pro¬ 
noncer sur la position taxinomique de G. flava. 

Townsend (1936, 111 : 94-97) le plaçait dans sa tribu des Glaurocarini au voisinage 
de ses Ormiini. Vëhbeke (1962 : 132) le rangeait, sous le nom de Œstrocharis, dans ses Echi- 
nomyiinae, non loin des Ormiinae-Aulacepkalinae. Cbosskey (1965 : 215-216) pense 
que G. flava, et peut-être les Glaurocarini , pourront, sans doute, être inclus aux Ormiini 
lorsqu’une révision de cette dernière tribu interviendra. 

Quoi qu’il en soit, Swaine (1964) et Crosskey (1965) ont apporté la preuve de l’acri- 
diophagie des Glaurocarini ce qui — à mon avis — rend très probable leur parenté avec les 
Ormiini, déjà attestée par l’identité de la morphologie des stades préimaginaux (v. infra). 

De8 imagos d 'Ormiini ont été signalés en Amérique (Argentine, Brésil, Guyane, Mexi¬ 
que, États-Unis, Amérique Centrale : cf. Townsend 1912,1936; Reinhard 1922; Wcilcott 
1940; Sabrosky 1953; Tavares 1962,1964, 1965 a, b, c), en Asie (Japon, Chine, Indochine, 
Inde, Sumatra : cf. Townsend 1936, Ueda 1960), en Afrique centrale et du Sud (Townsend 
1936, Verbeke 1962, Mesnil in litt.), à Madagascar (Mesnil in litt.), et en Australie (Parà- 
monov 1955 s 125-130). 

En Europe aucun représentant de cette tribu n’était connu (Thompson 1963) et, ni 
Séguy (1928), ni Herting (1960) ne font mention de ces Tachinidés *. 

Glaurocara flava, signalé de l’île Maurice (Townsend 1938, VU : 224), a été obtenu 
»u Tanganyika par Swaine (1964). D’autres Glaurocara sont connus d’Éthiopie (Emden 1960 : 
354), des Célèbes, de Bornéo, Sumatra, Malaisie (Crosskey 1961). 


II. BIOLOGIE 

La biologie de ces Diptères est peu connue. En fait, le mode de vie des Aulacephalini 
étant jusqu’ici ignoré, nos connaissances se rapportaient uniquement aux Ormiini (sensu 
Townsend). 

Quelques espèces ont été élevées d'Orthoptères Ensifères. Une revue de leur biologie 
a été donnée par Sabrosky (1953 : 167-183, 289-305). 

Kelly (1914) aurait obtenu dans l’Oklahoma Euphasiopteryx ochracea Bigot de Gril¬ 
lons (Sabrosky l. c.). Reinhard (1922) citait cette espèce de Gryllus assimilis Fabr., au Texas, 
d’après une détermination faite par Greene à l’aide des pupes. Wolcott (1940, 1951) éleva 
Euphasiopteryx australis (Town.) d’uno Courtilière brésilienne Scapteriscus vicinus Scud. 
D’apTès cet auteur, E. G. SmïTH aurait eu cette espèce ou une espèce voisine d’une Sauterelle 
(Ntoconoccphalus sp.). B s’agissait là d’observatious isolées, succinctes, certes convergentes, 
mais dont aucune n’apportait une assurance convaincante. 

En 1953, Nutting réunit d’intéressantes données sur Euphasiopteryx brevicornis 
parasite, dans la région du Massachussets, de la Sauterelle Neoconocephalus robustus (Scudder) 
et peut-être N. ensifer (Harris). Sa publication comporte divers commentaires biologiques 
constituant la première preuve valable de l’acridiopbagie de ces Tachinidés qui, par contre¬ 
coup, accrédite les observations précédentes. 

Les grandes lignes de la vie endoparasitaire d 'Euphasiopteryx brevicornis sont les 
suivantes. La larve I, qui est un planidium (ce qui laisse présumer la larviparité de la femelle), 
pénètre, sans doute, dans l’bôte par ses propres moyens. Elle ouvre à travers les membranes 
pleurales de l’abdomen un pore respiratoire (secondaire) et induit en ce lieu la formation d’un 

1. Verhkxe (1962 : 12S) citait la capture de Xystmnima umbrinervit ViH. par Marley en 1915 à 
« CUirmont Franc* », mai» récemment cet autenr (£n litt.) a émir l’opinion que le X. u mbrinervit de Marley 
•erait peut-être origmaire de « Ciaremont » en Afrique du Sud (Mesnil possède le type de cette espèce 
Capturé par Marley à Durban, Natal,le 16 juillet 1916), maii certainement pas de France comme il l’avait 
pensé tout d’abord. 

g 564018 S » 
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siphon on forme de sac, clos au début de la vie larvaire. Plusieurs larves peuvent se développer 
dans un hôte et pas obligatoirement à la même vitesse. Les larves mûres sortent en perforant 
le tégument au voisinage de leur siphon et se transforment en pupe dans le sol. La période 
nymphale est de l’ordre de onze à douze jours. E. brevkomis n’a été obtenu que d’Ensifèrea 
de sexe mâle. 

La biologie de Glaurocara flava (cf. Crosskey 1965) élevée par Swaine (1964) de 
l’Ensifère Homorocoryphus nitidulus vicinus Walker ne diffère guère de celle d ’Euphasiop- 
teryx brevkomis. La femelle est larvipare; 2 000 à 3 000 planidia cuirassés peuvent être dénom¬ 
brés dans l’utérus. La larve 1 doit s’introduire dans l’hôte par ses propres moyens, mais les 
modalités de la pénétration ne sont pas connues. Elle découpe un pore respiratoire à travers 
les membranes pleurales de l’abdomen et induit un aipbon respiratoire que Crosskey (1. c.) 
qualifie, sans en apporter la preuve, de primaire. L’exuvie I se retrouve à la hase du siphon. 
Les hôtes parasités étaient adultes et généralement femelles. 


B. RECHERCHES PERSONNELLES SUR PLESIOŒSTRVS 
LEO MD El MESN. 

I. MORPHOLOGIE PRÉIMAGINÀLE 

La morphologie préimaginale des Ormiini présente de nombreux traits saillants et se 
singularise particulièrement par l’allure des planidia. 

Divers auteurs ont donné des descriptions plus ou moins détaillées des larves et des 
pupes (voir infra). Crosskey (1965 : 206-212, fig. 1-16) a décrit en détail les divers stades 
préimagmaux de Glaurocara flava. 

Je donne ici une description des larves et du puparium de Plcsioœstrus leonidei. 

1. Le planidium (fig. 30). 

Le planidium de P. leonidei est typique, cuirassé, assez semblable à ceux figurés par 
Townsend (1942, fig. 220, 220 A, 222, 226), Nutting (1953, fig. 14), Thompson (1963) et 
très semblable à ceux d'Aulacephala maculithorax Macq. (cf. Grunin 1948, fig. 1-4), et A. 
hervei Bequaert (cf. Ueda 1960, fig. 1-6). 

Fusiforme, long de 400 à 495 p, large de 125 à 135 p, le tégument transparent, recouvert 
au nivesu du thorax et de l’abdomen de plaques selérifiées, ce planidium comprend 1 
pseudocéphalon, 3 segments thoraciques et 8 abdominaux. 



Fig. 30. PUmdnim de PUsiocatrus Uonidr i, vue latérale 
Noter l’allure des diverses pièces de 1a cuirasse, la spinulatiou et les stigmate» postérieur» 

Pseudocéphalon. : avec 2 paires d’appendices sensoriels; la paire dorsale (antennes) 
se présente sous la forme de 2 bâtonnets bien visibles, allongés (6x2 p), légèrement coniques, 
insérés sur une proéminence hémisphérique; les appendices ventraux, petits (0,7 à 1 p) sont 
difficiles à distinguer. 


Source. MNHN. Paris 
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Thorax : segment I svec une ceinture complète de microspinules punctiformes, très 
serrées, i pointes dirigées vers l’arrière. Segment II avec ceinture analogue plus large et ae 
prolongeant dans la région médio-dorsale par une grande plaque sclêrifiée (fig. 31 a). 
Segment III : la ceinture de spinules est complète mais réduite dans la région dorsale occupée 
par une plaque médiane et une paire de plaques latérales. 

Abdomen : segments I à VII avec une demi-ceinture d’épines pointues occupant la 
région ventrale; région dorsale avec une plaque médiane et 2 paires de plaques latérales. 
Segment VIII : dorsalement les orifices stigmatiques s’ouvrent à travers un petit sdéritc 



3t. Différentes pièce» de la corr*»*e. Échelle commune : a. Première pièce dorsale. — b. Deuxième pièce 
dorsale. — c. Pièce latéro-dorssle. — d. Latéro.ventrale. — Noter les épaississement» «en vague» 
de U sclérification et le» dépressions punctiformes. — 32. Larve I après croissance, vue dorsale, 
montrant la dislocation de la cuirasse. — 33. Pièces buccales, vue latérale. 


ovalaire perforé par 6 trous. Ce sdéritc et les stigmates aont soudés et forment un ensemble 
que l’on retrouve non dissodé dans l’exuvie. Les troncs trachéens qui débouchent aui stigmates 
postérieurs (le planidium est métapneustique) sont visibles, par transparence, ail niveau du 
dernier segment abdominal. 

Ventralement, s’ouvre l’anus, en arrière du segment VU dont la spinulation s’infléchit 
pour contourner la papille anale. Toute la face ventrale est occupée par une spinulation fine. 


Source : MNHN, Pans 








128 


J.-C. LÉO N IDE 


On peut distinguer à l’extrémité du segment VIII, une paire de soies très courtes, à 
peine plus longues que les épines, et une paire aussi courte, insérée latéralement ; mais l’on ne 
trouve ni sur la face ventrale ni sur k face dorsale de longues soies. 

Chaque pkque sclérifiée de la cuirasse montre sur toute sa face externe une micro- 
sculpture dessinant des crêtes ondulantes et, sur le bord caudal, une série de dépressions 
punctiformes et transparentes ressemblant à des perforations ou à des pores d’insertion de 
soies sensorielles qui ici sont absentes. Les plaques dorades en portent 6 (fig. 31 b), les plaques 
latéro-dorsales 2 (fig. 31 c) et les plaques ktéro-ventrales une seule (fig. 31 d). Les pkques d’un 
segment recouvrent, par leur marge postérieure libre, la partie antérieure fixée des suivantes, 
formant ainsi, par imbrication, une cuirasse complète et télescopique. Chez k larve âgée, qui 
a subi une croissance notable et a atteint 1,1 à 1,2 mm do long, les pkques sont déboîtées, 
étalées les nnes derrière les autres, écartées. La distance qui sépare alors deux pkques consé¬ 
cutives peut atteindre de 2 à 3 fois leur longueur (fig. 32). Nutting (1953, fig. 5) a décrit le 
même phénomène chez Euphasiopteryx brevicomis. 

L’armature bucco-pbaryngienne, longue de 100 (*, est caractéristique des Ormiirù 
(fig. 33). Les sdérites pharyngiens et les pièces intermédiaires sont soudés entre eux et consti¬ 
tuent une paire de sdérites indivis accolés antérieurement où ils affectent k forme d’une lame 
verticale, subquadrangulaire i angles émoussés. En arrière, ces sdérites différencient deur 
courtes ailes. L’aile dorsale assez arrondie est dépourvue de prolongement antérieur. H n’y s 
pas de crochets huccaux à proprement parler. Mais on distingue une série de pièces particu. 
hères d’origine énigmatique. D s’agit d’une paire de pièces très sdérifiées situées antéro- 
ventralement par rapport aux kmes pharyngiennes. Ueda (1960 : 18) suppose que ces pièces 
- - chez Aulacephala hervei — seraient constituées par k fusion des crochets buccaux. On 
trouve également un sdérite impair, étroit et allongé, en position antéro-dorsale, réunissant 
les pièces antéro-ventraies aux kmes pharyngiennes. On note aussi la présence de sdérites 
hypostomaux bien développés qui manquent chez A. maculitharax et A. hervei. Ches ce 
dernier, Uedà (/. c.) les suppose soudés aux sdérites pharyngiens. 

La morphologie du planidium de Plesiooeslrus leonidei s’apparente de près à celle des 
planidis d 'A. maculitharax et à'A. hervei qui sont, au sens de Townsend (1938 : 256), des 
Aulacephalini. D existe cependant entre ces trois espèces de petites différences : 

1° Les sdérites hypostomaux de P. leonidei n’ont pas été signalés chez les Aulacephala; 

2° P. leonidei montre, sur k face dorsale du segment abdominal Vlll, un sdérite 
à travers lequel s’ouvrent les stigmates; chez A. hervei il est indépendant des stigmates; h 
manque chez A. maculitharax; 

3° Les longues soies portées par les faces dorsale et ventrale du VIII* segment abdo¬ 
minal des Aulacephala font défaut chez P. leonidei. 

Le planidium de Glaurocara jtava (cf. Crosseey 1965 : 206-209, fig. 1-6) présente des 
caractères communs avec les pLundis d'Ormiini, telle 1a constitution similaire de k cuirasse 
et de k spinulation. H y a cependant des différences : les crochets huccaux sont individualisés 
et k partie antérieure de l’armature bucco-pharyngiennc diffère de celle des Ormiini bien que 
l’on retrouve une pièce similaire an sdérite antéro-ventral de P. leonidei et A'Aulacephala; 
le VIH' segment abdominal présente trois paires de sdérites; les stigmates postérieurs s’ou¬ 
vrent à travers l’une d’elles. 

Le planidium d’Euphasiopteryx brevicomis n’a été qu’assez sommairement décrit 
et figuré par Nuttiwg (1953 : 74-75, fig. 1-5) pour permettre une comparaison fructueuse. 
Je noterai cependant que sa ressemblance avec les planidis de P. leonidei et Aulacephala est 
marquée. L’allure générale de Faims turc buccale, des plaques de k cuirasse et de la spinula- 
don est similaire à celle des espèces d-dessus. En particulier, k forme, l’ornementation et 
k distribution des pkques sont identiques à celles de P. leonidei. La différence essentielle 
réside dans l’existence — chez Euphasiopteryx brevicomis — de chaque côté du segment II 
d'un groupe de crochets « ckw-like spurs > (Nütting Z. c.). De telles formations ont été figurées 
chez E. bilimtkii B.B. par Townsend (1942, fig. 223, 224). 

Présentement, k morphologie des planidis d’Ormiini j. I. révèle à k fois de nombreux 
caractères communs portant sur l’allure et k distribution des pkques de k cuirasse et de 1* 
spinuktion et de non moins nombreuses particularités spécifiques ou génériques. Ces ressem¬ 
blances morphologiques constituent un argument important en faveur de l’existence d’un 
ensemble taxinomique homogène groupant Ormiina, Aulaccphalina, Glaurocarina et formant 
k sous-fs mille des Ormiinae (voir supra). 


Source : MNHN. Paris 
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2. La larve II (fig. 34). 

Le stade H est une larve trapue, de taille variable avec l’âge et les individus, mesurant 
i terme et en moyenne 5,5 mm de long et 1,8 mm de diamètre. 

Le pseudocéphalon porte un complexe maxillo-antcnnaire peu développé. 

La spinulation est marquée, très visible chez la larve jeune et l’exuvie, elle n’apparaît 
presque pas chez la larve âgée, distendue. Elle comporte une ceinture complète d’épines autour 
des deux premiers segments thoraciques et du dernier abdominal. Sur les autres il n’y a qu’une 
demi-ceinture ventrale. 

La larve est métapneustique; les stigmates, dont la chambre feutrée est bifurquée, 
débouchent par deux pores simples et subcirculaires (fig. 35). 



Fig. 34-36. — Larve II de PUaioattnu Itottidti 

34. Vue latérale de la larve; noter h spinulation, l’anni et lea stigmate*. — 35. Un stigmate postérieur. 
36. Pièces buccales, vue latérale. 


Les différentes pièces de l’armature buccale (longue de 260 à 290 p) sont soudées entre 
elles. On distingue une paire de crochets buccaux développés ; les ailes dorsales arrondies sont 
«set étendues (fig. 36). 

L’anus, situé sur la face ventrale et le bord antérieur de l’urite VIII, forme une papille 
circulaire de 100 p de diamètre, fendue longitudinalement et bordée par la spinulation du 
segment, infléchie à son niveau. 


Source : MNHN, Pans 
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Les pièces buccales et les stigmates (à la différence près qu’ils s’ouvrent par deux orifices 
au lieu de quatre) sont semblables à ceux figurés par Crossksy (1965, fig. 7 et 8) chez Glau- 
rocara fiava. 



Fie. 37. — Stigmates postérieur* de la larve IH de Pleaioœstrus Ironidn, vue apicale 
Noter la denticulation périphérique du plateau, la forme et le nombre variable (3 ou 4) des fentes 


3. La larve IU. 

La larve III, trapue, mesure à maturité 9x3 mm. La partie postérieure du corps, 
tronquée, porte deux plaques stigmatiques accolées, fortement selérifiées, légèrement saillante» 
(d’environ 0,2 mm). Chacune d’elles, senùcirculaire (750 g de diamètre), dentée sur la péri- 



FlC. 38. — Pièces huccale» de la larve III de PUsioamlrtu leonidti, vue latérale 
Noter la denticulation ventrale et interne des crochet* 

phérie, présente trois ou quatre fentes stigmatiques, allongées, abondamment contournées 
et ramifiées. Légèrement décalé vers l’intérieur par rapport au centre de chaque plaque, on 
trouve l’orifice correspondant à l’emplacement du stigmate du stade précédent (fig. 37). Les 


Source. : MNHN, Pans 
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stigmates de Glaurocara fiava sont plus saillants et les fentes stigmatiques forment une plaque 
criblée (Crosskjey 1965, fig. 9 et 10). Ceux à'Euphasiopteryx brevicornis sont également très 
saillants mais les fentes stigmatiques se rapprochent de celles de Plesioœstrus leonidei. 

Les pièces buccales (fig. 38) diffèrent de celles du stade précédent. Leux taille est grande 
(510 (* de long). Les crochets buccaux, les pièces intermédiaires, les ailes sont ici séparés et 
articulés. On note, dans la concavité ventrale des crochets buccaux, une denticulation nette. 
Ces pièces buccales ont une forme et une constitution similaires à celles de G. fiava (cf. Crosskey 
J. c., fig. 15 et 16). 

L’anus s’ouvre ventralement sur l’urite VIII sous la forme d’une papille circulaire, 
parfois ovalaire, fendue longitudinalement. 


4. Le puparium. 

Le puparium est cylindrique, assez large — 7 mm de long et 4 mm de diamètre — arrondi 
1 l’extrémité antérieure, tronqué à l’extrémité postérieure. Il n’y a pas de corne antérieure. 
La région postérieure est occupée par les deux plaques stigmatiques noires, accolées qui forment 
une protubérance de 1 X 0,7 mm, saillant de 0,2 mm, légèrement excentrée et inclinée par 
rapport à l’axe longitudinal du puparium. 


II. BIOLOGIE 

Dans une note préliminaire (1963 5), j’avais mentionné la découverte en France, chez 
Ephippiger ephippiger (Fiebig), de larves de Tachinidés que j’avais rattachées — d’après la 
morphologie des exuvies retrouvées dans l’hôte — aux Ormiini. De nouvelles recherches m’ont 
permis depuis de rassembler de plus amples informations. L’obtention de plusieurs imagos 
mâles et femelles, décrits par Mesnil (1964), a apporté la preuve de l’existence des Ormiini 
en France. L’étude de Plesioœstrus leonidei est basée sur la dissection détaillée de 41 hôtes 
parasités qui m’ont fourni 115 larves aux divers stades et sur la comparaison de mes données 
avec celles (établies sur 13 hôtes) de Nutting (1953). 

1. Chorologie. 

Étant donné la répartition géographique des Ormiini , jusqu’ici inconnus en Europe, 
la découverte de Plesioœstrus leonidei n’est pas sans intérêt (Mesnil 1964 : 261). Aussi je 
crois utile d’apporter quelques indications sur l’unique localité française. 

P. leonidei est, au moins à l’état larvaire, commun dans tout le massif de la Sainte- 
Baume (départements du Var et des Bouches-du-Rhône). J’ai récolté des Orthoptères parasités 
dans les localités — ou lieux-dits — la Coutronne, le Plan d’Aups, l’Hostellerie, Mazaugues, 
la Roquebrussane, c’est-à-dire le long des 28 km de la route qui longe le versant Nord de ce 
massif dont on connaît la flore (Laurent, 1942; René Molinier, 1939; Roger Molinier, 1952) 
et la faune (Siépi, 1932-1933; Timon-David, 1952,1958; Iàblokoff, 1954) très particulières. 

La forêt (hêtraie) de la Sainte-Baume représente une relique glaciaire qui s’est maintenue 
en Provence avec une partie de son entomofaune grâce à des conditions micro-climatiques 
favorables liées à sa situation en ubac et aux soins vigilants apportés à sa conservation. En fait, 
les stations mentionnées plus haut sont situées hors de la forêt; soit éloignées de plusieurs 
kilomètres, soit en lisière et influencées par endroits par son voisinage. Elles occupent un 
plateau calcaire à relief plus ou moins karstique (le Han d’Aups) correspondant à un versant 
Nord de 700 A 800 m d’aititude. 

La végétation herhacée y est rase et clairsemée, les arbustes forment des touffes denses 
(surtout de Juniperus oxycedrus). Les chênes (Quercus ilex L. et Q. Pubesccns Willd.) dominent 
dans une strate arborescente fragmentaire. On peut distinguer divers biotopes qui sont les 
Associations à Festuca g lança (Fcstuectum à Thymus vulgaris ), à Genista Lobelii, à Lavan- 
dula vera et à Juniperus oxycedrus (cf. Molinier & Pialot, 1950-1951 : 34, pl. bors-texte). 

C’est essentiellement sur les Genévriers que se tient la faune des Ensiféres où Ephip¬ 
piger ephippiger (avec sa forme montigena Azam) constitue, avec Antaxius pedestris , la 
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population la plus importante. Sur le aol, déambulent les énormes E. provincialis tandis que 
les Pkolidoptera se blottissent sous le couvert des fourrés. 

Il est évidemment difficile de savoir si P. leonidei , dont on ignore l’éthologie imaginale, 
se tient sur la végétation thennophïle sur laquelle vit son hôte ou sur la végétation de type 
plus septentrionale qui avoisine. 

2. Phénol ogie. 

Le nombre de générations de Plesioosstrus Iconidei n’a pas été établi avec exactitude. 
Il ressort toutefois de la considération des époques auxquelles on rencontre ses divers stades 
que ce parasite est plurivoltin. L’existence de plusieurs générations est attestée par la présence 
de larves, révélée par dissection des hôtes, tôt dans la saison : larves 1 et 11 vers le 1 er juillet, 
larves III vers le 4 juillet, alors que 1* génération que j’ai observée le plus fréquemment se 
développe grosso modo du début septembre (date à laquelle on trouve des jeunes larves 11) 
à la fin septembre, mi-octobre (où l’on recueille les pupes). 

La phénologie des Ormiini est mal connue. On ne dispose que de quelques données 
fragmentaires. Nutting (1953 : 78) obtint des pupes à'Euphasiopteryx brevieomis en août; 
Reinhard (1922 : 72) celles d’Ormia ochracea en fin septembre; Wolcott (1940 : 202) 
l’adulte d 'E. australis en juin, sous le climat subtropical de Porto-Rico. 

3. Vie pré parasita ire. 

J’ignore la biologie imaginale de Plesioaestrus leonidei, n’ayant pu découvrir l’adulte 
dans la nature. 

On n’est d’ailleurs guère plus renseigné sur celle des autres Ormiini. Tout au plus sait-on 
que ces Mouches ont des mœurs nocturnes (Townsend 1936, III : 101 ; c’est à cet auteur qui 
n’a pas précisé l’origine de ses informations que se réfèrent Wolcott 1940 : 202, Nutting 
1953 : 80, Sabrosky 1953 : 170, Tavares 1962 : 347, Mesnil 1964 : 261). 

Selon Townsend (/. c.), les femelles sont actives et pondent la nuit. Les mâles puisent, 
le jour, le nectar des fleurs. D’après la morphologie spéciale des larves 1 extraites de i’utérus 
maternel, cet auteur (1911 :136-7 ; 1936,111:100) émit l’hypothèse de la larviparité des Ormiini. 
Les femelles déposeraient, sur un substrat, des planidia qui devraient résister aux conditions 
extérieures et atteindre l’hôte par leurs propres moyens. Townsend supposait que la larve 1 
vivait en ectoparasite et que celle du deuxième âge s’introduisait dans la cavité générale de la 
Sauterelle. Nutting (1953 : 72), rappelant i’bypothèse de Townsend, ajoute que l’on ignore 
si les femelles déposent leurs larves surle corps delffiête, sur le sol ou sur la végétation fréquentée 
par ce dernier. Il admet que ce sont les planidia qui pénétreraient activement à travers les 
membranes minces. D en voit une confirmation dans la présence d’une larve I à l’intérieur des 
muscles du métafémur, la tête dirigée vers l’articulation coxo-fémorale. Il suppose que l’entrée 
a dû s'effectuer à travers le tarse et que la larve a gagné la esvité thoraco-abdominale, en 
traversant la patte. 

Mes observations, bien que fragmentaires, apportent des faits positifs qui confirment 
la validité de certains aspects de l’hypothèse de NüTONG. Les planidia de P. leonidei pénètrent 
dans l’hôte par leurs propres moyens à travers les membranes minces, comme l’atteste la 
présence de l’un d’eux, mort, son corps à moitié engagé à travers la membrane intersegmentaire 
unissant les pleures méso- et métatboraciques. De plus, les planidia essayant de s’introduire 
dam un hôte par leurs propres moyens le font au hasard — comme j’ai pu le noter chez les 
Némestrinidés et Sarcophagidés — et un certain nombre d’entre eux pénètrent en des points 
qui ne leur permettent pas d’atteindre la esvité générale et où ils périssent. J’ai précisément vu 
des planidia de P. leonidei ayant pénétré de telles parties « en impasse » du corps de l’hôte; 
j’ai trouvé deux larves I dans le repli membraneux de l’aile vestigiale et deux autres, mortes 
dans l’épaisseur des grosses nervures de l’élytre squamifonne. Ces observations ne nous rensei¬ 
gnent pas sur les conditions de dépôt des planidia. Cependant si l’on considère, d’une part 
que le taux de parasitisme par P. leonidei fut bas (32 sur 432 = 7 % chez Ephippiger ephippi- 
ger), et, d’autre part que les hôtes infestés l’étaient parfois abondamment (jusqu’à 16 parasites 
par hôte), il faut admettre — l’infestation massive étant incompatible avec la dispersion au 
hasard — que les planidia doivent être déposés groupés. Ce point de vue est corroboré p*r 
les fréquentes sorties simultanées des larves mûres qui laissent supposer une contamination 
contemporaine. 


Source : MNHN, Paris 
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4. Vie endopar asilaire. 

H n’existait presque aucune information sur la biologie de la larve 1 des Ormiini après 
leur pénétration dans l’hôte. D’après Nutting (1953), les larves 1, après avoir séjourné un 
certain temps dans la cavité générale, percent un pore respiratoire à travers le tégument 
ventral de l’abdomen et induisent la formation d’un siphon clos, en forme de sac. C’est à la 
base de ce siphon que cet auteur retrouve l’exuvie I. 

Chez Plesioasstrus leonidci, la vie de la larve I diffère de celle d’Euphasiopteryx 
brevicornis. Les planidia, après avoir pénétré, ne tardent pas à s’introduire & l’intérieur d’un 
muscle où ils vivent et s’accroissent jusqu’à la mue 1-H inclusivement; celle-ci intervient 
sans que les larves ne quittent cet organe dans lequel demeurent les exuvies. Ce point de la 
vie endoparasitaire de P. leonidei a d’abord été révélé par la localisation exclusive des exuvies 1 
en ce lieu, jusqu’au jour où j’eus la chance d’y observer dc3 larves I vivantes. 

Les muscles entre les fibres desquels s'installent les larves sont divers. J’ai dénombré 
6 exuvies dans les muscles de la tête (dont 1 dans le muscle de la mandibule), 1 dans un muscle 
du cou, 28 dans les muscles thoraciques (dont 4 dans le prothorax, 2 dans un musde unissant 
le pro- au mésothorax, 22 dans les muscles longitudinaux et transversaux du ptérothorax), 

2 dans les muscles des hanches (méso- et métacoxa), 5 dans l’abdomen (dont 1 dans les musdts 
des gonapophyses). Les larves peuvent s’établir dans n’importe quel muscle et si la majorité 
d’entre elles était dans la musculature ptérothoradque (28/42) cela tient vraisemblablement 
au grand développement de celle-ci. La larve est contenue entièrement dans la longueur du- 
muscle. Dans la tête, où les muscles sont courts, elle s’installe au milieu des faisceaux muscu¬ 
laires sans parvenir à s’y loger complètement. 

La localisation intramusculaire ne s’accompagne pas, comme cela a été signalé chez 
d’autres Tachinidés (Pantel 1910, Thompson 1915, Mellini 1957), d’une réaction aboutis¬ 
sant à la formation de « galle musculaire >. Elle rappelle celle de Drino Iota (cf. MüLLER, 
1956 : 37). 

La larve 1 ne se développe normalement qu’à l'intérieur des muscles. Je n’ai jamais 
observé de larves I vivantes et libres dans l’hémocœle; les seules que j’y ai notées étaient 
mortes sans avoir subi de croissance et enfermées dans un manchon hémocytaire. 

Au cours de sa vie, la larve I, qui à la pénétration mesure 0,3 mm de long, s’allonge 
jusqu’à atteindre 1,2 mm, taille qui n’est peut-être pas maximale mais la plus grande que j’ai 
notée Les différentes pièces de la cuirasse sont alors largement écartées les unes des autres 
(fig. 32). 

La nutrition est difficile à déterminer. A un degré avancé de sa croissance, la larve 
demeure transparente et son tube digestif est teinté en jaune clair. Les muscles de l’bôte 
paraissent souvent dilacérés mais je n’ai pu établir si ces lésions étaient le résultat des trauma¬ 
tismes dus à l’installation de la larve ou celui de leur destruction par ingestion. 

La durée de ce stade n’a pu être précisée. 

La jeune larve 11, libre au début de son existence (l’exuvie du stade I étant toujours 
éloignée du sipbon respiratoire), ne tarde pas à aller ouvrir un pore respiratoire (secondaire) 
par lequel elle met ses stigmates postérieurs en contact avec l’extérieur. 

A partir du pore et autour de la larve II s’édifie un sipbon clos, en forme de sac dont 
U paroi a la consistance d’une membrane molle, dilacérable, blanchâtre, épaisse, granuleuse. 
Bon élastique. Elle ressemble au manchon hémocytaire qui enveloppe les larves mortes gisant 
dans l’bôte. 

Ce sac est percé à son extrémité libre par la larve 11 lorsqu’elle atteint un certain 
développement, tandis que dans sa partie basale la paroi devient cohérente, cornée, striée et 
brunâtre. Le sac se découpe selon une ligne circulaire qui isole, à la hase, le siphon proprement 
parlé, et, au sommet, une sorte de * capuchon > qui se détache et tombe dans h» cavité générale 
où on peut le trouver sous forme de « pesu » semblable à un tégument eruvial sans pièces 
buccales. Ches Euphasiopteryx brevicornis, le sac est percé par la larve 11 lorsqu'elle atteint 
6 mm (Nutting 1953 : 74). 

Les pores respiratoires s’ouvrent à travers le tégument de l’bôte. Sur les 83 recensés, 
un seul était situé sur le thorax, au milieu du stemitc mésothoracique, et 82 sur le tégument 
latéro-ventral de l’abdomen. Dans cette région, ils peuvent être creusés aussi bien à travers 
les membranes pleurales (63 cas) et les membranes intersegmentaires (7 cas) unissant les stér¬ 
ilités entre eux ou à la plaque sous-génitale qu’à travers les sternites abdominaux eux-mêmes 
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(peu sdérifiés chez les Ensifères) [11 cas]. L’étude des localisations des pores respiratoires 
de P. leonidei selon les diverses régions de l’abdomen montre que la partie moyenne (segments 
III à VII) est la plus utilisée (69 cas sur 83). 

La formation du pore et du siphon est possible chez l’hôte adulte et chez l’hôte larvaire. 
Sur les 41 Sauterelles infestées, 40 étaient adultes mais une était à l’état nymphal et contenait 
une larve 11 vivante et enfermée dans le siphon. 

Les autres aspects de la hiologie de la larve II sont peu connus. La durée de vie n’a pu 
être précisée, la croissance n’a pas été déterminée avec précision et le mode de nutrition n’est 
pas parfaitement établi. Toutefois quelques larves II, déjà émergées du sac respiratoire, 
présentaient un tube digestif coloré en rouge orangé, ce qui laisse supposer que la stéatophagie 
et peut-être même une certaine sarcophagie débutent, chez ce parasite, dès cet âge. 

H existe une différence entre la biologie de Plesioœstrus leonidei et celle d'Eupha- 
siopteryx brevicomis. Chez ce dernier, la larve 1, à un moment de sa vie, creuse le pore respira¬ 
toire et se fixe au tégument par un siphon, chez P. leonidei elle vit à l’intérieur des muscles 
et c’est la larve 11 qui forme le pore et le siphon. Des différences analogues ont été mises en 
évidence chez les Phasiinae parasites d’Hétéroptères (Dupuis 1963 : 274-5) chez lesquelles 
la labilité de comportement se manifeste au ni vos u intraspécifique. 

La larve III succède à la larve H sans rupture de la connexion respiratoire et l’exuvie II 
est toujours incorporée à la paroi du siphon. Nutting (1953 : 74), en revanche, indique 
qu’il n’a pas trouvé trace de cette exuvie chez les hôtes infestés par E. brevicomis. La vie 
larvaire, à ce stade, est marquée par une phase de sarcophagie; le tube digestif de la larve 
s’emplit d’un volumineux cordon fécal de la couleur des organes ingérés. Au terme du déve¬ 
loppement, le siphon s’est fortement allongé et affecte la forme d’une corne d’abondance. 

Le nombre de parasites hébergés s’est révélé variable. S’il est fréquent de compter 
un seul parasite (17 cas sur 47), il n’est cependant pas rare d’en recenser davantage et jus¬ 
qu’à 16. Nutting (Z. c. : 72) avait dénombré de 1 à 9 larves d’i?. brevicomis par hôte. Toutes 
ccs larves ne se développent pas; un nombre assez grand meurt au stade I libre ; elles sont alors 
enfermées dans un manchon hémocytaire. D’autres meurent après la formation du siphon 
qui se transforme en capsule. 

Parmi les larves vivantes cohabitant, il en est à divers stades. Ce décalage dans le déve¬ 
loppement, dont la cause exacte n’est pas connue, avait été noté par Nutting (1953 : 72). 
Mais il n’est pas général; 3, 4 et 5 larves peuvent s’accroître jusqu’à terme à la même vitesse. 

Les larves II et les larves III enchâssées dans leur gaine et localisées dans la région 
médio-abdominale de l’hôte, au milieu dc3 organes génitaux, sont orientées verticalement ou 
ohliquement et non horizontalement selon l’axe du corps, comme c’est le cas de presque toutes 
les larves de Diptères parasites d’Orthoptères. 


5. Vie post-parasitaire. 

A la fin de la période trophique, la larve III quitte l’hôte en perforant le tégument 
dans le voisinage du pore, comme l’avait remarqué Nutting (1953 : 75). 

De volumineux cordons de déjection, pouvant atteindre 10 cm de long, sont rejetés 
dans l’hémocœle, juste avant l’abandon. Un tel phénomène est connu chez d’autres Tachinidés 
(Thompson 1928 : 141). Chez les Pkasiinae, les cordons peuvent atteindre 7 cm (Dupuis 
1963 : 301). 

L’orifice de sortie s’ouvre à une distance du pore égale, en moyenne, à un ou deux 
segments abdominaux de l’hôte. Sans doute, la larve n’abandonne-t-elle son siphon qu’au 
moment de partir et pratique-t-elle la perforation pendant qu’elle est encore en place. 

Les perforations affectent aussi bien les membranes pleurales que les membranes 
unissant les stemites des premier au huitième segments ahdominaux. Une seule sortie (sur 26) 
eut lieu à travers les pleures inétathoraciques. 

Les pupes se forment presque immédiatement. La période nymphale dure 11 jours 
à la température de 28 °C. 

L’hiver se passe dans le sol à l’état de pupe. Je doute qu’il s’agisse d’une diapause 
car j’ai pu provoquer quelques émergences imaginales, en octobre et en février, par élévation 
de la température (Nutting 1953 : 78, obtint des éclosions d 'Euphasiopteryx brevicomis 
en mars et estime que chez les pupes en hivernage la diapause n’est pas obligatoire). 
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6. In ter actions dans le couple hôte/para si te. 

Elles sont nettes chez Plesioœstrus leonidei. 

La réaction de l’hôte normal à la présence du parasite se manifeste de manière visible, 
dès la formation du pore respiratoire, par le développement d’un sac clos d’origine hémo- 
cytaire qui enferme la larve. Des réactions hémocytaires aboutissant à un encapsulement 
complet du parasite se manifestent chez certains hôtes, tel Ephippigtr provincialis, s’avérant 
incapables d’assurer le développement de ce Tachinidé. L’encapsulement est suivi de mék- 
nisation. 

L’action du parasite sur l’hôte se manifeste de diverses manières. 

L’influence sur le comportement semble faible; je suis de l’avis de Nutting (£, c. : 76) 
pour reconnaître que les mâles infestés se comportent normalement et chantent quelques 
jours avant la sortie du parasite. Une fois, j’ai observé un Pholidoptcra ckabritri parasité 
dont la stridulation avait une tonalité anormale. Je pus le capturer sans que le chant cessât, 
dots qu’habituellement il s’arrête bien avant. Cette stridulation aiguë et rapide rappelait 
celle émise par les Sauterelles lorsqu’on les saisit à la main. 

Les signes morphologiques externes du parasitisme sont nets lorsque la larve a ouvert 
son pore respiratoire. Ce dernier apparaît à l’extérieur, le plus souvent dans la memhrane 
pleurale, sous forme d’un cercle rembruni qui ressemble en plus grand, comme l’a souligné 
Nctting (1953), à un stigmate surnuméraire. 

Qusnd le parasite est sur le point de sortir et même quelques jours avant, l’ahdomen' 
de l’hôte est dilaté, montrant parfois une hernie dissymétrique. 

Les lésions internes sont importantes. L’hypoderme peut être détruit et laisse appa¬ 
raître la cuticule transparente. Lorsque l’on dissèque un Ephippiger après la sortie d’une larve, 
H apparaît un désordre inextricable. Les organes sont collés par une gelée visqueuse à laquelle 
se mêlent d’importants cordons de déjection; c’est avec peine que l’on arrive à dégager les 
siphons respiratoires qui baignent dedans. La gelée provient de l’épanchement du contenu 
des glandes génitales accessoires tubuleuses, crevées par la larve. Le testicule est lui-même 
souvent dilacéré. Tout cela atteste l’existence d’une phase de sarcophagie qui n’est, sans doute, 
pis plus prononcée que chez les autres Tachinidés mais dont les effets sont augmentés par 
suite de l’anatomie particulière des hôtes mâles et la localisation des larves au milieu des 
glandes. 

Les larves III de Plesioœstrus leonidei traumatisent les glandes génitales accessoires 
et le testicule et peut-être s’en nourrissent. Ce dernier point de vue semble corroboré par le 
volume et la couleur des cordons de déjection. Leur important volume implique une source 
alimentaire abondante comme pourraient en fournir les glandes génitales accessoires. Leur 
couleur jaune ivoire et orangée n’est pas sans rappeler celle de ces dernières et du testicule. 
Une telle analogie entre la coloration des cordons de déjection et celle des organes lésé3 a été 
relevée chez les Pkasiinae (cf. Dupuis 1963 : 301). Même lorsque le testicule est dilacéré, 
on trouve dans les parties indemnes de nombreux spermatozoïdes actifs, preuve de l’absence 
de perturbation de la spermatogenèse. 

Les cas de contamination des hôtes femelles furent rares; je n’ai pu étudier l’action 
du parasite sur leur appareil génital. 

Le corps gras est peu attaqué, ou variablement, selon les cas. Les traces de mélanisa- 
tion, si abondantes sur les sacs aériens des Orthoptères infestés par des Sarcophagidés, sont 
ici inexistantes. 

J’ai noté des lésions de la musculature thoracique qui apparaît dilacérée et laisse voir 
une quantité de trachéoles mises à nu. J’ai de fortes raisons de penser que ces blessures seraient 
i mettre à l’actif des jeunes planidia plutôt qu’à celui des larves III, à cause, d’une part de k 
localisation des larves 1 à l’intérieur de ces muscles et, d’autre part de k situation dans la région 
médio-abdominale et l’orientation verticale des larves 111 qui mettent le thorax à peu près hors 
de leur portée. 

Nutting (1953 ; 76) ne fait pas mention d’une action notable d'Euphasioptcryx brevi- 
corois sur son hôte. Cet auteur parie simplement d’une déplétion du corps gras et du peu de 
dommages des viscères des hôtes qui succombent toutefois 2 à 3 heures après k sortie des 
larves. 

La sortie de Plesioœstrus leonidei exerce probablement une action létale assez générale. 
Au laboratoire, tous les hôtes ayant livré passage à une ou plusieurs larves meurent dans les 
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48 heures à une semaine tout au plus. Dans la nature, après la période de sortie, les individus 
parasités se font rares et disparaissent dans le9 8 jours, alors que de nombreux individus sain» 
vivent encore un mois. 

7. Spécificité parasitaire. 

Plus de 2 000 Caelifères d’espèces variées ont été disséqués à différentes époques 
de l’année dans les localités de la Sainte-Baume mais aucun n’a montré la moindre trace de 
parasitisme par des Ormiini. 

Après la découverte de l’un de ces Tachinidés chez Ephippiger ephippiger mes investi, 
gâtions ont porté, quoique inégalement, sur les Ensifères de cette région (Tableau XVI). 


Tableau XVI. — Liste et nombre des Ennifera disséquées 
et parasitées par P. leonidei 


Espèce hôte 

Nombre d’individus 

Disséqués 

Parasités 

Mâles 

Femelles 

Platycleis affinés . 

5 

1 

0 

Platycleis larvaire sp..., . 

3 

0 

0 

Platycleis denticulata . 

79 

1 

0 

Ephippiger ephippiger . 

432 

29 

3 

Ephippiger provinciales . 


5 

0 

Tettigonia viridissima . 


0 

0 

Pholidoptera chabrieri . 

10 

1 

0 

Pholidoptera femorata . 

S 

1 

0 

Phaneroptera quadripunctata . 

6 

0 

0 

Tylopsis liliifolia . 

15 

1 0 

0 

Leptophyes punctatissima . 

3 

0 

0 1 

Barbitistcs fischen . 

26 

0 

0 

Antaxius pedestris . 

44 

0 

0 

Decticus albifrons . 

5 

0 

0 

Total . 

671 

38 

3 


Plesioaestrus leonidei infeste des Ensifères appartenant à des familles différentes : 
— Epkippigeridae (Ephippiger ephippiger et E. provinciales) ; 

— Tettigoniidae (Platycleis affinés, P. denticulata , Pholidoptera chabrieri et 
P. femorata). 

Les hôtes sont parasités à l’état imaginai, quelquefois à i’état préimaginal. 


Source : MNHN, Paris 
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Ce Tachinidé semble polyphage, bien qu’inféodé aux Ensifères. Ce caractère n’exclut 
pas une certaine spécificité larvaire, fonction de l’espèce et du sexe de l’hôte. 

J’ai constaté une « host suitability » variable avec des bôtes pourtant systématiquement 
voisin9. C’est ainsi que, ai le développement de P. leonidei s’accomplit avec succès chez 
E. ephippiger, il semble se faire difficilement chez£. provinciale. Dans 5 individus parasités 
appartenant à cette espèce j’ai dénombré 16 larves; 13 étaient mortes, mélanisées, encapsulées, 
l’une au stade I, 7 au stade II libre, S au stade 11 fixé et 3 seulement — toujours au stade II — 
étaient vivantes, l’une fixée, lez deux autres libres. Inversement, j’ai pu vérifier la présence de 
larves III chez des Ensifères appartenant à des espèces très différentes telles Platycleis a finis, 
P, denticulata, Pholidoptcra chabricri et P. femorata. 

Un autre aspect intéressant de la hiologie de P. leonidei réside dans la jpécificité dont 
il fait preuve vis-à-vis du sexe de l’hôte. Dans leur grande majorité (38 sur 41), les hôtes para¬ 
sités furent du sexe mâle et ceci bien que les dissections des individua des deux sexes fussent 
réalisées en nombre à peu près identique (voir Tableau XVI). ChczE. ephippiger, j’ai disséqué 
211 mâles et 221 femelles et relevé 29 mâles parasités pour 3 femelles seulement. Il y a lieu 
de signaler, à ce propos, que toutea les autres espèces-hôtes que j’ai ohtenues, comme celles 
mentionnées dans la littérature, sont de sexe mâle. Inversement, chez Glaurocara flava, ce 
sont les femelles qui sont le plus souvent infestées (Crosskeï 1965). 

L’origine de cette spécificité liée au sexe n’est pas déterminée. On peut y voir la consé¬ 
quence d’un comportement spécifique de l’entomophage (imago ou larve ?) soit le résultat 
d’une éthologie différente entre les hôtes des deux sexes, se traduisant par une non-concor- 
dance spatiale, à un niveau micro-écologique, du couple hôte-femelle/parasite. Il est trop tôt 
pour se prononcer aur la esuse de la spécificité de P. leonidei s’exerçant vis-à-vis des hôtes 
en fonction de leur sexe. Je ferai seulement remarquer que parmi les espèces infestées certaines 
vivent au niveau du sol ( Platycleis, Ephippiger provincialis, Pholidoptcra chabricri et P. femo- 
rata), d’autres se trouvent sur les arbustes (E. ephippiger)-, inversement des espèces hôtes 
vivant aur les arhustes en compagnie de E. ephippiger, tel Antaxius pedestris, ne aont paa 
attaquées. 

* * 

Du point de vue hiologique et parasitologique, le Tachinidé acridiophage Plesioœstrus 
leonidei présente des caractères notables : 

— existence d’un planidium cuirassé - , 

— infestation de l’hôte par pénétration active du planidium à travers les membranes inter- 

segmentaires; 

— localisation intramusculaire de la larve 1; 

— ouverture d’un pore tégumentaire et abdominal au début de la vie de la larve II; 

- existence d’un aipbon secondaire en lbrme de sac, clos pendant une partie de la vie de la 
larve II; 

— nutrition sarcophage importante durant la vie du dernier stade larvaire; 

— dépôt de volumineux cordons de déjection; 

— espèce polyphage, inféodée aux Ensifères; 

— existence d’une spécificité liée au sexe, les individus mâles étant les plua contaminés. 

Du point de vue hiogéographique, cette espèce, connue d’une seule localité française, 
est l’unique représentant européen de la tribu des Ormiini. 

C. CARACTÉRISTIQUES BIOLOGIQUES ET PARASITOLOGIQUES 
DES ORM11M 

Le mode de vie de deux espèces d 'Ormiini seulement étant connu, il serait prématuré 
de vouloir dégager les caractères biologiques et parasitologiques dont l’ensemble définirait 
ce groupe de Tachinidés *. Lea indications que je mentionne ci-après ne constituent donc 
qu’une mise au point momentanée. 


1. O’Cotraon (1959 :121-125) a signalé, chez 5 à 10 % de la population d’un T'Uigonüdae : Sexava *p. 
de L Nouvelle-Guinée, des larves de Tachinidé» dont le stade I e»t enfermé dans un siphon eu forme de sac 
s’ouvrant 1 travers les pleures de la région vsntrale de l’abdomen de l’hôte. 

L’ensemble de ces caractères biologiques laisse supposer qu’il s’agit d’un Ormiini. 
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Les Ormiini apparaissent comme des entoraophages inféodés aux Orthoptères Ensifèrea 
(Sauterelles et Grjdlides) et montrent une prédilection pour les hôtes de sexe mâle. 

Les imagos, à mœurs nocturnes, seraient larvipares. En fait la vie imaginale est quasi 
ignorée, mais l’existence de planidia laisse supposer que l’adulte ne doit pas faire preuve, 
du point de vue parasitaire, d’un comportement bien spécialisé. Tout au plus, les femelles 
pourraient rechercher l’hôte (ou sa plante support) et déposer les planidia dans des conditions 
optimales d’infestation; cela reste à découvrir. 

Les planidia cuirassés pénètrent activement dans l’hôte par perforation d’une mem¬ 
brane articulaire. La larve forme, au stade 1 (Eupkasiopteryx) ou au stade II (Plesioœstrus), 
un pore respiratoire secondaire s’ouvrant à travers le tégument ventral de l’abdomen. Le 
siphon qui s’édifie revêt, au début, l’aspect d’un sac hémocytaire clos enfermant le parasite. 
Comme chez la plupart des Tachinidés, les larves présentent des exigences précises (localisa, 
tion intramusculaire de la larve 1 de Plesioaestrus leonidei, induction d’un siphon, spécificité) 
qui traduisent une adaptation poussée. 


Source : MNHN, Paris 
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INTRODUCTION 


Les Némestrinidés constituent une petite famille de Brachycères Ortbonhapbes d’en¬ 
viron 200 espèces actuellement cataloguées (Bequaert 1932, 1934, 1935, 1947; SàCk 1933; 
Timon-David 1948). Bon nombre d’espèces restent certainement à découvrir. 

Les représentants de cette famille sont répartis de l’équateur jusqu’à 52° N et 35° S 
et du bord de U mer jusque dans les montagnes dépassant 1 300 m d’altitude (Spencer 1958 b). 
On en tJpÿve en Amérique du Nord (Mexique, États-Unis, Canada), dans les régions médi- 
terranéennes, le Moyen et l’Extrême-Orient (Laos, Cochinchine, Siam), en Asie continentale 
jusqu’en Sibérie. Les Némestrinidés montrent cependant une prédilection pour les régions 
subtropicales —• de l’hémisphère austral — (Nord du Chili, Argentine, Afrique du Sud, 
Australie) où ils sont nombreux. Il s’en faut de beaucoup que leur répartition géographique 
soit bien connue, même en région paléarctique. La note de Ionescu & Weinberg (1963) 
intitulée «une famille de Diptères nouvelle pour la faune de Roumanie: les Némestrinidés» 
l’atteste. 

Du point de vue morphologique, ces Mouches ont un faciès de Bombyliidés et sont 
remarquables par leur grande taille allant de 10 à plus de 20 mm, leur nervation alaire (nervure 
médiane disposée en diagonale, nervures radiales parallèles au hord postérieur de l’aile et pou¬ 
vant former de nombreuses petites cellules apicales), leur abondante pilosité, leurs belles 
couleurs. Elles ont un vol rapide, parfois stationnaire et accompagné d’un bourdonnement 
aigu caractéristique, sans doute produit par la vibration des ailes. 

La famille comprend deux sous-familles : les Nemestrininae pourvus d’une longue 
trompe et les Hirmoneurinae (= Trichopsideinae) dont la trompe est réduite ou atrophiée 
(Ségüy 1951 : 646). 

En dépit des caractères qui rendent ces Mouches remarquables (au sens propre du 
terme) et qui auraient dû attirer l’attention des entomologistes depuis longtemps, on connaît 
à peine la biologie de 9 espèces, et encore fragmentaire ment. H n’est pour s’en convaincre 
qu’à lire l’opinion de SÉGUY (1951 : 647) : « On pense que les larves néonates... sont dispersées 
par le vent, la suite de leur évolution n’est pas connue... ». 

C’est Handlirsch (1883) qui décrivit pour la première fois la vie de l’un de ces Diptères: 
Hirmoneura obscura Meig. dont la larve est parasite de celle du Coléoptère : Rhizotrogus 
solstitialis. 

En 1892 Olliff obtint, le premier, la larve d’un Némestrinidé indéterminé à partir 
d’un Orthoptère ( Pachytyhis australis Br.). 

A l’heure actuelle, outre Hirmoneura obscura étudiée par Handurscb (1883), Brader 
(1883, 1884), deux autres espèces ont été signalées de larves de Coléoptères Scarabeidés. 
Il s’agit de Hirmoneura exotica Wied. (cf. Bruch 1917) et H. articulata Ph. (cf. Stuardo 1935) 
qui n’ont donné lieu qu’à des recherches isolées et sommaires. Leur biologie demeure en partie 
énigmatique; leurs larves, à U différence de celles des espèces acridiophages, ne provoque¬ 
raient pas la formation de siphon respiratoire. 

Par ailleurs, six espèces sont connues comme endoparasites d’Acridiens. Ce sont : 

— Symmiclus costatus Loew obtenu en Afrique du Sud par Potgieter (1929) de 
Locusta pardalina Walk. et en France par Léonide (1962 a, b, 1963 a, 1964 a) de divers 
Acridiens et en particulier Dociostaurus maroccanus Thunb. 

Greathead (1958) a élevé, de larves et de nymphes de Schistocerca gregaria (Forskal) 
en Éthiopie et au Kenya, « Symmictus fiavopilosus » Bigot placé par le même auteur (I960) 
en synonymie avec S. costatus Loew; 

— Neorhynchocepkolus sackenii Williston et, 

— Trichopsidea (Parasymmiclus) clausa Osten-Sacten étudiés conjointement an 
Canada par Spencer (1931, 1932, 1934, 1945, 1958), Smith & Finlayson (1950), Smith 
(1944,1958,1961) et aux États-Unis par Beoüaert (1950), York & Prescott (1952), York 
(1955), Prescott (1955, 1960, 1961), Middlekauff & Langston (1963), Lavignë & Pfadt 
(1966). Ces deux espèces ont été indiquées de divers Acridiens (voir la liste dans SMITH 1958, 
Greathead 1963); 


Source : MNHN, Paris 


DIPTÈRES PARASITES D’ORTHOPTÈRES 141 

— Trichopsidea oestracea Westwood élevé de Ckorthoicetes terminifera en Australie 
par Noble (1936) et Fuller (1938 a); 

— Neorhynckoccphalus sulpkureus Wiedemann cité de Dichroplus elongatus G., de 
J), arrogans Stal. et, 

— N. vitripennis Wied. élevé de Dichroplus elongatus, tous deux obtenus en Argen¬ 
tine par Crouzel & Sala vin (1943), Lloyd (1951), Liebermann (1960). 

Les trois premières de ces espèces sont les seules dont la biologie est assez bien connue. 

Les Némestrinidés apparaissent donc comme des Insectes à larves entomophages 
dont les hôtes signalés sont des Coléoptères et des Orthoptères. Cette famille d’Oithorrhaphes 
occupe, par sa position systématique, une place singulière au sein des autres endoparasite3 
d’Orthoptères qui se rencontrent dans trois familles de Myodaires supérieurs. 

J’indique dès maintenant, afin de faciliter l'exposé, les grandes lignes du cycle biolo¬ 
gique des Némestrinidés aeridiophages telles qu’elles se trouvaient établies vers 1956 à la suite 
des travaux de Spencer (1930 & 1958 b) et de Prescott (1955). 

La femelle pond de quelques centaines à plusieurs milliers d’eeufs non incubés dans 
les fentes et les cavités des supports de bois élevés (potesux de clôture, troncs d’arbres). 

A l’éclosion, les larves — de type planidium — sont disséminées dans des conditions 
ignorées. Parvenues au contact de leur hôte, on présumait qu’elles devaient pénétrer acti-, 
vement. 

La vie endoparasitaire présente quatre stades larvaires séparés par trois mues. Chez les 
espèces aeridiophages, la larve dès le stade I induit dans l’hôte la formation d’un tube respira¬ 
toire, d’un type unique par sa longueur (jusqu’à 20 mm) et sa morphologie spiralée. Selon 
les espèces, ce tube s’ouvre dans une lumière trachéenne ou à travers le tégument mais, en ce 
cas, obligatoirement au voisinage d’un stigmate. 

Souvent plusieurs larves pénètrent dans un hôte mais une seule y évolue complète¬ 
ment. Provoquant peu de lésions au début de son développement, elle achève sa vie parasitaire 
par une phase de sarcophagie. Puis elle sort en perforant le tégument de l’hôte et s’enterre 
pour passer l’hiver en diapause dans le sol. Au printemps, elle se transforme en nymphe 
ictive qui remonte à la surface où a lien l’éclosion. Il n’y a qu’une génération annuelle. 

D’autres auteurs (Prescott 1960,1961 ; Greathead 1958; Smith 1958 ; Léonide 
1962 a, b, 1963 a, 1964 a) ont depuis 1956 élucidé bien des points de la biologie de ces 
Diptères. Mes travaux et ceux de Prescott se sont poursuivis parallèlement K 

Mes investigations ont porté sur Symmictus costatus Loew et accessoirement sur 
Neorkynchocepkalus tausekeri (Fisch.) dont l’acridiophagie, quoique fort probable, n’a pu 
encore être démontrée d’une manière irréfutable. 

La découverte de S. costatus en nombre important, aussi bien à l'état imaginai que 
larvaire, m’a permis de réaliser une étude biologique détaillée, poursuivie de 1961 à 1966, 
qui complète celles de Potgieter (1929) et Greathead (1958). 

A l'inverse de ceux des chapitres précédents, où les éléments de comparaison faisaient 
défaut, les résultats de ces recherches, exposés ci-après, sont indissociables des données sur 
la biologie des autres Némestrinidés aeridiophages d’acquisition récente et concomitante 
des miennes. Je traiterai donc simultanément de la biologie de S. costatus et des remarques 
bibliographiques. Je terminerai ce chapitre par une mise au point des nouvelles informations 
qui complétera celles de Clàusen (1940) et Spencer (1958) actuellement dépassées et celle 
de Greathead (1963) quelque peu superficielle. 

Je dois préalablement préciser l’identité de la Mouche que j'ai élevée et étudiée et qui 
appartient à une espèce dont la valeur a été controversée depuis plus de 100 ans. 

L’espèce a été décrite par Loew (1858) d’après des échantillons sud-africains. Cet 
auteur signale un exemplaire d’Espagne, voisin du type dont il difière par la présence, sur l’aile, 


1. Je tiens à signaler que l’échange d’une -rolumineuse correspondance nous i permis une fructueuse 
ronfrontition de faits et d’idées. Par l’smpleur, U précision et la durée (près de 15 ans) de ses observations, 
Phescott demeure l’auteur dont la contribution à ta connaissance de ces aeridiophages est la pins incontestée. 

8 564018 6 10 
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d’une cellule marginale postérieure supplémentaire; il fait remarquer que cette particularité 
qui n’existe que sur l’une des ailes doit être considérée comme une variation individuelle. 

En 1879 et 1881 Bigot décrit une espèce (européenne) 1 : Dkrotrypana ftavopilosa. 

Arias en 1911, constatant après divers descripteurs que D. flavopilosa Bigot ne diffère 
de Symmictus costatus que par 1s possession d’une cellule marginale postérieure, identique à 
l’échantillon espagnol vu par Loew, et tenant compte de l’existence d’smples variations 
dans la nervation alaire chez ces espèces, les place en synonymie. 

Ces deux espèces sont séparées par Lichtwardt (1909) et Sack (1938 : 83) qui consi¬ 
dèrent les individus africains comme appartenant à S. costatus Loew et ceux paléarctiques 
à S. Jlavopilosus (Bigot). 

En 1958 Greàthead obtient par élevage un Némcstrinidé Est-africain qu’il nomme 
S. Jlavopilosus (Bigot). En 1960, après avoir revu les principaux types et échantillons et 
comparé la nervation alaire des formes Est et Sud-africaines, cet suteur reconnaît à la nerva- 
tion alaire de nombreuses variations individuelles et range tous les individus sous le nom de 
S. coslatus dont il désigne un néotype, le type de Loew étant perdu. 

En 1965 Teschner relance la polémique en décrivant une sous-espèce : 5. costatus 
frischi récoltée en Crau et dont les cars et ères distinctifs résident dans la possession d’une 
nervure diagonale atteignant le bord de l’aile et d’une petite cellule supplémentaire dans 
l’angle distal de la cellule M2. Teschner admet d’ailleurs que cette cellule qui n’existe pas 
dans tous ses paratypes est semblable à celle décrite par Arias (1911) ! 

Les divers échantillons provenant de Crsu, et que j’ai étudiés, montrent bien une nervure 
diagonale atteignant le bord de l’aile mais ne présentent pas de cellule supplémentaire. 

Nous verrons (cf. § A) que l’étude de la morphologie préimaginale de ces « espèces » 
ne laisse pas ressortir de différence significative. L’utilité de décrire une sous-espèce sur les 
aberrations de la nervation slaire, dont le caractère fluctuant a été maintes fois démontré, 
ne me paraît pas évidente. 

B n’est certes pas impossible qu’il puisse exister des variétés, races ou sous-espèces 
voire des espèces distinctes dans les formes Sud, Est-africaines et paléarctiques, mais le pro¬ 
blème de l’identité de S. costatus ne pourra être résolu par l’étude de la nervation alaire. 

A l’heure présente, étant donné la variabilité de la nervation alaire constatée et l’absence 
do différence dans la morphologie larvaire, je considère que S. costatus Loew, S. Jlavopilosus 
(Bigot) et S, costatus ssp. frischi forment une seule espèce. 


A. MORPHOLOGIE PRÉIMAGINALE 

La morphologie préimaginale des Némestrinidés acridiophages a fait l’objet de plusieurs 
études (Fuller 1938, Spencer 1958). Celle, remarquable, de Crouzel & Sala vin (1943) 
décrit en détail et avec grande exactitude les stades préimaginaux de Neorhynchoccphalus 
sulphureus Wied. [leurs principaux dessins ont ultérieurement été reproduits par HenniG 
(1952 : 83-88)]. 

Les stades préimaginaux de Symmictus costatus Loew ont été sommairement décrits 
par Greathead (1958 ; 108-111, fig. 1-14) à l’exclusion de l’oeuf et du planidium. J’ai figuré 
ce dernier (1963 a : 13, fig. 4, 6, 7, 8). 

La morphologie des stades préimaginaux de S. costatus est très semblable à celle de 
N. sulphureus, sussi n’y reviendrai-je pas en détail. Je me bornerai à décrire Tœuf et le plani- 
dium et à signaler essentiellement, quant aux autres stades, les particularités qui ont échappé 
i Greathead (1958). 

I. L’ŒUF 

L’œuf de Symmictus costatus est semblable eux autres œufs de Némestrinidés décrits 
(de Neorhynchocephalus sulphureus, cf. Croozel & Salavin 1943 : 5, fig. 1-3; de Hirmoneuro 
articulata Ph., cf. Stüardo 1935 : 199, fig. 48; et H. exotica Wied., cf. Bruch 1917 : 428, 
fig. 2). E est cylindrique, arqué, allongé (600 X 190 p), arrondi aux deux extrémités dont l’une 
est légèrement plus grosse que l’autre. Sa couleur est blanche. Le chorion mince ne présente 
pas de cryptes respiratoires. Crouzel & Salavin (I. c.) ont figuré dans la partie dorsale de 

1. Bigot (1879 : 67) indique comme provenance de ion échantillon : « Europ» Merid. î — Ex 
Muieo nostro. » 
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l’oeuf (partie convexe) et à une petite distance du pôle antérieur, une petite élévation de base 
circulaire au centre de laquelle s’ouvre le micropyie. Je ne suis arrivé à voir que dans deux œufs 
une formation analogue et qui pourrait être le micropyie. Je n’ai pas davantage observé le 
dessin du chorion qui s’efface dans les milieux de montage. 

IL LE PLANIDIUM (fig. 39) 

La larve I de Symmictus costatus est un planidium typique de Némestrinidé semblable 
i ceux décrits chez Hirmoncura obscura Meig. (cf. Handlirsch 1883, tabl. I, fig. 1), H. arti- 
culata Ph. (cf. Stuardo 1935 : 200, fig. 49), Ncorhynchocepkalus sulphureus Wied. (cf. 




Fig. 39*4-2. -- Planidium de Symmictus costatus 

39. Vue latérale; noter lei« barbillons n péribnccaux, les soie* ventrales et les soies postérieure», 
U spinulation nntéro-dorsale. — 40. Un stigmate postérieur. — 41. Pièces buccales, vue latérale. 
*2. Région antéro-ventrale de la larve; noter les soies péribuccales, les antennes, le* pièces buccales, 
i« canal des glandes salivaires. 

Crodzel & Sala viN 1943 : 5-6, fig. 441), Trichopsidea clausa O. S. (cf. Prescott 1955 : 395, 
Sg. 2; Spencer 1958 : 505, fig. 1), Neorhynchocephalus sackenii Wfll. (cf. Prescott 1961 : 
561, fig. 6), N. tauschcri (Fisch.) [cf. Léonide 1964 b : 216J. 


Source. MNHN.Paris 
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Les ressemblances portent sur la silhouette effilée, k forme des pièces buccales, la 
possession d’une paire de longues soies, ou crochets, insérées sur les hords ktéro-ventraux de 
divers segments du corps. 

Le planidium de S. costatus mesure, à l'éclosion, de 520 à 800 p de long et de 150 à 160 p 
de diamètre. Son tégument est transparent et la 9pinulation réduite à une plage d’épines située 
sur k partie dorsale du premier segment thoracique. La segmentation est bien marquée et 
l’on distingue, en arrière du pseudocéphalon, 11 segments (3 thoraciques et 8 abdominaux). 
La larve est métapneustique, les stigmates sont de petite taille et de forme simple (fig. 40). 
Ils s’ouvrent sur le huitième segment abdominal, asses postérieurement et dorsale ment. Le 
pseudocéphalon porte une paire d’antennes à deux articles et trois paires de soies (sens», 
rielles ?) péribuccales. 

Chaque segment thoracique et abdominal porte une paire de longues soies ventrales 
(40 p). Sur les segments thoraciques ces soies sont simples. Sur les sept premiers segments 
abdominaux elles sont insérées sur un gros article basilaire et sont crochues à leur extrémité 
distalc. Sur le huitième segment on en note deux paires insérées dans une région plus médio- 
ventrale. 

Le huitième segment abdominal porte également trois paires de longues soies (120 p) 
dirigées vers l’arrière. Ces trois paires se retrouvent chez Trichopsidta clausa et Hirmoneura 
articulata, mais on n’en dénombre que deux, ches H. obscura (d’après k figure 1 de Handlirsch 
1883). 

Les pièces buccales (fig. 41 et 42), longues de 120 p, sont complexes et difficiles à ana¬ 
lyser. On distingue dans la région postérieure deux ailes dorsales, allongées, étroites, se 
prolongeant en arrière par une partie élargie, apktie, enroulée; deux ailes ventrales également 
étroites, un peu plus allongées que les précédentes, se terminant par une partie élargie 
non enroulée; et un sclérite médio-ventral impair. Dans k région antérieure, d’ob9ervation 
particulièrement difficile, les deux paires d’ailes convergeant constituent deux sdérites effilés, 
dentés qui semblent se croiser à k manière des lames d’une paire de ciseaux. 

De tous les caractères morphologiques énumérés ci-dessus aucun ne s’est révélé parti¬ 
culier à S. costatus mais ils se retrouvent chez tous les planidk décrits. 


HL LA LARVE H 

La larve H est métapneustique, allongée (1,2 mm à 3,5 mm en fin de croissance). 
La segmentation est peu marquée; il n’y a pas de spinuktion visible sur les huit premiers 
segments. En revanche, les trois derniers portent de nombreuses petites épines disposées en 
larges ceintures. 

Les stigmates sont simples; k chambre feutrée circonvolutionnée s’ouvre pat un pore 
sub circulaire (fig. 43). 

L'armature buccale (fig. 44), voisine de celle figurée par Crouzel & S al A vin (1943 : 
fig. 9 et 10), mesure 160 p de long. De couleur jaune, peu sclérifiée, elle comporte une plaque 
dorsale élargie, dont le centre est transparent et les bord9 épaissis, deux sclérites ktéro-ventraux 
allongés et un sdérite ventral. Ces trois formations convergent en avant et s’articulent avec 
des crochets buccaux. 


IV. LA LARVE III 

La larve III est grêle, allongée 0a longueur passe au cours de sa croissance de 3,5 à 
8 mm, le dismètre ne 9’accroît que de 0,6 à 1 mm — k krve est donc de 6 à 8 fois plus longue 
que large). Ce n’est qu’à k fin de sa vie que le diamètre s’accroît brusquement et atteint 3 mm. 
Sa couleur est blanche, le tégument transparent, k segmentation peu indiquée. La spinuktion 
très fine n’est marquée que 9ur les segments postérieurs. 

La larve est métapneustique, les stigmates (fig. 45), situés à l’extrémité postérieure 
et tronquée du corps, sont typiques. Us affectent la forme d’une paire de petites rosettes, 
d’un diamètre de 60 à 80 p, constituées d’après Greàtheàd (1958) de huit pores circulaires 
disposés autour d'un centre mésenchymateux qui représente l’empkcernent du stigmate 
précédent. J’ai constaté que le nombre des pores, parfois non symétrique, pouvait varier 
de 9 à 12. Crotjzel & Salavjn (1943) en dénombraient de 5 à 7 chez Neorhynchocepkalus 
sulpkureus. 


Source. MNHM, Pans 
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Les pièces buccales, décrites par Greathead (1958 : fig. 6 et 7), sont semblables à 
celles de N. sulphureus (cf. Crouzel & Sàlavin, /. c., fig. 14 et 17). Longues de 560 u, elles 
comportent, comme chez la larve précédente, des crocheta buccaux, une plaque médio- 
dorsale, deux sclérites latéro-ventraux et un scléritc ventral impair. 

L’anus ventral s’ouvre sous la forme d’un petit orifice ovalaire au milieu du dernier 
segment. 



Fl». 43-46. — Stades préiznaginaux de Symmietu» testait» 

43. Un stigmate postérieur de la larve II. — 44. Pièce» buccales de la larve U, vue latérale. 

45. Un stigmate postérieur de la larve III, vue apicale. ™ 46. Ibid., larve IV. 

V. LA LARVE IV 

La larve du stade IV, trapue et grosse, peut atteindre en fin de croissance de 15 à 
18 mm de long et 5 A 6 mm de diamètre. L’armature buccale, décrite par Greathead (1958 : 
111, fig. 12-14), présente des crochets buccaux robustes et larges. 

Les stigmates postérieurs (fig. 46) [la larve est métapneustique] forment une paire de 
rosettes de 240 p de diamètre comptant d’après Greathead (I. c.) de 18 A 20 pores (j’en ai 
dénombré jusqu’à 21) ovales répartis autour d’un centre fibreux qui représente l'emplacement 
du stigmate précédent. Crouzel & Salavin (1943 : 14) recensèrent de 16 A 21 porcs par 
rosette chez Neorkynchocepkalus sulphureus et Fuller (1938 : 97, fig. 4) en dessina 21 chez 
Trichopsidea oestracea Westw. 


Source. MNHN, Paris 
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Le tégument différencie, dorsalement et ventralement, sur chaque segment, des protu, 
hérances arrondies, en nombre et en disposition variables. L’étude détaillée de la larve IV de 
Symmictus costatus m’a montré que ces protubérances sont distribuées d’une manière analogue 
à celles de N. sulphureus décrites avec soin par Crouzel & Salavin (1943 : fig. 18-22). 
D’après la figure 8 de Greathead (1958 : 112) seuls les segmente méso- et métathoradques 
portent sur leur face dorsale de telles formations. L’examen de mes échantillons de S. costatus 
m’a montré qu’en réalité, si les protubérances dorades des segments méso- et métathoraciques 
sont plus développées, celles des segments abdominaux ne sont pas nulle* mais de taille plus 
réduite, comme cela a été représenté chez N. sulphureus. 

L’anus, très visible, s’ouvre au milieu de la face ventrale du dernier segment abdominal 
qui est aplati dorso-ventralement et bordé de protubérances tégumentaires. 

VI. LA NYMPHE 

La nymphe de Symmictus costatus a été décrite et figurée par Gheathead (1958 :114, 
fig. 11). Elle est également semblable à celle de Neorhynchoccphalus sulphureus (cf. Crouzel 
& Salàvin 1943 : 15-19, fig. 31-33), dont elle diffère cependant par la réduction nette de la 
spinulation de la partie ventrale du huitième segment abdominal. 


De l’étude de la morphologie préimaginale de S. costatus et de sa comparaison avec 
celle des autres espèces décrites il ressort que les Némestrinidés revêtent, dans ce domaine, 
une grande homogénéité. 

Actuellement, on n’est pas parvenu ou que sporadiquement à mettre en évidence des 
caractères spécifiques accusés. Spencer (1958 : 508) reconnaît que N. sackenii et Trickopsidea 
clausa ne peuvent être distingués â l’état larvaire avant le stade IV. Crouzel & Salavin 
(1943 :14) ont souligné la ressemblance des larves IV de N. sulphureus, Hirmoncura obscura 
et Trichopsidea ocstracea. 

Dans le cas de S. costatus je n’ai pas davantage trouvé de caractères spécifiques et je 
n’ai pas noté, par rapport â la description de Greathead (1958), de différences significatives. 
Les caractères de la morphologie préimaginale ne nous sont donc d’aucun secours pour authen¬ 
tifier ou réfuter l’existence des espèces ou sous-espèces « S. Jlavopilosus Bigot », S. costatus 
Loew et S. costatus Loew ssp. frischi Teschncr (voir p. 142). 

B. VIE IMAGINALE 

En dehors de certains aspects du comportement de ponte, la vie imaginale des Némes¬ 
trinidés est mal connue. Les renseignements indiqués par les auteurs sont fragmentaires. 
Seules les observations réalisées dans la nature par Spencer (1930 à 1958) sur Trichopsidea 
clausa et Prescott depuis 1950 sur T. clausa et Neorhynchoccphalus sackenii ont, par leur 
durée, porté sur un matériel suffisant pour leur donner une valeur certaine. Personnellement, 
j’ai pu suivre la biologie des imagos de Symmictus costatus pendant six ans sur une population 
fluctuant chaque année entre 100 et 500 individus et vivant sur moins de 1 km 2 . Cette oppor¬ 
tunité, jointe aux conseils de mes devanciers, m’a mis à même de préciser bien des points, 
ignorés jusqu'ici, de la vie imaginale de cette espèce. 

I. VIE DANS LE MILIEU NATUREL 

1. Chorologie. 

Symmictus costatus a été récolté en Afrique du Sud (Loew 1858 et Potgieter 1929), 
en Europe : France Sud (Séguy 1926; Léonide 1962 a) et en Espagne (Andalousie, Province 
de Madrid — Arias 1913 :11). 

«5. jlavopilosus » est signalé en Algérie, au Caucase (Sack 1933) et en Afrique orientale: 
Ethiopie, Kenya, Soudan, Somalie (Greathead 1958, 1960), peut-être en Europe ? (Bigot 
1879). 

En France, le hiotope se caractérise par son extrême localisation en des stations de 
surface limitée, relativement chaudes, sèches et arides (xériques). 5. costatus a été signalé 
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par SÉGtrr (1926 : 175) de la région d’Apt. Personnellement, je ne l’ai trouvé qu’en Crau 1 2 3 
— plaine désertique et caillouteuse d’environ 150 km a qui s’étend entre l’étang de Berre et 
l’embouchure du Rhône (département des Bouches-du-Rhône, France Sud) * : 

« Sur l’Est la vaste Crau, non moins plate et plus jaune 
Toute pelée, étend son désert de cailloux 
Où pousse une herbe courte, un gramen sec et roux » *. 

La région dite des « coussous », brûlée par le soleil en été, relativement froide en hiver 
dm suite de l’influence des vents violents de Nord-Ouest (mistral), ne reçoit que 505 mm 
d’eau, en moyenne par an, ce chiffre pouvant descendre jusqu’à 350 (Fayard 1962). 

La végétation — sauf en périphérie — est réduite à une strate herbacée clairsemée ou 
le sol dénudé apparaît sur de grandes surfaces et forme une véritable steppe; c’est YAspho- 
deletum fistulosi (cf. Molinier & Tallon 1949; René Molinier 1960). Les espèces végétales 
les plus hautes sont Onopordon illyricum, Asphodelus fistulosus [espèce africaine (cf. Moli- 
KiER I960)], et des touffes de Brachypodium ramosum. La végétation arbustive et arborescente 
naturelle est nulle. Quelques figuiers plantés représentent les seuls arbres visibles sur plusieurs 
kilomètres à la ronde. 

Dans cette plaine vit une faune orthoptérologique, importante par le nombre des 
individus, composée de Calliptamus italiens, Oedipoda coemlescens, Oedaleus décoras. 
L’espèce la plus représentative de ce milieu est le Criquet marocain (Dociostaurus maroccanus ) 
qui se trouve là en grand nombre et forme un foyer grégarigène permanent. Certaines années, 
des nuées de Criquets vont s’abattre sur les parties cultivées de la Crau (Vayssière 1921). 

Cette région est inhabitée si ce n’est par des bergers qui gardent d’importants troupeaux 
de Moutons. On découvre, disséminées çà et là, des bergeries construites avec des galets, 
entourées de clôtures de poteaux de bois et ceinturées sur quelques dizaines de mètres par des 
associations végétales nitrophiles (Silybeto-urticetum et Onopordetum, cf. Molinier & Tallon 
1949 : 87). 

Bergeries, poteaux de clôture et figuiers représentent les seuls supports élevés qui 
surgissent au-dessus du niveau du sol (Léonide 1964 a, pi. I, fig. 1). 

La population de Symmktus costatus est presque exclusivement concentrée dans un 
rayon d’environ 500 m autour des bergeries. On relève ainsi toute une série de * sous-stations » 
telles les bergeries dites : la Grosse du Couchant, la Crosse du Centre, la Grosse du Levant, 
le Grand Carton (cf. carte au 1/50 000, feuille d’iatres). 

2. Phonologie, 

H semble bien que l’on puisse reconnaître l’existence de l’univoltinisme chez les Némes- 
trinidés (voir cependant remarque p. 170). Cela a été établi chez Trickopsidea clausa (cf. York 
& Prescott 1952 : 8), Neorhynchocephalus sackcnii (cf. Prescott 1960) et Symmictus 
costatus d’après mes observations. 

La période de vol des Némcstrinidés, essentiellement estivale, est courte, particulière¬ 
ment chez les Hirmonturinae. 

T. clausa apparaît à la mi-juin et se maintient jusque vers le 10 juillet. La période 
d’activité imaginale s’étend donc sur 25 à 30 jours (Spencer 1958 : 503). Cela a été confirmé 
par York & Prescott (1952 : 6) qui ont pu cependant rencontrer quelques individus jusqu’en 
fin août, dans le Montana. N. sackcnii se rencontre également de la mi-juillet à la mi-août 
(Dietz 1953, Prescott 1955, 1960) aux États-Unis. Les espèces vivant dans l’bémisphère 
lustral volent en décembre et janvier. C’est le cas de Trickopsidea oestracea en Australie 
(Füller 1938), Neorhynchoccphalus sulphureus (cf. Crouzel & Salavin 1943 : 24) en 
Argentine. 

Chez Symmictus costatus, la période d’activité imaginale, en Afrique du Sud, s’étend 
de la fin janvier au courant février (Potgieter 1929). Dans l’hémisphère boréal, en France 
par exemple, elle se situe en mai-juin (Léonide 1964 a). D’après mes observations, les premières 


1. J’ai décrit cette station dans une note préliminaire (1962 a), pois je l’ai signalée en 1962 b, 1963 a, 
19M b et 6. Frisch (1965) ignorant ces cinq publications a consacré nn article à ce biotope. 

2. La Cran, ancien delta durancien, d’âge quaternaire, est recouvert* de cailloutis fiuviatileo: 
îuartrite», calcaires triasiques, roches éruptive» telle* les variolites provenant du mont Cenèvre, etc. 
(Comoy & Denizot 1943 : 43; Abhajid 1948 : 391). 

3. Jean Aicard, Miens et Nori , Paria, 1880 : 2S1. 
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Mouches apparaissent entre le il et le 18 juin. La densité de la population atteint son maximum 
entre le 19 et le 26 juin et décroît durant la dernière semaine de ce mois. Les imagos ont 
pratiquement disparu dès le début de juillet. La date de capture la plus tardive fut un 9 juillet. 
La période de vol dure, comme chez T. clausa, environ 25 jours dans ses délais extrêmes, 
mais la population imaginale n’est bien représentée que pendant 10 A 15 jours par an. 

Chez Neorhynchocepha lus tausekeri, rencontré dans la nature du 19 juin au 2 août, 
la période d’activité imaginale s’étend sur 45 jours. 

3. Importance numérique de la population. 

fl est difficile d’estimer l’importance numérique d’une population imaginale — le 
critère de la plus ou moins grande rareté d’une espèce étant subjectif, fl est nécessaire de 
tenir compte de la dispersion des individus, de la durée de leur période de vol. 

Les Némestrinidés semblent être des Insectes rares. Certes cette rareté résulte en partie 
de leur extrême localisation et de la brièveté de leur période de vol. 

Mais une station à Némestrinidés, du fait même de la localisation, présente d’excellentes 
conditions d’estimation de l’importance de la population. Cela est vrai pour les Hirmoneu- 
rinae qui se déplacent peu. 

Jusqu’ici on ne connaissait en France que 3 ou 4 spécimens de Symmictus costatus. 
En Grau, j’ai pu évaluer la population de cette espèce à environ 100 A 500 individus par an, 
les femelles dominant d’une manière considérable. Bien que de tels chiffres puissent être 
entachés d’erreurs, il ne fait pas de doute que la population de S. costatus est faible. 

Neorhynchocephalus tausekeri , comme je l’ai publié en 1964 (é), malgré ses facultés 
do déplacement, se localise dans une station xérique de quelques centaines de mètres carrés, 
sise A 620 m d’altitude, dans le massif de la Sainte-Baume au lieu-dit « la Coutronne >, décou¬ 
verte par Timon-David (1952). Dans cette station, qui s’est maintenue depuis 15 ans, la popu¬ 
lation n’a vraisemblablement pas dépassé la centaine d’individus. En moyenne, j’ai pu dénom¬ 
brer annuellement une cinquantaine de mâles pour une dizaine de femelles. 

Une autre manière d’évaluer la population consiste A établir des taux de parasitisme. 
Bien que variables, ces taux sont en général élevés chez les Némestrinidés — la population 
hôte de S. costatus a presque toujours été infestée dans une proportion voisine de 80 %. 

4. Comportements trophique et de relation. 

Les Nemestrininac, pourvus d’une longue trompe, sont floricoles. Ils prélèvent le 
nectar des fleurs en enfonçant leur trompe au fond des corolles devant lesquelles üs s’immobili¬ 
sent dans un vol stationnaire A la manière des Bombyliidés. 

Ce mode de nutrition a été décrit chez Neorhynchoccphalus sackcnii (cf. Prescott 
1955 : 394), N. sulphureus (cf. Croüzel & Salavïn 1943), N. tausekeri (cf. Timon-David 
1952, Léonide 1964 h) et bien d’autres espèces encore. 

J’ai réuni dans une note (1964 b) les diverses données A ce sujet et j’ai indiqué les espèces 
florales visitées par les Némestrinidés. Ces Diptères ne montrent pas, dans leur choix, 
de spécificité bien nette : 

— Neorhynchocephalus sulphureus et N. vitripennis visitent les fleurs de Vernonia 
mollissima Don. (cf. StüArdo 1939). N. sulphureus a également été aperçu sur les fleurs de 
Verbena officinalis L-, V. intermedia GilL et de Medicago sativa (cf. Crouzel & Salavïn 
1943); 

— N. sackenii butine les fleurs de Cichorium intybus L. (cf. Dietz 1953) et d 'Achiüea 
millefolium L. (cf. Prescott I960); 

— N. tausekeri a été vu sur Marrubium vulgare L. (cf. Séguy 1926) et sur Lavandula 
et Orchis ustulata (cf. Timon-David 1952). 

Les imagos d'Hirmoneurinae, dont la trompe est réduite ou atrophiée, ne se nourrissent 
vraisemblablement pas. Cette opinion a été émise par York & Prescott (1952 : 6) A propos 
de Trichopsideo clausa, puis Greathead (1963 : 461) et par Léonide (1964 6) chez Symmictus 
costatus. Prescott (1955 : 394) remarque qu’in vitro T. clausa ne réagit pas lorsqu’on 
lui présente de l’esu sucrée. Les Birmoneurinae ont rarement été aperçus sur des fleurs. 

En ce qui concerne l’activité de relation, je n’envisagerai ici que les déplacements en 
rapport avec la recherche de la nourriture. L’activité de relation liée A la reproduction sera 
traitée dans un paragraphe particulier (voir infra). 


Source : MNHN, Paris 
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Lorsque l’on étudie l’activité des Némestrinidés on est, à première vue, surpris de trou¬ 
ver certaines espèces le plus souvent immobiles (comme 5. costatus ) et d’autres en perpétuel 
mouvement (comme N. tauscheri). 

Il est bien évident que l’activité des Nemestrininae est incomparablement plus impor¬ 
tante que celle des Hirmoneurinae. Cela tient aux différences de comportement trophique 
existant entre les individus dea deux sous-familles. Les Hirmoneurinae (5. costatus, T. clausa, 
Hirmoneura) ne se déplacent pas pour rechercher leur nourriture. Les Nemcstrininac sont 
presque toujours en vol. la plupart de ces déplacements correspondent à la récolte de la nour¬ 
riture et l’on peut voir miles et femelles voler, pendant de longues heures, de fleur en fleur. 
D’après Crouzel & Salavin (1943 : 24) N. sulphureus vole de 8 heures jusqu’au soir. 

5. Durée de vie. 

la durée de vie des imagos n’est connue en aucun cas avec précision. Toutes les tenta¬ 
tives de conservation au laboratoire des adultes capturés ont échoué. Trickopsidca clausa 
enfermé dans une cage meurt au hout d’un jour ou deux (York & Prescott 1952 ; 6). Ces 
auteurs estiment à guère plus d’une semaine la durée moyenne de vie de cette Mouche. 
Crouzel & Salavin (1943) n’ont pu maintenir Neorhynchocepkalus sulphureus en vie au-delà 
de 76 heures de captivité. Je n’ai pas mieux fait que mes prédécesseurs avec Symmictus 
costatus. 

On peut, en revanche, se faire une idée approximative de la longévité des individus 
en tenant compte des considérations suivantes : 

Chez les Hirmoneurinae la période de vol est courte. Elle n’excède pas 25 jours, en 
moyenne, chez T. clausa et S. costatus. Si l’on considère qu’il existe fort probablement un 
décalage dans les éclosions, il est aisé de voir que la durée de vie des individus doit être brève. 
Cette idée est renforcée par l’étude de la dynamique de la population. Chez S. costatus, en 
1963 par exemple, je n’ai dénombré que 8 Mouches le 18 juin. Le 26 juin j’en comptais plus de 
100, le 5 juillet 6 seulement. En pratique, la population a vu sa densité s’élever au maximum 
et presque s’annuler en moins de 15 jours. D’après ces constatations, on peut supposer que 1* 
vie de S. costatus ne doit pas excéder 7 à 10 jours. 

Chez les Nemestrininae les informations aont inexistantes. Si l’on considère que la 
période de vol de Neorhynchocepkalus tauscheri , par exemple, s’étend sur 45 jours et que 
les imagos se nourrissent, on peut présumer que leur durée de vie doit être un peu pluB longue, 
mais cela demande à être confirmé. 

il. COMPORTEMENT DE REPRODUCTION 


1. Sexualité. 

La sex-ratio est inconnue chez les Némestrinidés. Le plus souvent les mâles se révèlent 
rares. Mais cette rareté — vraisemblablement apparente — tient & toute autre cause que le 
déterminisme sexuel. 

Certains Némestrinidés présentent un comportement particulier : i’exécution par les 
mâles, pendant les heures chaudes de la journée, d’une ronde. Celle-ci apparaît comme un 
vol rapide et hruyant s’effectuant, selon une trajectoire fermée plus ou moins circulaire, à i 
ou 2 m au-dessus du sol. J’ai décrit un tel comportement chez Neorhynchocepkalus tauscheri 
(cf. Léonide 1964 6). Prescott (in lia.) pense qu'il représenterait une parade nuptiale. Cela 
n’est pas invraisemblable mais nullement prouvé et j’incline personnellement pour une 
signification différente (voir infra). 

L’accouplement des Némestrinidés n’a été que rarement ohservé. J’ai réuni les diverses 
données à ce sujet dans une note (1964 6) et je ne rappellerai ici que ce qui intéresse les Némes- 
trinidés acridiopbages. 

Spencer (1958) aperçut une fois un couple de Trichopsidea clausa. Ce dernier était 
posé sur une fleur. 

Prescott en 1955 n’avait pas noté l’activité sexuelle de Neorhynchocephalus sackenii. 

Personnellement je n’ai jamais vu l’accouplement de Symmictus costatus et une seule 
fois celui de N. tauscheri. Chez cc dernier, l’ohservation a été faite un 7 juillet vers 14 b 30. 
Le couple était posé aur un chaume de Graminée. La femelle était agrippée à la brindille, 
1* tête vers le haut, le corps incliné à 45°, le mâle pendait verticalement la tête en bas, par 
moment uniquement maintenu par l’appareil copulateur, à d’autres moments il a’accrochait 
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à la tige par ses pattes antérieures. Souvent immohile, le couple se montra espable de s’envoler 
sans se séparer. La position des conjoints pendant raccouplement rappelle celle présentée par 
la plupart des Hétéroptères et des Bombyïiidés (Du Merle 1966 a). 

2. Ponte. 

La ponte représente l’aspect le mieux connu de la biologie des Nëmestrinidés, bien 
que les observations ne portent que sur un nomhre limité d’espèces. 

a. Lieu de ponte. 

H existe, entre les principaux auteurs, une controverse née d’ohservations faites par 
Prescott (1960) selon lesquelles il pu voir « The Aies were ovipositing in nonconformity 
to the îisiiil bebavior reported for Nemestrinid species... ». 

D’après cet auteur, les beux de pontes signalés jusqu’ici ne représenteraient pas les 
plus utilisés mais les plus visibles, donc les plus faciles à découvrir * My studics of sackenii 
oviposition indicate the possibility of a deceptive élément in the oviposition hahits of the 
flics due to the fact that they are conspicuous and easily seen when ovipositing on sucb bare 
wooden structures as posts, pôles, stakes rails, etc. hut are inconspicuous, bence extremely 
difficult to discern when sitting on the low growing and often dried végétation sucb as coarse 
grass steems, weeds and shrubs constituting the normal végétation of their habitat. This 
may hâve misled ohservers from the time of Handlirsch to the présent time... ». 

Au cours de notre correspondance Prescott est revenu souvent sur cette question 
d’importance, car, de l’avis de tous les chercheurs ayant œuvré sur les Némestrinidés, la 
connaissance précise des conditions de ponte présente un intérêt économique non négligeable 
dans la lutte anti-acridienne. 

Ces judicieuses remarques de Prescott se sont révélées exactes chez Neorhynchoce- 
phalus sackenii (cf. Prescott 1960) et dans les autres cas ont constitué le fil directeur d'in¬ 
vestigations fructueuses. 

x. Données des auteurs. 

Dès 1883, Handlirsch avait indiqué que Hirmoneura obscura déposait ses oeufs 
dans les trous de sortie d’insectes (Anthaxia) minant les troncs de hois et dans les hranches 
cassées, etc. (Handlirsch 1883 : fig. 15, pl. 1; Clausen 1940 : 368, fig. 164). 

Brauer (1883), en constatant que les femelles aperçues loin des arbres venaient 
se poser sur le manche de son filet, a le premier noté leur attirance pour les supports élevés. 

Spencer (1931, 1934, 1945) s’est attaché à décrire les lieux de ponte de Trichopsidea 
clausa. Ce Diptère introduit ses œufs dans les crevasses, les fentes, les trous de sortie d’insectes 
qui se rencontrent sur les arhres morts, les vieux poteaux de clôture, voire les poteaux télé¬ 
graphiques, dans l’aire de l’hôte. Il a dénombré plus de 30 femelles sur le même support et 
admet qu’elles vont sur les poteaux dans le seul hut de pondre. Cet auteur (1958) a démontré 
l'effet attractif que provoquent les pieux dressés en hois vermoulu sur les femelles gravides, 
en plaçant de tels supports dans des régions qui en sont dépourvues. Le résultat de cette 
expérience fut d’attirer les Mouches qui vinrent y déposer leurs œufs en nomhre suffisant 
pour que cela pu se répercuter d’une manière appréciable sur le taux de parasitisme des hôtes 
de la localité. 

York & Prescott (1952) ont confirmé ce lieu de ponte de Trichopsidea clausa. 
Us recensèrent de 50 à 70 et même 126 femelles sur un potesu. 

Hirmoneura exotica place ses œufs dans les galeries désertes d’insectes xylophages 
présentes sur des vieux hois de clôture (Bruch 1917, Bequaert 1934 : 176). 

York & Prescott (1952) puis Prescott (1955), influencés par les résultats antérieurs 
établis pour Trichopsidea clausa, trouvèrent effectivement des individus de Ncorhynchoct- 
phalus sackenii pondant sur des pieux, mais jamais en nombre. Beamer (in Bequaert 1934 : 
171) aurait également vu TV. sackenii pondre dans des trous minant un tronc de Yucca mort. 

Pourtant, dès 1894, Brunner aurait aperçu N. sackenii pondre dans les tiges d’£Wo- 
gonum alatum (d’après York & Prescott 1952 : 5). Spencer lui-même (1958 : 504) a vu 
à deux reprises des femelles de N. sackenii sur des inflorescences mais il ne trouve pas d'œufs. 

Prescott (1960 : 517), avec beaucoup d’esprit critique et de patientes observations, 
en arrive à la conclusion — maintenant établie — que N. sackenii préfère déposer ses œufs 
dans les cavités, les crevasses situées sur les portions mortes ou mourantes de la végétation 
herbacée ou arbustive (galles, vieilles tiges creuses, chaumes de Graminées). 
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p. Recherches personnelles. 

J’entrepris mes recherches dans des conditions particulièrement heureuses. D’une 
part, mon attention se trouvait attirée sur les thèses s’affrontant. D’autre part, je disposais 
d’un biotope dans lequel, outre le grand nombre de femelles occupées à pondre, se trou¬ 
vaient réunis sur une surface limitée des troncs de hois, des poteaux de clôture, de vieux murs 
mais également d’innombrables tigrs d’Asphodèles desséchées, creuses et des chaumes de 
Graminées. 

Les résultats de ces investigations (publiés en 1964 a) sont formels. 

En aucun cas les femelles de Symmictus costatus ne déposent leurs œufs dans les cavités 
de la végétation herbacée, sur laquelle elles viennent pourtant se poser à certaines heures 
(voir infra). 

En revanche, je les ai observées en grand nombre pondre sur tous les supports de la 
localité quelle que soit leur nature (bois ou pierre) pourvu qu’ils présentent des excavations, 
grandes ou petites, naturelles ou artificielles et qu’ils soient élevés. Ainsi, les femelles placent 
leurs œufs sur des hranches mortes (de figuier) ou des potesux de clôture, dans les trous des 
plus réduits aux plus vastes. Ces excavations sont des trous de sortie d’insectes (Coléoptères 
xylophages — petits : Bostrychidés, Scolytidés; ou grands : Buprestidés, Cérambycidés, etc.), 
des fissures, cassures, craquelures du bois ou de l’écorcc, voire de simples recoins formés 
par la bifurcation des branches ou des écorces se détachant; mais seules les branches mortes 
sont utilisées. J’ai dénombré jusqu’à 60 femelles occupées à la ponte sur une vieille poutre 
verticale de 2,50 m de haut et de 11 X 7 cm de section. Des dizaines de Mouches peuvent 
s’aligner les unes au-dessus des autres, le long d’une fissure verticale. 

Les anfractuosités des murs des bergeries sont intensivement utilisées pour le dépôt 
des œufs. J’ai recensé plus de 100 femelles sur une façade de 15 m*. Tous les trous sont mis à 
profit : fissures du mur, plâtre décollé, cavités de la pierre, interstices des tuiles. 

La hauteur des iieux de ponte a varié entre 50 cm et 3,50 m (lieu le plus élevé de la 
station). La plupart étaient situés entre 1 et 2 m au-dessus du niveau du sol. Spencer (1931, 
1932) et Prescott (1955) observèrent des femelles de Trickopsidea clau.sa de 10 cm jusqu’à 
5 m au-dessus du sol. 

Les excavations situées sur une surface verticale ou une surface horizontale servent égale¬ 
ment et ceci, quelle que soit leur exposition (sauf cas exceptionnels que nous verrons). 

Dans la plaine de Crau, j’ai été en mesure d’établir que les iieux de ponte de Symmictus 
costatus étaient bien les supports naturels ou artificiels quelle que soit leur constitution 
pourvu que : 

— ils soient d’un volume suffisant, une canne dressée n’attire pas l’attention des 
femelles; 

— ils aient une hauteur suffisante (minimum 50 à 75 cm), un gros tronc d’arbre couché 
n’esl pas utilisé; 

— ils présentent des fissures ou excavations. 

Les nombreuses tiges creuses de la végétation n’ont pas été exploitées alors que les 
poteaux de clôture, les murs, etc. l’ont été massivement. Un tel contraste, sur une aussi petite 
distance, dans des conditions d’investigations optimales, ne peut s’expliquer comme l’effet 
d’un artefact d’observation ni comme celui du hasard, mais démontre amplement l’effet 
d’attirance qu’exercent les supports élevés sur les femelles gravides de S. costatus. 

Mes observations sur le comportement de ponte de Neorhynchocephalus tauschcri 
m’ont conduit à des conclusions toutes autres. Je n’ai malheureusement vu qu’une fois la 
ponte. Celle-ci s’effectua dans le creux d’un chaume de Graminée. Par ailleurs, ces Mouches 
se posent sur la végétation herbacée et non sur les troncs d’arbres morts, nombreux dans la 
station — fait d’autant plus significatif, selon les remarques de Prescott, que si elles le fai¬ 
saient elles devraient être particulièrement repérables —. Ces observations, pour fragmen¬ 
taires qu’elles soient, révèlent que N. tauschcri se comporte à l’instar de N. sackcnü et place 
ses œufs dans les cavités naturelles de la végétation herbacée l . 

Après avoir décrit les modalités de la ponte de S. costatus et N. tauscheri je ferai 
remarquer qu’il semble bien exister, chez les Némestrinidés, deux modes de ponte légère- 

1. Ce» modalités de ponte de N. tauscheri ont été largement confirmée» depuis 1» rédaction de 
rat ouvrage et seront décrite» en détail dan» une prochaine publication. 
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ment différents. Dans l’un, les œufs seraient déposés dans les cavités présentes sur des supports 
élevés particuliers. Les femelles se concentrent dors sur de tels substrats en nombre limité 
sur lesquels elles sont très visibles. Ce mode, rencontré chez Uirmoneura obscurci, H. exotica, 
Trichopsidea clausa, Symmictus costatus, serait peut-être propre aux Hirmoncurinac,. Dans 
l’autre, les œufs seraient introduits de préférence dans les cavités de la végétation herbacée. 
Ce mode, décrit cher N. sackenii et N. tauscheri, serait peut-être commun aux Nemestrininae. 

Certaines espèces peuvent cependant présenter, selon les circonstances, ces deux 
modes de ponte. York & Prescott (1952) et Prescott (1955) ont montré que N. sackenii 
pouvait placer ses œufs sur des supports élevés. Prescott (in litt.) m’a signalé qu’il avait 
récemment observé de larges variations dans le comportement d’oviposition de T. clausa. 
La nature et l’importance é min emment variables des supports que la composition floristique 
de la localité met & la disposition des femelles peuvent influencer le mode de ponte choisi 
(Léonide 1964 b : 216). Mais cette influence est faible et ne saurait expliquer totalement 
les différences observées d’une espèce à l’autre. S. costatus et N. tauscheri, dans leur propre 
localité, ont à leur disposition des supports élevés et des chaumes de Graminées ; or, l’un choisit 
les premiers, l’autre les seconds. 

b. Attitude de ponte. 

Symmictus costatus, posé verticalement, se tient la tête dirigée vers le haut et arque 
son abdomen, entre ses pattes, en direction antêro-vcntrale pour introduire son oviscapte 
dans l’orifice de ponte. Lorsque la femelle pond sur un support horizontal la position est à 
peu près la même si ce n’est qu’elle se tient horizontalement. Quand die dépose ses œufs 
dana une grande cavité elle introduit dans le trou tout son abdomen et demeure agrippée 
au rebord de l’orifice par ses pattes antérieures et moyennes, laissant seuls émerger tête, 
thorax et ailes. 

Ces attitudes s’observent chez presque toutes les espèces d'Hirmoneurinae : Trichop¬ 
sidea clausa (cf. York & Prescott 1952 : 6, fig. 6), Uirmoneura obscura (cf. Hàndlirsch 
1883 : tabl. I, fig. 15; Bràüer 1883 et Clàusen 1940 : 368, fig. 164) et H. exotica (cf. Bruch 
1917 : 427, fig. 1). 

Cette posture se retrouve chez les Nemestrininac ( Ncorhynchocephalus sackenii) 
lorsqu’ils déposent leurs œufs sur un support volumineux (potesu, galle; cf. Prescott 1960 : 
519, fig. 4). Lorsque la ponte a lieu dans le creux d’un chaume, l’attitude est différente. Chez 
N. tauscheri, ia femelle agrippée au sommet de la brindille, les deux premières paires de 
pattes accrochées sur le bord de l’orifice, la paire postérieure appuyée en dessous le rebord 
marginal diamétralement opposé, maintient son équilibre en battant périodiquement des ailes. 
L’abdomen légèrement arqué en avant, elle introduit son oviscapte dans la lumière de la tige. 

c. Durée de ponte et activité de la femelle. 

D’après Spencer (1931 : 22, 1958 : 503) Trichopsidea clausa pond pendant 8 i 
35 secondes, parfois plusieurs minutes, puis se repose un temps avant de recommencer. 
Mais la femelle peut rester dans la position de ponte pendant plus d’une heure durant laquelle 
elle est toute occupée au dépôt des œufs au point de se laisser saisir à la main. La passivité 
des femelles déposant leurs œufs a également été observée par York & Prescott (1952 : 7) 
chez T. clausa et par Bruch (1917 : 428) chez H. cxotica K 

Chez Symmictus costatus, j’ai pn voir les femelles en position de ponte de 10 heures 
au dédin du soleil. Les Mouches sont immobiles, les ailes au repos; seules les extrémités de 
l’abdomen et de l’oviscapte sont agitées de faibles mouvements. Elles se laissent saisir et 
ne s’envolent que si on les enlève de leur support. 

Ch es les Nemestrininac, le comportement est différent selon les circonstances. La 
femelle de Neorhyachocephalus tauscheri doit maintenir son équilibre au sommet du chaume 
en battant des ailes et reste active pendant la période du dépôt des œufs qui ne dure que quel¬ 
ques minutes. Chez N. sackenii, lorsque la ponte a lieu sur un support élevé elle débute 
vers 10 heures, dure plusieurs heures et les femelles deviennent « léthargiques » (Prescott 
1955 : 393). Beameh (d’après Bequaert 1934 : 171) aurait suivi pendant une demi-heure 
N. sackenii déposant ses oeufs dans les galles d’insectes. 

1. Un phénomène similaire ■ été également noté chez les Diptères Acroccridar (cf. Cap ELLE 1966 : 
6*2) dont le* modalité* de la ponte lont voisine* de celles des Néraestrinidée. 
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Les différences que j’ai notées dans la durée de la ponte et dans l’activité plus ou moins 
grande des femelles de N. tauscheri et de 5. costatus résulteraient des conditions qu’impose 
le lieu choisi pour le dépôt des œufs. Lorsque les femelles placent leurs œufs sur de grands 
supports, la ponte dure longtemps et les femelles deviennent immohiles. Lorsque la ponte se 
produit dans un chaume de Graminée, elle dure peu et la Mouche reste active et excitable. 

Cette relation a été vérifiée chez N. sackcnii fréquentant les deux types do supports. 
Prescott m’indique : *lt is interesting that in circumstanecs in with sackenii fiies werc 
seen ovipositing in old coleoptera cavities of fence posts, etc. they often uicrc indiffèrent 
and — se laissent saisir à la main (sic) — but where appropriai cavities in tke herbage were 
abundant tke sackenii fiies, althrougk extremely numerous avoided the fence posts. When 
the flics were seen ovipositing in cavities of the herbage they were often alcrt, fugitive and 
deposited eggs in 8 or 10 cavities in 10 or 15 minutes. But at other times a sackenii fly 
would settle down on a chaume and remain for 30 minutes of longer while deposiling many 
kundred eggs ». 

Prescott m’a lait part de ses observations sur T. clausa chez qui les nouvelles femelles 
arrivées sur les poteaux sont alertes. Cette attitude se transforme graduellement en « léthargie » 
su fur et à mesure que le temps d’oviposition s’allonge. Tout se passe alors comme si la Mouche 
était préoccupée au point que « the fly seems to be obUvious of ail aise ». D attribue ce phéno¬ 
mène à une fatigue provoquée par une oviposition prolongée. J’ai vérifié la véracité de cette 
opinion chez S. costatus : vers 11 heures les femelles s’enfuient facilement lorsqu’on essaye 
de les saisir, vers 14 heures elles sont immohiles. On comprend que les femelles de Nemestry 
ninae qui demeurent seulement quelques minutes sur chaque tige dans lesquelles elles dépo¬ 
sent leurs œufs ne sombrent pas dans l’«apathie» des Hirmoncurinae occupées à pondre 
depuis plusieurs heures. 

L’activité de ponte semble influencée par les facteurs météorologiques. 

Trichapsidea clausa commence à pondre lorsque la température atteint 18,5 °C 
(Spencer 1958 : 504). Neorhynchocepkalus sackenii demeure inactif jusqu’à 9 heures, heure 
à laquelle la température de Tair est de 22 °C. La ponte ne débute que vers 10 heures pour 
atteindre son maximum à midi et s’annuler à 17 heures (Prescott 1955 : 393). Chez Symmiclus 
costatus la ponte déhute vers 10-11 heures, lorsque la température est de 30 °C (au soleil 
et au niveau du sol). 

Spencer (1958 r 504), constatant que des mouvements de ponte peuvent être provoqués 
par des contacts infligés à l’oviscapte, admet que le vent agirait en stimulant ce dernier ! 
J’ai remarqué que, lorsque souffle un vent violent, la majorité des femelles de S. costatus 
choisissent pour pondre des lieux abrités. Si donc, le vent était un facteur stimulant de l'ovi- 
position, cette action ne semblerait pas pouvoir être retenue chez S. costatus au-dessus d’une 
certaine intensité. 

d. Fécondité et rythme de ponte. 

Les Némestrinidés se font remarquer par le niveau extrêmement élevé de leur fécondité. 
Spencer (1958 : 503) parie, à propos de Trichopsidea clausa, du dépôt, par une femelle, 
de 4000 œufs et York & Prescott (1952 : 7) de 4 700 œufs. Chez Symmictus co s talus 
j’ai dénombré dans les ovaires d’une femelle, qui avait déjà pondu, plus de 3 500 œufs. 

Le rythme de ponte est difficile à établir. Souvent les observations ont duré un court 
laps de temps et les résultats ne sont pas extrapolables. York & Prescott (l. c.) ont noté 
le dépôt de 198 œufs en deux minutes, chez T. clausa. D’après Spencer (1958) cette espèce 
dépose une trentaine d’œufs en 35 secondes, puis survient un temps de pose avant que ne 
commence une nouvelle séquence. Ce rythme se poursuit, avec des repos d’importance variable, 
pendant plusieurs heures. 

Chez S. costatus, je n’ai pu déterminer avec exactitude le rythme de dépôt des œufs, 
mais les femelles demeurent de longues heures en position de ponte. 

e. Nombre d'œufs déposés. 

Chez les Nemestrininae les renseignements au sujet du nombre d’œufs déposés sont 
succincts. Dans Tunique ponte de Neorhynchocepkalus tauschcri que j’ai pu suivre, deux œufs 
seulement ont été déposés dans la cavité d’un chaume. PRESCOTT (voir supra ) a remarqué 
que lorsque les femelles de N. sackenii pondent dans les cavité» de la végétation herhacée 
elles en visitent un grand nombre et ne placent dans chacune d’eiles qu’un petit nombre 
d’œufs. 
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Chez les Hirmoneurinae, qui pondent dans les excavations spacieuses des troncs 
de bois, le nombre d’œufs déposés dans chaque cavité peut être très élevé. 

PrescotT (1955 : S94) mentionne que sur les poteaux de clôture chaque trou de sortie 
d’insecte était empli par des milliers d’oeufs. 

En inspectant, après la période de ponte de Symmictus co status, les poteaux de clôture, 
les branches et les murs, j’ai constaté qu’un grand nombre d’excavations, de trous de sortie 
d’insectes, de fissures étaient colmatés par de9 amas denses d’oeufs. Le nombre d’oeufs déposés 
est alors lié à la contenance de la cavité. Si elle est faible, la femelle, après emplissage, conti. 
nuera sa ponte ailleurs; si elle e9t grande, plusieurs femelles pourront y déposer leurs œufs 
jusqu’à complet colmatage. J’ai pu voir une fissure en forme de trièdre, longue de 50 mm 
large de 6 à 8 mm et profonde de 10 mm, complètement emplie. En déterminant, à l’aide 
d’une balance de précision, le poids moyen de 100 œufs et celui d’un paquet d’œufs d’environ 
1 cm*, j’ai calculé que le nombre d’œufs contenus dans la fissure mentionnée ci-dessus serait 
de l’ordre de 20 000. Si l’on considère le nombre d’œufs déposés dans une telle cavité et la 
fréquence élevée avec laquelle on rencontre de telles excavations colmatées, on peut se rendre 
compte de b quantité considérable d’œufs qui est ainsi concentrée dans une station de ponte de 
surface très limitée. En Crau, en 1962, j’ai recensé 200 femelles en train de pondre sur une 
surface de 200 m*. En multipliant le nombre des femelles par celui de b fécondité moyenne 
on peut voir que b quantité d’œufs déposés en ce lieu approche le million. 

3. Déplacements liés à l'activité génésique. 

A b suite d’une observation (Spencer 1945 b) selon bqueUe les mâles de Neorhyncho- 
cephalus sackenii et Trickopsidea c.lausa sont rares et se rencontrent seulement dans les hautes 
prairies alors que les femelles ne peuvent être récoltées qu’à plus basse altitude. Spencer 
(1958 : 504) formuk l’hypothèse d’une migration : « Whether the sexes mate on the ranges 
and males then fly up to the meadows or whether males départ for the meadows us soon 
as they emerge from pupal cuses aad the females go up to the ftower meadows lo mate and 
descend lo oviposil, has not been determined ». Cet auteur, envisage l’existence de deux loca¬ 
lités distinctes, l’une où se tiendraient les mâles, l’autre où pondraient les femelles et reconnaît 
que les individus de l’un des deux sexes doivent accomplir le trajet séparant ces deux localités. 

Un tel dépbeement ne paraît pas invraisemblable puisque nous savons maintenant 
qu’il existe une attirance des femelles pour certains lieux de ponte riches en supports convenables. 

Prescott (1955 : 393), chez Neorhyachocephalus sackenii, après avoir lui aussi constaté 
que les mâles sont absents — ou rares (Dietz 1953) — sur les lieux de ponte, alors que mâles 
et femelles se retrouvent sur b végétation herbacée, reconnaît l’existence de dépbeements 
journaliers des femelles. Ces dernières iraient dans le milieu de b matinée de b prairie vers 
les poteaux et le soir effectueraient le trajet inverse. Chez Symmictus costatus j’ai observé 
que le9 femelles — à l’instar de Trichopsidea clausa (cf. Spencer 1958 : 504) — passent 
la nuit immobiles sur les lieux de ponte utilisés b veille. Elles prennent leur essor 5 à 10 minutes 
après que les rayons du soleil soient venus les frapper directement ; le 21 juin 1965, par exemple, 
ceb se produisit, après dissipation des hrumes, entre 6 h 30 et 7 h 30, b température atteignait 
à cette heure 25 °C contre 18 °C avant le lever du soleil. L’action directe des rayons solaires 
est nette. Les femelles, selon l’exposition de leur lieu de repos nocturne, furent atteintes par 
les premiers rayons à des heures différentes et s’envolèrent au fur et à mesure. Ceb s’échelonna 
sur près de 2 heures. Les réactions des femelles apposées sur les façades Nord furent diverses. 
La plupart s’envolèrent vers 9 heures avant que les rayons aient pu les affleurer mais avec 
presque 2 heures de retard sur celles exposées au midi. Certaines cependant n’avaient pas encore 
pris leur essor à 10 h 30. D est donc vraisemblable que b luminosité autant que Réchauffe¬ 
ment de l’air soient les facteurs du déclenchement de l’essor. 

Au moment de l’envol, il est difficile de suivre les Mouches directement. J’ai pu cepen¬ 
dant constater que les femelles, que l’on ne voit jamais posées sur les herbes aux autres 
heures de b journée, se rencontrent, justement entre 8 et 10 heures, à proximité immédiate 
des lieux de ponte, sur les tiges desséchées d’Asphodèles et de Chardons. Or c’est précisément 
agrippés à ces herbes et dans un rayon de 300 m autour des hergeries que j’ai pu découvrir 
les mâles, toujours rares (2 à 3 % de b population), qui à cette heure accomplissent de petit» 
vob. Ainsi, le 21 juin 1965 entre 8 h 45 et 9 h 45, j’ai recensé sur b végétation : 9 femelles 
et 4 mâles. B n’est pas impossible que ce soit à ce moment de b journée et en ce lieu que l’aocou- 
plement se produise. 
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Enfin, entre 10 et 11 heures, les femelles disparaissent à nouveau de la végétation 
herbacée et se retrouvent progressivement sur les supports de ponte où elles demeurent toute 
U journée. Les mâles restent seuls sur les herbes où l’on peut les découvrir — difficilement — 
A toutes heures. 

L’existence de deux stations parait vraisemblable chez certains Némestrinidés. L’une 
représenterait l’aire où se produisent l’émergence imaginale et l’accouplement et où demeurent 
les mâles, l’autre constituerait le lieu de ponte. Les migrations seraient effectuées par les femelles 
qui quitteraient la station où elles sont nées pour aller vers des biotopes propres à l’oviposition ; 
cette migration pourrait se produire une seule fois dans l’existence ou, au contraire, se renou¬ 
veler journellement. 

Cette manière de voir s’appuie d’une part sur les observations réalisées chez Hirmo- 
neura obscura, Trichopsidea clausa, Neorhynohocephalus sackenii et Symmictus costatus 
et d’autre part rend compte de deux laits qui ont été mis en évidence : le comportement 
Assurant la concentration des femelles sur des supports de ponte (chez les Hirmoneurinae) 
et la dispersion des Némestrinidés, à l’état larvaire, autour de ces centres par l’intermédiaire 
du déplacement des hôtes. 

Ce schéma admis il importe de le nuancer. Chez S. costatus , les deux stations sont 
en Crau — géographiquement parlant — confondues; mais il existe dans le biotope deux niches 
écologiques : l’une où se produit l’édosion, où les mâles demeurent et l’autre où a lieu la ponte. 
On ne peut nier — sous prétexte de la brièveté des distances — les déplacements des femelles 
du lieu de ponte à edui où séjournent les mâles et vice versa. Chez T. clausa inversement, 
ces deux stations sont éloignées l’une de l’autre. La différence dans le comportement de migra¬ 
tion de ces deux espèces s’expliquerait par le fait que l’aire d’émergence imaginale de S. costatus 
présente des supports propres à la ponte qui font défaut dans celle de T. clausa. Si l’aire 
d’émergence est grande et dépourvue de support propre à la ponte, les femelles pourront être 
obligées de parcourir une distance importante avant d’en découvrir. C’est ce qu’a montré 
Spencer (1958 : 504) en attirant les femelles sur des poteaux expérimentaux placés là ou 
il n’y en avait pas. Si le biotope d’émergence présente, de place en place et à faible distance, 
des supports convenables (cas de la Crau), les déplacements seront faibles. 

Chez les Ncmestrininae (N. sackenii et N. tauscheri), les femelles déposent leurs œufs 
dans les cavités do la végétation qu’elles trouvent dans l’aire d’émergence et demeurent avec 
les mâles. J’ai toujours rencontré les individus des deux sexes de N. tauscheri sur la même 
station. 

En définitive, la migration existerait seulement chez les femelles qui pondent sur des 
supports particuliers, dans la mesure où ces derniers se trouvent localisés en certains pointa 
de l’aire d’émergence imaginale, ou en dehors. 


C. VIE PRÉIMAGINALE 

Je subdiviserai la vie préimaginale en trois phases, distinctes par les milieux dans les¬ 
quels évoluent les œufs et les larves : 

— La phase libre préparasitaire se déroule dans le milieu extérieur et présente chez 
les Némestrinidés une durée notable (phase que je qualifierai dans le chapitre VI de « proxé- 
nique» libre); 

— La phase endoparasitaire se passe dans le milieu hôte; 

— La phase post-parasitaire débute avec la sortie des larves hors de l’hôte et leur 
retour dans le milieu extérieur. 

1. PHASE LIBRE PRÉPARAS1TA1RE 

Le lieu et le nombre des œufs déposés sont des caractéristiques de la vie de la femelle, 
la biologie préimaginale débute donc — après le dépôt des œufs — avec leur incubation et 
le devenir des larves néonstes. 

1. Incubation des œufs. 

Le succès du développement des œufs et la durée d’incubation paraissent liés aux condi¬ 
tions météorologiques. 
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York & Prescott (1952 : 7) indiquent pour Trichopsidea clausa une durée d’incu¬ 
bation de 8 à 10 jouis à la température du laboratoire et une durée de 20 jours à la tempéra¬ 
ture de 7 °C. Spencer (1958 : 504) donne pour Neorhynchocepkalus sackcnii une période 
de 17 à 18 jours. 

Chez N. tauscheri, j’ai noté une durée d’incubation de 8 jours pour un œuf placé à 
l’étuve (HR = 75 %, t = 27 °C). Chez Symmictus costatus , j’ai pu montrer, à même le terrain, 
que la durée d’incubation des œufs était d’environ 10 jours. A l’étuve, avec une humidité 
relative de 75 % et une température de 35 °C, ce délai peut être ramené à 5 jours. A 7 °C, 
le développement est ralenti sans être perturbé. Par contre, avec une humidité faible (35 %) 
ou forte (95-100 %), le développement fut compromis. En Crau, le degré d’humidité relative 
varie évidemment avec l’heure et, par suite, la température et les conditions atmosphériques. 
Certaines nuits, ce degré peut s’élever jusqu’à 95 % pour s’abaisser dans la journée aux 
alentours de 50 et même 40 % (vers 15 heures, t = 35 °C). H n’est peut-être pas impossible, 
comme l’a fait remarquer Prescott (in litt.), que ie choix des cavités dans lesquelles a lieu 
la ponte soit effectué en fonction de leur volume qui conditionne le degré d’humidité. 


2. Vie libre du planidium. 

A l’éclosion, les œufs livrent passage à une larve planidium. 

Peu d’informations ont été rassemblées sur les conditions de vie des pi anid ia, pro¬ 
blème intéressant par ses applications possibles dans la lutte biologique. 

York & Prescott (1952 : 7) indiquent que les larves 1 de Trichopsidea clausa survi¬ 
vent 5 à 6 jours, certaines jusqu’à 2 semaines. Prescott (1961 : 562) a pu conserver celles 
de Neorhynchocepkalus sackcnii pendant 4 à 6 semaines à la température de 3 à 4 °C. J’ai 
gardé celles de Symmictus costatus environ une dizaine de jours. 

Les pianidia de Némestrinidés, in vitro, aouvent inertes, peuvent se déplacer lentement 
en rampant, ou rapidement, en arpentant le sol à la manière des chenilles de Géométridés. 
Souvent ils » s’asseoient t sur leurs 6 soies postérieures et dressent leux corps verticalement 
(Spencer 1958 r 504; York & Prescott 1952 :7; Prescott 1955 : 394, à propos de T. clausa 
et N. sackcnii). J’ai observé un comportement analogue chez S. costatus. Les pianidia se 
déplacent rapidement sur un sol terreux et progressent en sautant (Léonide 1964 a), tout 
comme le font ceux de certains Tachinidés (ClaüSEN 1940 : 18). La larve qui va sauter se 
dresse verticalement aur ses soies postérieures, puis recourbe son corps en arrière jusqu’à 
ce que son extrémité antérieure touche le sol, et par une brusque détente de redressement 
elle se projette à une certaine distance. Celle-ci de quelques millimètres sur un sol horizontal, 
va jusque, dans les cas exceptionnels, à presque 50 mm si ie point de départ est surélevé. 
Le saut se produit aussi bien sur le aol que sur un bote. 

Un problème discuté de la vie des pianidia est celui de leur dispersion, ces derniers 
devant quitter leur lieu d’éclosion et aller à la rencontre d’un hôte. 

Les observations qui ont été faites ne portent pratiquement que aux les pianidia éclos 
sur des poteaux. Spencer (1931 : 23-24,1958 : 505-506) constatant l’élévation du lieu de dépôt 
des œufs a fait jouer au vent un rôle prépondérant dans la diapersion. Prescott (1955 : 394) 
remarque qu’en dépit de la quantité considérable d’œufs déposés on ne voit pas, ou qu’un 
petit nombre, de pianidia ramper sur les poteaux et pense, à l’instar de Spencer, que le vent 
doit les disséminer. Il ajoute pourtant que les Mouches ne pondent pas toujours aux points 
les plus élevés, que les larves ne cherchent pas à gagner ces points culminants et que lorsque 
le vent souffle à 25 m p b (40,2 km/h) elles ne montrent pas de tendance à se dresser sur 
leurs soies. 

J’ai mis en doute le rôle du vent dans 1 a dispersion des pianidia de S. costatus (1964 a : 
139). Lorsqu’un vent violent souffle, les femelles déposent leurs œufs dans des parties abritées. 
J’ai noté, comme Prescott (1955 : 394), qu’en dépit du nombre d’œufs émis sur les poteaux 
on n’y voit presque jamais de pianidia. La raison en est la suivante : dès que les œufs accu¬ 
mulés dans une excavation éclosent, les larves sortent presque toutes en même temps et il 
s’ensuit une énorme agitation- Les larves se mettent à sauter et tombent sur le sol. H se produit 
à l’éclosion une véritable « explosion » du paquet d’œufs et en quelques heures on ne rencontre 
plus dans la cavité que quelques larves et les coques ovigères. 

La dissémination est donc chez S. costatus un phénomène actif. La pesanteur et le 
vent jouent ensuite leur effet. Plus le point de dépôt des œufs est élevé et plus le vent souffle, 
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plus les larves ont des chances d’être entraînées au loin. S’il n’y a pas de vent, l’édo9ion se 
produit quend même et les larves tombent autour du support de ponte. Le rôle du vent, 
pour important qu’il puisse être, doit donc être considéré comme facultatif et occasionnel. 
Mes expériences ont d’ailleurs confirmé cette impression ; des larves I placées en présence 
d’un courant d’air créé par un ventilateur ne montrent pas de comportement spécial et lors¬ 
qu’elles se dressent sur leurs soies elles ne sont pas obligatoirement emportées. Évidem¬ 
ment si le courant d’air est violent je constate, à l’instar de Spencer (1958 : 506), que les 
planidia peuvent être entraînés ! {« Whcn a entrent becomes stronger they hurl themselves 
about. ») 

H résulte des modalités de dissémination que l’aire où peut se produire l’infestation 
de l’hôte aéra de surface limitée et plus ou moins concentrique par rapport aux supports de 
ponte. Bien que je ne l’ai pas démontré, il y a d«3 chances qu’à 100-200 m des bergeries les 
prohabilités d’infestation des hôtes soient, en Crau, presque nulles du fait même de la décrois¬ 
sance obligatoire de la densité des planidia en fonction de l’éloignement du centre de dispersion 
Un fait analogue avait été supputé par Brauer (1883) ches Hirmontura o bscura et par 
Prescott (in Utt .) chez les Némestrinidés américains, 

3. Notion de « foyers parasitogènes ». 

La considération de divers points intéressant la hiologie, tant imaginale que larvaire 
(préparasitaire), des Némestrinidés m’a conduit k la notion de « foyers parasitogènes ». 

J’entends par » foyers parasitogènes » des aires géographiques limitées et localisées, 
plus ou moins permanentes, où l’infestation de l'hôte — donc la multiplication du parasite — 
s’effectue d’une manière privilégiée. 

La notion de «foyers parasitogènes» découle de mes observations sur Symmktus 
costatus en Crau. Chez cette espèce et dans cette région : 

1° Les femelles se concentrent massivement en certains endroits de la station pour 
venir y déposer leurs germes; 

2° Le nombre d’œufs accumulés y est considérable; 

3° Vu le mode de dispersion des planidia, l’infestation des hôtes n’a quelques chances 
de se produire qu’à proximité immédiate de ces zones; 

4° Ces endroits se sont maintenus d’une manière permanente; 

5° Us correspondent, en Crau, au cœur du foyer grégarigène de l’hôte où se produisent 
les pontes, où se forment les handes et où l’on trouve, même les années qui leur sont néfastes, 
quelques Criquets. 

Établis pour S. costatus en Crau, les » foyers parasitogènes » doivent exister chez 
d’autres Némestrinidés car plusieurs argumenta invoqués cj-dessu9 sont valables chez d’autres 
espèces \ Ches Trichopsidea clausa et ches les Hirmontura (donc peut-être chez d’autres 
Hirmoneurinae), nous trouvons la concentration des femelles sur certains lieux de ponte et 
par suite l’accumulation des œufs, ce qui obligatoirement so traduit par l’existence d’un 
foyer important d’infestation *. 

L’existence des » foyers parasitogènes » implique celle d’un processus qui tende à 
limiter la dispersion des populations de Némestrinidés. L’attirance des femelles d'Hirmo- 
ncurinac sur les supports élevés peut assurer le regroupement, d’une année à l’autre, de la 
population dispersée à l’état larvaire par les hôtes. Mais cette zone de concentration correspond- 
elle à l’aire de retranchement des hôtes ? C’est le cas de S. costatus en Crau. Il est probable 
que la concordance spatiale entre les « foyers parasitogènes » des Némestrinidés et les zones 
de retranchement des hôtes aoit le résultat d’une longue sélection- Les femelles i'Hirmo- 


1. En fait, il» doivent exister chez d’autre» entomophages présentant un mode de ponte et d’infes- 
tition similaire. Une concentration des femelle» gravides, des œuf» et, par suite, de» planidia a été signalée 
chez le» Acroceridae par MtttOT (1938 : 164), Catelle (1966 : 642-644). 

2. PhesCOtt a pressenti l’existence de ces foyer» lorsque, commentant mes observation», il m’écri¬ 
vait : « I am inclintd to believe thaï there or» smatl limiled nemestrinid habitats within, but not coextensive 
"ith, the much larger hast habitat, and thaï thr parasitas hâve adaptation» t chich tend to limite their dispersion 
SO thaï ü remoins, for the most part, within the favorable limits. Somctimes therc are areas teherel h* hasts 
concentrais to feed and ta oviposit in later sommer and autumn t ahen desiccation of the herbage over much of 
théir spring and oarly sommer habitat bas forced them into a limited number of smaller areas. Thus the flies 
lay their eggs in tkose places vshere the hasts concentrais their oum eggs... * 

8 564018 S lt 


Source : MNHN, Paris 




158 


J.-C. LÉONIDE 


ncurinae peuvent, sans doute, se grouper en de multiples points. Mais ceux-ci ne seront 
susceptibles de se transformer en « foyers parasitogènes » plus ou moins permanents que s'ils 
correspondent à une région où l’hôte demeure lui-même en nombre suffisant et en perma¬ 
nence. Dans le cas contraire, ils sont amenés à disparaître à plus ou moins brève échéance. 

Chez les Nemcstrininac, qui placent leurs œufs dans les cavités de la végétation, 
l’existence de «foyers parasitogènes» n’est pas aussi évidente. Cependant, chez Nr.orhyn- 
choccphalus tauschcri la concentration de la population mâle et femelle dans une station 
de faible surface, permanente depuis 15 ans au moins, laisse supposer que la notion de «foyers 
parasitogènes » reste valable. Le comportement de ronde que j’ai décrit (1964 b) [voir supra] 
n’est peut-être pas indépendant du regroupement de la population après sa dispersion n 
l’état larvaire par déplacement des hôtes, mais cela reste à prouver. 

Cette localisation étroite des Némestrinidés explique leur rareté, ces derniers étant 
concentrés en foyers au sein d’une aire de dispersion éminemment discontinue. 

En tant qu’équilibre résultant de l’action sélective de facteurs tant biotiques qu’écolo¬ 
giques et assurant la survie de l’espèce, le foyer parasitogène des Némestrinidés a, du point 
de vue parasitologique, une signification voisine de celle de « l’épidémiotope » des Trématodes 
(Rebecq 1964). 

4. Pénétration, 

L’expérience qui consiste à placer des planidis en divers points du corps de l’hôte 
afin de les voix pénétrer fut tentée en vain par York & Prescott (1952 : 7) puis par Spencer 
(1958 : 506). En 1961 Prescott observe la pénétration de Neorhynchocephalus sackenii 
qui s’effectue d’une manière active par perforation des téguments peu sclérifiés de la région 
Intéro-ventrale de l’abdomen (membrane pleurale). Les lots de planidia utilisés montraient 
des degrés divers dans leurs aptitudes à pénétrer. Certains planidia placés sur l’hôte pénè¬ 
trent dans des temps hrefs (de 1 à 10 minutes), d’autres n’arrivent à s’introduire dans l’hémo- 
cœle des Acridiens qu’après plusieurs heures ou n’y parviennent pas. 

Chez Symmictus costatus, ce n’est qu’en 1962 que des planidia éclos au laboratoire 
s’introduisirent dans certains hôtes sains mis à leur disposition (Léonide 1962 b, 1964 a). 

Prescott pense que les variabilités d’aptitude que montrent les planidia à pénétrer 
résulteraient de l’influence qu’exerceraient sur eux certains facteurs microclimatiques — 
humidité entre autres. Constatant mes premiers échecs, il me conseilla de placer mes planidia 
en certains points abrités du corps de l’hôte, entre les replis des membranes articulaires 
métacoxales par exemple. L’application de ce conseil me conduisit au succès. 

La pénétration de S. costatus s’effectue à travers les membranes minces, avec le maximum 
de réussite dans la membrane articulaire métacoxale, sous la hanche. Je l’ai également obser- 
vée à travers les membranes intersegmentaires de l’abdomen, les membranes articulaires des 
mésocoxa, les membranes hasales de l’épiprocte et en bordure du tympan. 

La pénétration à travers le tympan, considérée par Spencer (1958 : 506) comme 
improbable, n’a pas été établie avec certitude. Une larve perfora la membrane en 2 minutes 
mais elle fut refoulée par l’hémolymphe et périt engluée. 

Je dois signaler le cas d’un pianidium qui, placé sur la membrane tympanique, s’intro¬ 
duisit par l’orifice du premier stigmate abdominal. La pénétration par la voie trachéenne, 
peut-être accidentelle, n’est donc pas impossible au moins par ce stigmate dépourvu de 
système d’oedusion et dont l’ouverture est suffisante. Cela infirme l’opinion contraire émise 
par Spencer (1958 : 506). 

Les temps de pénétration observés chez S. costatus ont varié entre 10 minutes et 4 heures 
(15 à 30 minutes en moyenne). Je n’ai pu établir de relation certaine entre la durée et le point 
de pénétration. 

Le mécanisme de la perforation est mal connu. L’action mécanique des pièces buccales 
est indiscutable et j’ai, chez S. costatus, de même que Prescott chez N. sackenii, observé 
les mouvements de frottement des crochets buccaux du pianidium. Spencer (1958 •. 506) 
a noté, chez des planidis de Trickopsidea clausa venant d’éclore, la présence de deux volu¬ 
mineuses glandes salivaires qui disparaissent chez la larve plus âgée. Ê pense que leur sécré¬ 
tion pourrait jouer un rôle dans le ramollissement du tégument. Cette hypothèse n’a reçu 
aucune confirmation. Ces glandes, honnis les conduits d’évacuation très visibles (fig. 42) 
sont, chez S. costatus, difficiles à discerner. 


Source. MNHN, Pans 


DIPTÈRES PARASITES D’ORTHOPTÈRES 


159 


IL PHASE ENDOPARASITAJRE 

J’ai étudié la vie endoparasitaire de Symmictus costatus en disséquant 460 hôtes 
infestés dans la nature, puis en rédisant la propagation partielle du parasite in vitro par dépôt 
de planidia en divers points du corps des hôtes. 

Je traiterai id de la hiologie des larves à leurs différents stades, en prêtant une atten¬ 
tion spéciale à celle du planidium qui présente des comportements notables, telle l’ouverture 
d’un pore respiratoire, et des diverses autres particularités qui intéressent la vie endoparasitaire 
dans son ensemble, comme l’édification d’un tube respiratoire, le surparasitisme. 

I. Vie du planidium dans l’hôte. 

a. Localisation dans les trachées de l’hôte. 

Le planidium, après avoir pénétré, se retrouve dans la cavité générale thoraco-abdomi¬ 
nale de l’hôte où il ne demeurera qu’un temps assez court (quelques heures à un jour environ). 
Très tôt il perfore une trachée et s’insinue à son intérieur. Il vivra dans la lumière du système 
trachéen de l’hôte pendant une période de 2 à 10 jours d’après mes ohservations sur Symmictus 
costatus. 

Pendant ce séjour, fréquemment observé au cours des dissections réalisées quelques 
jours après l’infestation, les planidia ne restent pas inactifs. Je les ai vus déambuler — très 
rapidement d’ailleurs — à l’intérieur des trachées de grand comme de petit diamètre et dans 
les sacs aériens. J’ai pu les voir s’engager dans des trachées exiguës et s’avancer jusqu’au 
moment où l’ouverture devenue trop petite ils ne peuvent plus progresser. Bs repartent 
«dors en marche arrière, jusqu’au point où ils peuvent accomplir un demi-tour. 

Cette phase de la vie des planidia — connue chez Neorhynchocephalus sackenii (cf. 
Prescott 1961 : 562) et S. costatus (cf. Léonide 1962 b, 1964 a) — a été qualifiée par 
Prescott (l. c.) de « invasion of host’s tracheae ». 

h. Formation du pore respiratoire et de la partie proximale du tube respiratoire. 

J’ai précédemment insisté (1963 a) sur l’importance de la pénétration du planidium 
et de la formation du pore respiratoire, soulignant que leur observation directe représentait 
la solution d’un bon nombre de questions relatives à la hiologie larvaire des Némestrinidés. 

Prescott (1955 : 396) avait constaté que le point d’attache du tube respiratoire 
(que forment les larves de Némestrinidés) apparaissait chez Neorhynchocephalus sackenii, 
où le pore s’ouvre à travers le tégument, comme une petite cicatrice brune dans les membranes 
mtersegmentaires de l’hôte et il pensait que ce point correspondait à celui de la pénétration 
de la larve. Le tube respiratoire aurait alors la signification d’un siphon primaire. Chez Tri- 
chopsidea clausa, où le pore s’ouvre dans la lumière d’une trachée, Prescott ( l. c.) supposait 
que la pénétration pouvait sc faire par l’orifice stigmatique. 

Spencer (1958 : 506) émit des doutes à ce sujet. Ê estimait que le pore trachéen serait 
ouvert par la larve à l’aide de ses stigmates postérieurs, selon la manière décrite par Beard 
(1942) chez le Tachinaire Trichopoda pennipes. Les points de pénétration et de fixation du 
tube respiratoire seraient alors différents et le second aurait la signification d’un pore secondaire. 

Le mécanisme, assez complexe, de la formation du pore a été décrit pour la première 
fois chez N. sackenii par Prescott (1961 : 563) au niveau de la membrane pleurale de l’abdo¬ 
men et chez Symmictus costatus dans diverses régions du corps de l’hôte (Léonide 1962 b). 
Ces descriptions ont été faites en suivant à la loupe hinoculaire le déroulement des phéno¬ 
mènes visibles par transparence à travers le tégument et d’après les dissections des hôtes 
pratiquées à intervalles de temps réguliers. Ces observations, jointes à celles de la pénétration, 
montrèrent que le pore respiratoire des Némestrinidés est de type secondaire mais que son 
ouverture ne s’effectue pas selon un mode identique A celui décrit chez T. pennipes. 

a. Ouverture du pore tégumentaire dans les membranes pleurales de l’abdomen. 

Au bout d’un temps variable — en général entre 3 et 10 jours après l’infestation — 
U larve de Symmictus costatus, toujours dans les lumières trachéennes, chemine en direction 
d’une chambre atriale. Arrivée à moins d’un millimètre de l’orifice stigmatique, elle perce 
la paroi trachéenne et émerge juste sous le tégument où on peut la voir par transparence. 
Prescott donne (1961 : 562, fig. 7A et B) pour Neorhynchocephalus sackenii d’excellentes 
photographies de cette phase. Dans cette position, la larve, tout en demeurant en contact 

il. 
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par l'intermédiaire de ses stigmates postérieurs avec la perforation trachéenne, se fraye un 
chemin dans ITiypoderme jusqu’à la cuticule toute proche dans laquelle elle fore, à l’aide de ses 
crochets buccaux, le pore respiratoire. Ceci fait, la larve creuse une galerie qui va du pore 
à la cavité générale de l’hôte dans laquelle «die s’installe, après avoir abandonné sa connexion 
avec la trsebée, plaçant ses stigmates postérieurs au contact du pore. 

La construction du pore a nécessité le forage, dans nifpoderme, de deux galeries de 
direction opposée, l’une allant de la trachée (par où a émergé la larve) au pore, l’autre du pore 
vers la cavité générale. Les parois de ces galeries subissent certaines réactions mal connues 
d’induration et de méianisation, matérialisant ainsi ce double trajet sous la forme d’une tache 
en forme de « V » visible de l’extérieur (Prescott 1961 : 563, fig. 8; Léonide 1963 a : 13, 
fig. 2). Cette tache montre deux branches. L’une, initiale, va — apparemment — du stigmate 
au pore; l’autre représente la partie proximale du tube respiratoire qui, dans le cas de pores 
s’ouvrant à travers l’abdomen, longe le repii de la membrane pleurale. Le plus souvent la galerie 
allant de la trachée au pore s’ohture. 

Ces observations infirment la théorie émise à ce propos par Cbouzel & Sala vin 
(1943 : 21) et expliquent que le pore des Némestrinidés, tout au moins chez les espèces où il 
déhouche directement à l’extérieur, se situe obligatoirement au voisinage immédiat d’un 
stigmate de l’hôte. En effet, durant le travail de forage la larve, demeurant en contact avec la 
chambre atriale par où elle est sortie, ne pourra édifier le porc qu’à une distance de la chambre 
atriale au plus égale à sa propre longueur. 

fi. Ouverture du pore tégumentaire en d’autres lieux. 

Chez Symmictus costatus, le pore peut s’ouvrir en divers lieux mais le mécanisme de 
formation demeure identique (Léonide 1962 b). 

Une petite différence apparaît lorsque le trajet trachée-pore, s’effectuant sans traverser 
de tissu, donc sans occasionner de lésions, ne se matérialise pas par « méianisation ». La hranche 
initiale du « V » n'existe pas. Ainsi, lorsque la larve de S. costatus construit le porc dans la 
membrane tympanique, elle sort à travers la chambre atriale du premier stigmate abdominal 
et peut atteindre cette membrane sans avoir à se frayer un passage dans un tissu. Seule la 
galerie partant du pore et qui longe tangentidlement le tympan subit une « méianisation ». 
B en est de même lorsque la larve sort de la chambre atriale du stigmate mésothoracique et 
le pore s’ouvre à travers la membrane pro-mésothoracique, lorsque exceptionnellement la larve 
émerge par la chambre atriale du stigmate métathoracique et le pore se forme à travers la mem¬ 
brane articulaire mésocoxale. 

En définitive, la tache en « V » n’apparalt que lorsque le pore est ouvert à travers la 
membrane pleurale abdominale. La larve, sortant alors de la chambre atriale d’un stigmate 
abdominal ou du tronc trachéen longitudinal médio-ventral au voisinage d’un stigmate, se 
fraye un chemin dans les tissus occupant le repli formé par la membrane pleurale. J’ai étudié 
ce cas en premier, puisque c’est là que l’édification du pore a été décrite la première fois 
(Prescott 1961) et parce que les processus sont plus faciles à comprendre, tous les trajets 
étant matérialisés. 

Y- Variantes des modalités d’ouverture du pore. 

Les modalités de formation du pore respiratoire de Symmictus costatus sont susceptibles 
de présenter diverses variantes dont la connaissance est d’un certain intérêt. 

Trois cas ont été observés. 

1° Le cas général , rapporté au-dessus, comporte l’ouverture d’un pore à travers i* 
cuticule après passage par la chambre atriale du stigmate voisin. 

2° Une variante, relativement fréquente (2 à 3 % des cas), consiste en l’ouverture 
directe du pore à travers la chambre atriale (Léonide 1963 a : 11, fig. 3). Ce mode apparaît 
comme résultant d’une déviation du comportement habituel du pianidium. J’ai, en effet, 
remarqué à plusieurs reprises que des tubes s’ouvraient directement dans la cbamhre atriale 
à quelques millimètres du stigmate, là oû fait normalement saillie la larve lorsqu’elle va 
édifier un pore tégumentaire et creuser la galerie « tracbée-pore ». Tout se passe comme à la 
larve commençait à construire son pore selon les modalités utilisées dans les cas d’ouverture 
tégumentaire, puis pour des raisons inexpliquées édifiait son tube respiratoire à partir du point 
d’émergence sur l’atrium. 
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3° Une variante rare (2 cas sur 700) réside dans l’ouverture du pore à travers une 
trachée, loin d’un stigmate. La larve, après avoir séjourné dans les trachées, perfore à un 
moment donné U paroi de l’une d’ellea, loin d’une chamhre atriale, et fait saillie en un point 
où s’édifiera le tube respiratoire (Léonide 1963 a : 13, fig. 4). 

Les modalités de formation du pore dans ces deux derniers cas se conçoivent aisément 
et laissent entrevoir ce que peuvent êtra celles qui président à l’édification du pore respira¬ 
toire de Trichopsidca clausa. L’ouverture trachéenne du pore, exceptionnelle chez S. costatus, 
devient le mode chez T. clausa. Le déterminisme des variations des modalités de formation 
des pores, à l’intérieur d’une même espèce ou d’une espèce à l’autre, est inconnu. Mais chez 
S. costatus, il n’y a aucun rapport entre le point de pénétration et la fixation trachéenne ou 
tégumentaire. Des larves ayant pénétré à travers le tégument se sont fixées sur des trachées, 
une larve s’étant introduite par une trachée a formé un pore tégumentaire. Chez 5. costatus, 
la fixation trachéenne apparaît, par sa rareté, le vestige d’une modalité ancestrale qui se serait 
maintenue chez T. clausa. Mais des informations complémentaires seront nécessaires avant 
que l’on puisse affirmer que l’ouverture trachéenne du pore est, chez les Némcstrinidés, un 
processus primaire et que l’ouverture tégumentaire résulte d’une évolution secondaire. 

c. Croissance et nutrition. 

La croissance linéaire des planidia de Symmktus costatus est faible. Ces larves passent 
de 0,75 mm à 1,2 mm de long au maximum. 

Nutrition et croissance du planidium ne se produisent qu’au cours de la phase endo- 
parasitaire fixée. Aucune prise d’aliment, aucun allongement du’eorps n’ont été constatés chez 
le planidium hors de l’hôte ou séjournant dans les lumières trachéennes, même depuis plus de 
8 jours. 

Le régime est vraisemblablement plasmophage. Cependant le tube digestif translucide 
chez un planidium localisé dans les trachées devient, en général, rouge brique après ouverture 
du pore. Il se peut que cette coloration soit déterminée par l’ingestion de substances, tels des 
fragments de tégument, au moment de cette ouverture. 

A U fin de sa vie, des bandelettes blanchâtres de corps gras apparaissent dans le corps 
de la larve. 

d. Mue. 

La mue intervient dans un délai assez court après la formation du pore et de la partie 
proximale du tube respiratoire et avant l’édification du tube respiratoire proprement dit. 
Cria est attesté par la présence de l’exuvie I qui se rencontre adhérant à la paroi du tube respi¬ 
ratoire, dans sa partie proximale non spiralée. Ce fait, ohservé ches Symmictus costatus et 
qui a échappé à Greathead (1958), avait été signalé dès 1943 par Crouzel & Sala vin chez 
Neorhynchocephalus sulphureus et par Suite (1958) chez Trichopsidea clausa. 

e. Durée du stade I. 

Trois phases distinctes sont reconnaissables dans la vie de la larve I. La première, libre, 
va de l’éclosion à la pénétration, la deuxième est représentée par la période durant laquelle 
la larve séjourne dans les lumières trachéennes de i’hôte. La troisième, au cours de laquelle 
la larve édifie le pore et la partie proximale du tube respiratoire, constitue la phase endo- 
parasitaire fixée et se termine par la mue. 

E est difficile de déterminer la durée de ces phases dont les deux premières, en parti¬ 
culier, sont éminemment variables. 

La durée de la première, qui correspond au délai nécessaire au planidium pour décou¬ 
vrir un hôte convenable, peut être de 10 jours. Le séjour dans les trachées de l’hôte a varié 
de 2 à 10 jours. En revanche, une fois le pore formé, k larve ne tarde pas à muer. La durée 
de la troisième phase doit être courte, de l’ordre de 2 à 3 jours — comme le laissent présumer 
les autopsies que j’ai réalisées, après infestation expérimentale, à des intervalles de temps 
malheureusement irréguliers. Ainsi, une jeune larve II a pu être trouvée 3 jours après l’appa¬ 
rition du pore; la présence des larves II a été constatée lors de toutes les autopsies pratiquées 
6 jours après. 

f. Signification du stade I. 

La larve I représente un stade hautement spécialisé qui assure la recherche de l’hôte, 
la pénétration, la formation du pore respiratoire. Cette spécialisation se traduit dans l’anatomo- 
morphologie de la larve (présence de soies, d’importantes glandes salivaires, de pièces buccales 
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reUtivement robustes) comme dans sa physiologie (aptitude au saut, résistance aux conditions 
physiques externes, comportements complexes et élaborés). Cette spécialisation apparaît 
également dans le contraste existant entre la longueur, la complexité des phases libres de la 
vie de cette larve et la brièveté, la simplicité de sa phase endoparasitaire fixée. Elle apparaît 
encore dans la faiblesse de la croissance et de la nutrition. Tout se passe comme si le planidium, 
ayant achevé la tâche qui lui incombe, ne prolonge pas son existence et mue dès que la partie 
proximale du tube respiratoire est édifiée. 

2. Vie des autres stades larvaires. 

Les Némestrinidés comptent quatre stades larvaires. 

Spencer (1958 : 508) n’en était pas certain. Pourtant ce fait avait déjà été remarqué 
ez Neorkynchocepkalus sulphureus par Crouzel & Salavin (1943). Chez Symmictus 
status mes observations ne laissent aucun doute à ce sujet (voir Section A). 

Pendant toute la vie endoparasitaire, les larves II, III et IV de S. costatus et des autres 
émestrinidés acridiophages demeurent fixées au tube respiratoire. 

Les mues interviennent sans rupture de la connexion respiratoire et les exuvies, à 
l’exception des stigmates, se retrouvent adhérant à la face externe du tube. L’exuvie 1 se 
rencontre, comme nous venons de le voir, juste avant la limite de la partie proximale, l’exu¬ 
vie 11 à environ 2 mm de la précédente. L’exuvie III peut être découverte à l’extrémité distale, 
à la base de l’évasement mais elle peut également être rejetée dans la cavité générale de l’hôte. 
Cette distribution des exuvies avait été observée par Crouzel & Salavin (1943) chez N. sul¬ 
phureus et Smith (1958) chez N. sackenii et Trichopsidea clausa. 

On déduit de cette distribution que la majeure partie du tube respiratoire est édifiée 
au cours de la vie du troisième stade larvaire. 

a. Localisation. 

Étant fixée, la larve est localisée étroitement au début, moins strictement lorsque le 
tube atteint une certaine longueur. Elle se place alors, dans la cavité thoraco-abdominale, 
sa tête orientée vers celle de l’hôte, comme l’avait remarqué Prescott (1955 : 398) chez 
Ncorkynchocephalus sackenii et Greathead (1958 : 113) chez * Symmictus flavopilosus ». 

b. Durée de vie de chaque stade. 

Je ne dispose guère de renseignements précis sur la longévité de chaque stade larvaire 
car les expériences de contamination in vitro, réalisées avec succès dans un nombre limité 
de cas, ont été utilisées pour l’étude des problèmes concernant la larve I. Cependant, grâce 
au nombre important d’hôtes récoltés dans la nature et disséqués à des dates connues, j’ai 
pu me faire une opinion approximative de la durée globale du développement et de celle de 
chaque stade. 

La durée globale du développement larvaire — de l’infestation à k sortie des larves 
mûres — est longue et a varié, d’après mes observations, de 30 à 50 et même 67 jours (en 
moyenne 40 jours). En fait, cette valeur ne représente pas uniquement le temps nécessaire au 
développement larvaire, mais également celui pendant lequel le planidium a vécu sans 
s’accroître dans les trachées de l’hôte et qui peut atteindre 10 jours. 

Elle est beaucoup plus élevée que celle de 9 à 14 jours proposée par Greathead 
(1958 : 115) qui, sans doute, a méconnu k durée des jeunes stades larvaires (en particulier 
ie stade I), mais analogue à celles constatées chez Neorhynchocephalus sulphureus par 
Crouzel & Salavin (1943) [31 â 39 jours] et chez N. sackenii par Prescott (1960 : 519) 
[23 à 39 jour*]. 

La longévité de chaque stade a été difficile à préciser. Mais les résultats sont intéressants, 
aucune donnée n’existant à ce propos. 

Le stade il a une vie brève. J’ai pu, in vitro, observer, lors d’une dissection réalisée 8 jours 
après l’apparition du pore, une jeune larve LU venant de muer. Si l’on sait que la phase fixée 
de k larve I n’excède pas 2 à 3 jours, cette observation conduit à reconnaître pour le stade U 
une durée de 5 à 6 jours. La brièveté de ce stade apparaît d’ailleurs dans ie fait que l’exuvie II 
se trouve seulement à 2 mm de l’exuvie 1 sur le tube respiratoire. 

La durée du stade LU est certainement k plus longue. Ce point avait été noté par 
Greathead (1958). La fréquence élevée avec laquelle l’on rencontre les larves III à k dissec¬ 
tion (8 i 12 jours après l’apparition du pore on ne relève que des larves III et on les trouve 
couramment jusqu’au 35 e jour) et k longueur, mesurée par l’espacement séparant l’exuvie II 
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de l’exuvie III, du tube respiratoire édifié pendant ce stade, l’indiquent. J’estime entre 13 et 
23 jours, peut-être davantage, 1a durée de ce stade. 

Le 9tade IV, en revanche, s’observe rarement au cours des dissections; on peut voir 
dans cette rareté relative la preuve de sa brièveté. D’après mes observations, sa durée ne doit 
pas excéder une semaine. 

c. Croissance et nutrition. 

Chez la larve 11 la croissance est sensible surtout en longueur — elle passe de 1,1-1,2 mm 
à 3,5-3,8 mm. Au cours de sa vie, la larve continue à accumuler des réserves visibles sous la 
forme de lobes « adipeux » blanchâtres. Le contenu du tube digestif, rougeâtre tout de suite 
après la mue, se teinte en jaune clair parfois en orange, ce qui traduit, sans doute, la plasmo- 
phagie et une certaine stéatophagie. 

Pendant toute sa vie, la larve III s’accroît d’une manière importante en longueur. 
Celle-ci passe de 3,5 mm & 8-10 mm; le diamètre de 0,7 à seulement 1 mm. Un peu avant la 
fin de sa vie, la larve III considérablement allongée, ressemble à une larve « fil de fer ». Puis 
elle subit une brusque et brève (comme en témoigne l’extrême rareté des larves à ce stade 
dans les dissections) mais intense croissance en largeur qui atteint 3 mm. Elle accumule 
des réserves sous forme de corps gras qui devient abondant. La nutrition est, sans doute, 
plasmophage et légèrement stéatophage. 

Le stade IV marque un changement net dans la physiologie du parasite. Comme 
l’atteste l’apparition des lésions, absentes jusqu’ici ches l’hôte, la nutrition devient sarcophage. 
La croissance se poursuit, la longueur passant de 10 à 15 mm, le diamètre de 3 à 5,5 mm 
(au point le plus large). Elle s’accompagne d’une accumulation importante de réserves alimen¬ 
taires sous forme de corps gras. La larve devient opaque et blanc jaunâtre. 

A aucun moment de son existence endoparasitaire la larve ne rejette de cordons de 
déjection. Les trois derniers segments de l’abdomen et l’anus sont d’ailleurs enveloppés 
par la gaine et l’on ne retrouve, ni dans le tube ni dans l’hôte, trace de déjection. 

d. Mue. 

J’ai eu l’occasion d’observer des larves 11 et 111 en train de muer. L’apparition des 
ébauches des structures propres au stade suivant sc fait chez la larve âgée en commençant 
par les stigmates postérieurs ensuite par les pièces buccales. Les stigmates s’édifient légère¬ 
ment au-dessus et autour des anciens. Après l’élimination de ces derniers on peut voir, vers 
le milieu des plateaux stigmatiques, un orifice qui correspond â l’emplacement du stigmste 
précédent, comme cela est courant chez les Diptères (Keilin 1915 : 86, 1944 : 5-6). 

L’exuvie est rejetée en deux parties. La partie antérieure, qui comporte le tégument 
et les pièces buccales, est éliminée à l’extérieur contre la paroi du tube respiratoire. Les stig¬ 
mates postérieurs, qui ne se rencontrent jamais avec la partie exuviale mentionnée ci-dessus, 
tombent sans doute dans la lumière du tube. Mais je ne suis pas parvenu à les découvrir. 
L’élimination des stigmates postérieurs s’effectue chez la jeune larve avant même que les pièces 
buccales soient sclérifiées. 

3. Aspects globaux de la vie endoparasitaire. 

Je traiterai ici des phénomènes biologiques qui ne 9ont pas particuliers s un stade 
larvaire, mais qui s’étalent sur une grande partie, si ce n’est la totalité, de la vie endoparasitaire. 

a. Sipkonogenèse et fixation des larves. 

Chez les Némestrinidés scridiopbagcs, la sipbonogunèse 1 et la fixation des larves 
offrent des particularités qui méritent d’être soulignées. 

Le tube respiratoire, qui s’ouvre en un point différent de celui de la pénétration, s la 
signification d’un siphon secondaire au sens de Pantel (1910) [voir supra]. 

La sipbonogenèsc est induite par la larve du 9tade 1 aussi bien chez l’hôte larvaire 
qu’adulte. Chez Symmictus costatus, j’ai observé des tubes respiratoires dans quelques hôtes 
larvaires et la plupart du temps chez des hôtes adultes. Le tube de « S. fiavopilosus > s’est formé 
chez des Locusta migratoria aux stades H, III, IV et nympbaux (Greathead 1958); celui 
de Neorhynchocephalus sackenii s’édifie chez l’hôte su stade larvaire aussi bien qu’au stade 
imaginai (Prescott 1955, 1961). 

1. L'emploi du tenue siphonogenèse dans le cas des Némestrinidés sera justifié an chapitre VI. 
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a. Morphologie du tube respiratoire (fig. 47). 

la morphologie du siphon respiratoire, qui en réalité est un véritable tube, est unique 
en son genre. Cette formation a été remarquée par presque tous les auteurs qui se sont occupés 
de Némestrinidés larvaires 1 et c’est, en fait, ce qui a attiré l’attention des chercheurs en 
premier lieu à l’ouverture des Orthoptères parasités. Si Olliff (1892) ne le mentionne pas, 
cela tient probablement au fait qu’il n’a pas disséqué l’hôte. Mais Potgieter (1929) le remarque 
fort bien et baptise Symmictus costatus « thc tailed maggot fly». 

la première description qui en ait été donnée est celle de Crouzel & Sala vin à propos 
de Neorhynchocephalus sulphureus en 1943. Ces auteurs en présentèrent d’excellents dessins. 
On en trouve ensuite une description chez Shuxov (1948), Prescott (1955, 1960, 1961), 
Greathead (1958), Spencer (1958), Léonide (1962 b, 1963 c). 

Ce tube comporte trois parties : 

— une partie initiale, non spiralée, indurée, mélanisée [je l’ai qualifiée (1962 b) de 
proximale * en me basant sur le sens de son développement! qui s’ouvre par le pore respi¬ 
ratoire; 

— une partie médiane, allongée, pouvant atteindre 2 cm de long, caractérisée par h 
spiralisation de sa paroi, sa structure cornée, sa couleur brunâtre; cette spirale ne représente 
pas un épaississement de la paroi mais un plissement (on note plusieurs inversions du sens 
de la spiralisation qui est tantôt dextre, tantôt sénestre), elle représente comme l’ont fait remar¬ 
quer Crouzel & Salavin (1943) la conformation idéale pour s’opposer à l’étranglement qui 
ne manquerait pas autrement de se produire vu la longueur; 

— une partie terminale, formant l'entonnoir proprement dit et enveloppant les 
trois derniers segments de la larve, également cornée, brunâtre mais plus hyaline, se termi¬ 
nant par une frange non cohérente, gélatineuse, granuleuse, translucide, semblable à un dépôt 
hémocytaire. 



Fie. 47. Tube respiratoire de SymmicTus eostatui; noter les trois régions : initiale non spiralée, moyenne, 
distale é visée en entonnoir, et la position des e ru vie* I (e. 1), II <*. 2) et III (e. 3); remarquer égale¬ 
ment les inversions du sens de la spiralisation. 


La longueur du tube respiratoire est fluctuante. Crouzel & Salavin (1943) indi¬ 
quaient que celle du tube de N. sulphureus variait de 8 à 16 mm. Prescott (1955 : 398) 
notait que le tube de Neorhynchocephalus sackenii est court, celui de Trichopsidca clause 
long. En 1961 (p. 559) cet auteur constate que le tube de N. sackenii est d’autant plus court 


1. Handlissch (1883) ne mentionne pas le tnbe respiratoire A'Hirmonewa obteura. Étant donné 
le caractère remarquable de cette formation, il est difficile d'admettre qu’elle soit passée inaperçue de cet 
auteur. Les Némestrinidés parasites de larves de Coléoptères n’induiraient-ils pas la formation d’un tube 
respiratoire ? Cette question reste actuellement sans réponse. 

2. Pbescott (1953 : 398) i’u nommée di-tale en se basant par rapport & la larve. 


Source. MNHN, Paris 
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que le point de fixation est postérieur et d’autant plus long que le pore s’ouvre antérieurement; 
l’allongement pouvant être, dans les cas extrêmes, double ou triple de la longueur initiale. 

Cette relation entre la longueur du tube et son point de fixation s’explique par l’orienta¬ 
tion des larves III et IV qui tournent toujours leur partie postérieure vers l’arrière de la esvité 
générale de l’hôte. Si le pore respiratoire s’ouvre dans cette région, le tube est court; si le pore 
est situé antérieurement, le tube doit obligatoirement être plus long afin d’atteindre la région 
postérieure de l’hôte. La relation longueur/lieu de fixation, ohservéc chez N. sackenii, semble 
exister chez S. costatus. Dans une note (1963 a : 17) j’ai donné une série de 40 mesures de 
tube respiratoire de S. costatus selon les lieux de fixation. La longueur a varié de 8 à 19 mm. 
La longueur moyenne fut de 10 mm pour ceux fixés dans l’abdomen, de 13 mm pour ceux 
fixés dans la membrane tympanique et de 16 mm dans la membrane pro-mésothoracique. 

La structure histologique de ce tube n’a donné lieu à aucune étude. Crouzel & Sala vin 
(1943) ont fait une coupe macroscopique chez N. sulphurcus et distinguent trois couches. 
Divers arguments permettent de considérer que le tube des Némestrinidés se forme de manière 
analogue aux siphons des Tachinidés. Ces arguments faisant appel aux données acquises 
sur la siphonogenèse chez les Diptères en général, les questions de la morpbogenèse du tube 
respiratoire et de sa spiralisation seront traitées dans le Chapitre vi. 

p. Lieu de fixation des tubes respiratoires. 

Au début des recherches sur la biologie larvaire des Némestrinidés, Prescott (1955), 
Greathead (1958), Spencer (1958) étaient arrivés à la conclusion que, pour chaque espèce, 
le tube respiratoire devait avoir un lieu de fixation (ou d’ouverture du pore) particulier et bien 
localisé dans le corps de l’hôte. 

Smith (1958), indique que le point d’attacbe du tube peut servir à distinguer les diffé¬ 
rentes espèces (américaines). 

Après Greathead (1958), j’ai montré (Léonide 1963 a) qu’il existait, chez Symmictus 
costatus, des zones modales de fixation. Sur 353 tubes respiratoires observés chez le Criquet 
marocain, 60 % s’ouvraient à travers la membrane tympanique, 33 % à travers la membrane 
pro-mésothoraciquc et 7 % seulement à travers la membrane pleurale au niveau des différents 
stigmates abdominaux, voire sur une trachée. L’ouverture du pore à travers la membrane 
tympanique n’était pas connue, jusqu’alors, chez le3 Némestrinidés. 

Ayant poursuivi mes observations, j’ai confirmé la réalité de l’existence des zones privi¬ 
légiées et j’ai allongé la liste des points de fixation situés hors de ces zones. Il existe deux régions 
préférentielles de fixation : les portions de la membrane tympanique et de la membrane 
pro-mésothoracique environnant les stigmates correspondants. Ces deux régions totalisent 
91 % de 936 cas. Mais 9 % des tubes de S. costatus s’ouvraient, hors de ces zones, en des 
points divers. J’en ai observé aux divers niveaux de la membrane pleurale de l’abdomen, 
de la partie dorsale des membranes articulaires procoxale et mésocoxaîe et même des mem¬ 
branes articulaires des valves du stigmate métatboracique. 

S. costatus peut ouvrir son pore à travers n’importe quelle région du corps de l’bôte 
pourvu que cette dernière présente, dans le voisinage immédiat d’un stigmate, une membrane 
mince aussi petite soit-elle. 

Cependant, par suite du surparasitisme constant dans nos observations, l’étude statis¬ 
tique de la répartition des pores n’est pas suffisante pour donner une idée exacte du mode 
de fixation. Il est évident que lorsque la région modale de fixation d’une larve est occupée, 
les larves qui arrivent ensuite sont ohligées de s’installer ailleurs alors qu’elle3 ne le feraient 
peut-être pas autrement. Pour pallier cet inconvénient, j’ai étudié les lieux de fixation en 
fonction de l’ordre d’arrivée des larves, en tenant compte de leur taille. La première arrivée 
se fixe souvent sur le tympan, la seconde sur la membrane pro-mésothoracique et générale¬ 
ment les 2 tympans et les 2 membranes pro-mésothoraciques sont occupés avant que ne le 
soient les autres régions. Quelquefois la membrane pro-mésothoracique est utilisée avant le 
tympan. Cela confirme que cbes S. costatus la zone modale de fixation correspond bien à 
l’aire tympanique et à l’aire pro-mésothoracique avec une certaine prédominance de la pre¬ 
mière, sans que cela ne soit absolu. 

Dans chaque zone modale l’emplacement du pore est généralement bien déterminé. 
Au nivesu de la membrane pro-mésothoracique le pore apparaît en arrière du stigmate. Je ne 
connais que deux exceptions : celles d’un pore ouvert en avant et d’un autre en dessous. 
Au nivesu du tympan, j’ai montré (1962 b) que l’emplacement exact du pore était déterminé 
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par la configuration de cet organe. Le pîanidium émergeant du tronc trachéen (issu du 1 er atig. 
mate abdominal) rencontre le corps en forme de gouttière fortement sclérifié et ne parvient 
à perforer la membrane tympanique que dans deux positions : en dessus ou en dessous cette 
formation. 

Les variations de la localisation des points de fixation pourraient dépendre de l’espèce 
et du stsde de l’hôte. Cette opinion avait semblé trouver ses fondements dans les différences 
de pourcentage des divers lieux de fixation, selon les hôtes hébergeant S. costatus (cf. Léonide 
1963 o). De nouvelles observations (consignées dans le Tableau XVII) montrent que cette 
influence n’est peut-être pas aussi sûre que ce que je l’avais pensé tout d’abord. 


Tableau XVII. — Fréquence des différents lieux de fixation 
du tube respiratoire de Symmiclus coslalut, selon ses divers hôtes 


Hôtes 

Nombre de cia de fixation constatés au niveau des membranes 

pro-mésothondques tympaniques 

diverses 

En valeur 
absolue 

En pour- , 
centage 

Eu valeur 
absolue 

En pour¬ 
centage 

En valeur En pour-1 1 
absolue centage " 

Dodos Courus maroccanus 
Thnnb. 

219 

39 

308 

55 

35 6 

Calliptamus italiens (L.).-., 

47 

19,5 

167 

69,5 ' 

! 

' 27 11 

Oedipoda coerulescens L. ... 

28 28 

60 

60 

12 12 

Oedaleus decorus (Germ.)... 

11 33 

13 

39 9 27 ‘ 

Chez les quatre espèces .... 

305 32,5 

) J 

548 58,5 83 9 J 


Je n’ai pas noté de localisations différentes des pores chez Oedipoda coerulcsctns 
larvaire ou adulte. 

Dans les deux seuls Dociostaurus genei infestés par S. coslatus que j’ai observés, le 
tube respiratoire s’ouvrait sur une trachée; sa forme était anormale, non spiralée, très irré¬ 
gulière; fl ressemblait aux formations grossières, produites par une réaction d’enespaulement 
et de mélanisation que l’on rencontre parfois dans les hôtes. Cet exemple atteste une influence 
de l’espèce de l’hôte sur la localisation et la forme du tube respiratoire. 

Ces questions ne sont donc pas clarifiées. D’autres observations seront nécessaires 
pour établir le rôle que joue réellement l’hôte dans le déterminisme de la zone de fixation. 

Quoiqu’il en soit, étant donné le caractère simplement modal, et non point constant, 
de la répartition des pores et des lieux de fixation des tubes respiratoires propre à chaque 
espèce de Némestrinidés, la localisation d’un tube isolé ne peut être utilisée, sans risque 
d’erreur, pour la diagnose des espèces à l’état larvaire. 

Cette réserve faite, 11 n’en demeure pas moins que certains Némestrinidés présentent 
des tubes respiratoires qui sont normalement fixés sur des trachées. C’est le cas de Trickop- 
sidca clausa (cf. Smith 1958, Spencer 1958, Prescott 1955,1961). D’après Prescott (1961), 
le tube respiratoire de T. clausa apparaît invariablement attaché aur la chambre atriale du 
stigmate métathoracique et du premier stigmate abdominal. De nouvelles investigations en 
cours ont déjà montré à cet auteur que la connexion du tube de T. clausa pouvait en réalité 
s’effectuer avec des trachées diverses parfois éloignées des chambres atriales, telles les trachées 
de la espsule céphalique. En fait, dès 1958, Spencer (p. 508) indiquait que T. clausa était 
fixé sur les petites trachées, comme aur les grands troncs trachéens du thorax et de l’abdomen. 


Source : MNHN, Paris 
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mais jamais sur les sacs aériens. Jusqu’ici T. clama, était le seul Némestrinidé connu dont le 
tube respiratoire fut fixé sur les trachées de l’hôte. J’ai découvert en 1965 un Némestrinidé 
indéterminé (qui pourrait être Neorhynchocepkalus tauschcri) qui se développe dans Platycîeis 
denticulata et dont tous les tubes respiratoires observés (une dizaine) étaient fixés sur le tronc 
trachéen issu du stigmate pro-mésothoracique, à une distance variable, parfois éloignée, de 
la chambre atriale. D’autres Némestrinidés ouvrent leur pore à travers le tégument de l’hôte. 
C’est le cas de Neorhynchocephalus snckcnii qui le fait de préférence dans la membrane pleu¬ 
rale de l’abdomen (Prescott 1961), de « Symmictus flavopilosus » dont le tube est générale¬ 
ment attaché à la membrane pro-mésothoracique (Gheathead 1958) et de S. coslatus. C’est 
encore celui de Neorhynchocephalus sulphureus dont le pore s’ouvrirait, si l’on en croit 
Crouzel & Salavin (1943), à travers les parties latérales et dorsales (?) des segments abdo¬ 
minaux, dans les articulations coxales, les pleures et même dans le tégument dur du sternum 1 ! 

Y- Devenir du tube respiratoire à la mue de l’hôte. 

Les Némestrinidés pouvant infester l’hôte A l’état larvaire et y déterminer la forma¬ 
tion d’un tube respiratoire, il était intéressant de savoir ce qu’allait devenir ce tube au moment 
de la mue. Cette question a été résolue chez Neorhynchocepholus sackenii par Prescott 
(1961) et chez Symmictus costatus par Léonide (1962 i). La mue n’intetTompt 1 aucun moment 
h connexion respiratoire et n’entrave pas le développement du parasite. 

Le processus qui assure la nouvelle fixation est essentiellement mécanique. Avant 
que l’hôte parasité ne mue, le nouveau tégument qui s’édifie sous le précédent ne peut se 
constituer au niveau de la partie proximale du tube et U se forme une fenêtre qui l’encercle. Au 
moment du rejet de l’exuvie, le tube qui y adhère est entraîné; il coulisse, dans la fenêtre 
formée dans le nouveau tégument, jusqu’à ce qu’il se bloque, ce qui ne manque pas de se pro¬ 
duire du fait de sa forme conique. Le tube respiratoire ac rompt alors au niveau de l’ancien 
tégument soit à celui du nouveau. Dans le premier cas, U fait saillie de presque 1 mm. Dans 
le second, il ne fait pas saillie mais le pore est de plus grand diamètre ; un fragment de tube 
se retrouve sur l’exuvie comme j’ai pu l’observer chez S. costatm. 

Prescott (1961 : 560, fig. 4 B et C) a photographié les deux aspects de ce néopore 
(chez N. sackenii ) qu’il qualifie de secondaire. J’ai personnellement noté les deux mêmes 
aspects chez S. costatus; j’ai eu, au surplus, la chance de suivre le déroulement de la mue 
d’un hôte infesté. 

Certaines questions ne sont cependant pas résolues, en particulier, celle de l’adbérence 
su nouveau tégument. B paraît improbable que le coincement suffise à assurer la fixation. 
J’ai constaté que le tube, 24 heures après la mue, n’est pas étroitement attaché et peut être 
extrait de l’orifice au sein duquel il est engagé, sans rupture. Vraisemblablement 3 se pro¬ 
duit une adhérence au nouveau tégument à la suite d’une réaction ignorée, l’apparition d'un 
caillot hémocytaire par exemple. 

Un autre point demeure imprécis. Comment l’élimination de l’exuvie parvient-elle 
à provoquer la rupture du tube ? D est possible mais non démontré que les efforts accomplis 
par le Criquet au cours de la mue en soient seuls responsables. D se pourrait également que les 
enzymes qui assurent la dissolution de l’cndocuticule du vieux tégument puissent provoquer 
nne altération du tube à ce niveau. C’est ce que l’expérimentation future éclaircira. 

b. Surparasitisme et conséquences. 

Étant donné l’énorme quantité de planidia disséminés dans les foyers parasitogènes, 
il n’est pas surprenant que plusieurs larves puissent pénétrer dans un même hôte. Le sur- 
parasitisme s’est révélé fréquent chez les Némestrinidés. Prescott (1955) signalait, à propos 
des espèces américaines, que plusieurs larves pouvaient pénétrer dans un hôte comme en 
témoigne l’existence, chez ce dernier, de divers déhuta de tube respiratoire. Spencer (1958) 
formule les mêmes remarques k propos de Trichopsidea clausa. Dans une note (1963 a) 
j’ai étudié en détail cet aspect de la biologie de Symmictus costatus. En Crau, sur 273 Orthop¬ 
tères disséqués 35 % n’hébergeaient qu’un seul parasite, 30 % en hébergeaient deux, 15 % 
trois, 13 % quatre et 7 % davantage. Le nombre maximum observé fut de huit 

Le surparasitisme n’est cependant pas de règle chez les Némestrinidés. Conséquence 
directe de l’existence des foyers parasitogènes, U sera plus fréquent chez les Hirmoneurinae 

1. Une nouvelle étude de ce Némestrinidé argentin serait souhaitable. 
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que chez les Nemcstrinmae. Ainsi dans la station du Neorhynckocephalus tauschcri, où 1a 
population de ce Diptère est clairsemée et où mes recherches ont abouti à la découverte de 
larves de Némestrînidés chez Platychis denticulata, seulement 7 % des hôtes étaient infestés 
et aucun n’héhergeait plusieurs larves. 

Si les infestations sont multiples, la cohabitation des larves de même espèce dans un 
hôte ne semble pas possible. L’élimination des larves surnuméraires avait été notée par 
Prescott (1955) et Spencer (1958) qui constataient qu’en dépit du nombre des parasites 
ayant pénétré dans l’hôte un seul se développait complètement. D’après Spencer (J. c.), 
lorsqu’exceptionnellement deux larves furent rencontrées vivantes, leur taille n’excédât pas 
2 mm. 

Je ne reviendrai pas en détail sur les problèmes afférent* à l’époque et au taux d’élimi- 
nation des larves surnuméraires chez S. costatus et je rappellerai seulement les conclusions 
de mon étude plus détaillée de 1963 a. 

Au début de l’infestation, 4, 5 larves, ou davantage, peuvent vivre ensemble mais le 
nombre des survivantes diminue progressivement au fur et à mesure de leur croissance, 

La mortalité des larves surnuméraires se produit à tous les stades du développement, 
avec toutefois prépondérance au cours des deux premiers. Cependant un nombre non négli¬ 
geable de larves peuvent survivre jusqu’au stade I1L En 1963 (p. 26) sur 72 hôtes parasités 
contenant une larve IV, 23 héhergeaient une larve III vivante. Je n’ai observé, en revanche, 
qu’une fois deux larves IV dans le même hôte, l’une des deux était d’ailleurs morte. La 
cohabitation de deux larves IV parait donc extrêmement rare, voire impossible; une seule 
larve IV de S. costatus se développe complètement. Au moment où elle quitte l’hôte, une ou 
plusieurs larves 111 peuvent encore être en vie. Mais la sortie de la première larve entraîne 
la mort de l’hôte et celle des larves ayant survécu jusque là. 

Comment s’effectue l’élimination des larves surnuméraires ? Très souvent, il existe 
un décalage dans le degré de développement des diverses larves; dans les cas extrêmes une 
larve 1 vivante peut cohabiter avec une larve IV. Mais chez les Némcstrinidés, on se trouve 
dans l’impossibilité de connaître les raisons de ce décalage qui peut provenir soit d’infesta¬ 
tions successives étalées dans le temps, soit, même dans le cas d’infestations simultanées, 
de la durée variable du séjour des planidia dans les trachées de l’hôte. 

Faute de pouvoir tirer argument de cet étalement, l’interprétation des causes de la 
mortalité des larves surnuméraires est délicate. On peut y voir le résultat des réactions de 
défense de l’hôte, des actions traumatisantes que s’infligent les larves ou d’une déplétion 
alimentaire résultant de la concurrence larvaire. Tous ces facteurs ont une responsabilité 
plus ou moins grande. La fréquence des hlessures qui se voient sur les larves mortes atteste 
l’existence des actions traumatisantes. J’ai, plusieurs fois, constaté que la plus grande de deux 
larves vivant fixées côte à côte présentait, dans toute la partie inférieure de son corps et 
jusqu’au niveau des pièces huccales de la petite, une série de blessures qui ne peuvent être 
que le résultat des traumatismes perpétrés tout au long de la croissance par la jeune larve. 
Cette action est une conséquence directe de la promiscuité qui, elle-même, provient initiale¬ 
ment du surparasitisme. Dans une note (1962 b : 554, fig. 3) j’ai étudié en détail ce problème, 
notamment dans la région de la membrane tympanique. Lorsque le planidium, qui fait saillie 
de la chambre atriale et a le choix pour édifier son pore entre deux positions imposées par 
la morphologie du tympan, survient alors que ces deux positions sont occupées, il s’installe 
dans l’espace restant libre. Jusqu’à cinq tubes respiratoires peuvent s’encastrer les uns à côté 
des autres avant que les planidia se logent dans une région extra-modale. Pendant la forma¬ 
tion du pore, au milieu de cet empilement de tubes, les occasions d’élimination par pressions, 
délaminations, perforations, sont nombreuses. Après apparaissent celles résultant de blessures 
que s’infligent les larves du fait de leur voisinage. 

Dans ces conditions, la plupart des larves meurent jeunes : stade II ou jeune stade III, 
comme en témoigne le faible nombre de tubes, nn ou deux tout au plus, qui prennent de l’im¬ 
portance par rapport à ceux qui avortent rapidement. Le taux de mortalité des larves sur¬ 
numéraires hébergées par Calîiptamus italiens (calculé sur 130 cas) fut de 7 % au stade I, 
10 % au stade II, 9 % au stade III et 4 % au stade IV. 

Lorsque les larves se fixent en des points éloignés les uns des autres, elles ne peuvent 
entrer en contact que lorsque leur tube a atteint nne longueur suffisante. Le mécanisme 
d’élimination est alors inconnu. On trouve souvent les larves mortes, mélanisées, parfois 
momifiées, séparées du tube respiratoire et gisant en un point quelconque de l’hémocœle. 
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Mais j’ai rencontré des larves mortes appendues à l’extrémité de tubes respiratoires ayant 
évolué en capsules. Des cas semblables ayant été notés «dors que la larve est seule 
occupante, l’action des larves surnuméraires ne peut toujours être mise en cause. Chez 
les Némestrinidés, comme ailleurs (voir Chap. vi), les réactions de défense de l’hôte se mani¬ 
festent avec davantage d’acuité chez ceux qui sont surparasités. 

La cohabitation des larves de Némestrinidés avec d'autres larves de Diptères est relati¬ 
vement fréquente (Crouzel & Salavin 1943 : 24, Prescott 1955 : 399, Spencer 1958 :508, 
Léonide 1963 o : 27-28). Les observations quant aux conséquences de cette cohabitation sont 
contradictoires. 

D’après Prescott (1955), l’intolérance des larves de Neorhynckocephalus sackcnii 
s’exerce vis-à-vis des larves de Némestrinidés, la cohabitation avec celles de Sarcophagidés 
paraît possible. Spencer (1958) notait, au contraire, la suprématie des larves de Némestrinidés 
dans leur compétition avec celles de Tachinidés et Sarcophagidés qui sont détruites. 

En Crau, mes observations entraînent à des conclusions plus nuancées. J’ai assisté 
au développement simultané dans le même hôte d’une larve IV de Némestrinidé et d’une 
larve III de Sarcophagidé (Blaesoxipka lincata FMI.), chacune quittant d’ailleurs à maturité 
le Criquet par leur voie de sortie habituelle. J’ai également rencontré des larves de Sarcopha¬ 
gidés mortes à divers stades dans des hôtes renfermant des larves de Symmictus costatus 
vivantes. J’ai, une fois, trouvé 2 larves III vivantes d’un Tachinaire Acemyia voisinant avec 
des larves II de S. costatus. La cohabitation successive d’un Sarcophagidé ou d’un Tachinidé 
{Acemyia ) avec S. costatus a aussi été observée comme en témoigna la découverte d’hôtes 
qui hébergeaient des larves vivantes de Némestrinidés et les exuvies d’un Sarcophagidé ou 
d’un Tachinidé. 


DI. PHASE POST-PARASITAIRE 

La phase poat-parasitaire de la vie préimaginale des Némestrinidés présente, chez 
les espèces connues, des caractères communs. Après la sortie, les larves s’enterrent et demeu¬ 
rent en diapause dont la durée peut être de plusieurs années. La nymphose se produit quelques 
semaines avant l’éclosion ; la nymphe active gagne la surface du sol où a lieu l’imagmalisation. 

1. Vie larvaire libre. 

Les données sur la phase larvaire libre sont assez abondantes mais superficielles. 
Le IV* stade larvaire est le plus anciennement connu. Ce sont, en effet, ces larves que recueil¬ 
lirent OtxiFF (1892), Potgieter (1929) et Noble (1936). 

a. Sortie. 

Quelque temps avant la sortie, la larve abandonne son tube respiratoire—qui demeurera 
dans l’hôte — et reste quelques heures libre dans l’hémoccele. En aucun cas elle ne rejette 
de cordons de déjection. 

Au moment de partir, la larve s’incurve, s’arc-boute en travers de la cavité générale 
de l’bôte et provoque le déchirement des membranes peu sdérifiées qui cèdent sous les actions 
conjuguées des puissants crochets huccaux et de la pression. Il se forme un petit orifice. 
La larve s’étire, y introduit sa région antérieure et l’élargit en gonflant son corps scion un 
mouvement péristaltique qui ae propage. 

La sortie de la larve peut s’effectuer quelques jours avant la mort de l’hôte, souvent 
24 heures avant, mais quelquefois elle s’effectue 24 heures après. 

Prescott (1955 : 400) avait noté que chez Neorhynckocephalus sackcnii les larves IV 
quittent rapidement les hôte3 morts, peut-être parce que Tarrêt de3 mouvements respiratoires 
empêche le renouvellement de l’air dans le tube. 

Dans les 100 cas observés, la sortie des larves mûres de Symmictus costatus ae produisit 
de nuit ou tôt le matin. Pour quelques exceptions elle s’effectua le matin jusque vers 10 heures, 
mais un certain nombre de larves moururent collées à la plaie qui se dessécha. H semble 
donc qu’une certaine humidité de l’air ambiant, évitant le dessèchement, soit nécessaire. 
Ls fréquence des émergences nocturnes est peut-être en rapport avec cette nécessité. 

Le point d’émergence se situe, généralement, dans la membrane pleurale de l’abdomen, 
en arrière de la métacoxa. Les régions les plus utilisées sont les membranes pleurales des 
segments abdominaux I, II et III et quelquefois les membranes intersegmentaires I-H et U-III. 
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La déchirure se produit parfois selon deux directions perpendiculaires, affectant une mem¬ 
brane pleurale et la membrane intersegmentairc. 

La sortie entre le thorax et l’abdomen, à travers les membranes situées en arrière de 
la métacoxa avait été observée par Greathead (1958 : 115) chez « Symmictus Jlavopilosus », 
Spencer (1958 : 508), York & Prescott (1952 : 8), Pbescott (1955) ches Neorhynckoce- 
phalus sackenii et Trichopsidea cia. us a. Chez N. sulphureus L» sortie s’effectue en arrière du 
pronotum (Crouzel & Sacavin 1943 : 23). 

La membrane collaire, si utilisée par les Sarcophagidés et Acyglossa pollinosa, 
semble ici l’être peu. York & Prescott (1952 : 8), Spencer (1958 : 508) ont cité quelques 
émergences de T. clausa en ce point et Prescott m’a communiqué des photographies de 
N. sackenii émergeant par la membrane collaire. 

b. Dissémination du parasite à l’état larvaire. 

Lorsque les larves sortent, elles tombent évidemment sur le sol là où se trouvent les 
hâtes. Dans la mesure où ces derniers se sont déplacés, entre le moment de l’infestation 
et celui de la sortie des larves, il y aura transport et dissémination passive du parasite. Une 
dissémination de quelques kilomètres existe entre les foyers parasitogènes, qui sont multiples, 
et l’aire de sortie, nécessairement plus vaste, même chez les Criquets sédentaires. Elle explique 
les migrations que nous avons constatées chez les imagos entre l’aire d’émergence et les lieux 
de ponte. 

Cela n’exclut pas que certaines larves sortent sur l’aire de ponte comme l’attestent 
les quelques dépouilles nymphales de Symmictus costatus que j’ai pu y recueillir sur le sol. 
Prescott (1955 : 393) a également récolté des exuvies nymphales dans les prairies où les 
Mouches étaient abondantes. 

Mais la dissémination des parasites à l’état larvaire, par l’intermédiaire des hôtes, 
revêt un intérêt particulier chez les Criquets migrateurs. Les distances parcourues étant 
importantes (plusieurs centaines de kilomètres) les migrations pourraient, si les conditions 
le permettaient, entraîner l’extension de l’aire de distribution du Diptère. Actuellement, 
aucune information n’a été donnée à ce sujet. En Crau, une telle dissémination ne semble 
pas pouvoir se produire. Lorsque Dociostaurus maroccanus se grégarise, les handes s’éloignent 
de leur lieu de naissance, qui est aussi le centre des foyers parasitogènes de S. costatus, avant 
que l’infestation intervienne. Je ne sais ce qu’il en est en Éthiopie où « S. Jlavopilosus » infeste 
Schistocerca gregaria larvaire (Greathead 1958). 

c. Hivernage et diapause. 

Après avoir quitté l’hôte, les larves ne tardent pas A s’enterrer — entre 25 et 50 cm 
de profondeur chez Neorhynchoccphalus sackenii (cf. Prescott 1955 : 400). 

Crouzel & Salavin (1943 : 23) remarquaient que les larves mûres de N. sulphureus 
ne se nymphosaient qu’au bout de 200, 300 et même 600 jours. Quelques nymphes se formè¬ 
rent dès le 43* jour après la sortie \ tandis que d’autres ne le firent qu’après 1 011 jours. 
D’après York & Prescott (1952), les larves IV de Trichopsidea clausa ne s’enfouissent 
que si le sol est humide et compact. Si ce dernier est sec et meuble elles demeurent en surface. 
Un sol ferme induirait plus facilement la nymphose. Ces auteurs obtiennent la rupture de U 
diapause après deux mois d’exposition au froid (parfois en dessous de 0°C), puis après 
réchauffement à 21-23 °C. N. sackenii aurait un comportement similaire (Prescott 1955). 

D’après Greathead (1958), une partie seulement des larves IV de « Symmictus Jlavo¬ 
pilosus » placées à l’étuve se transforment rapidement en nymphes *, les autres entrent en 
diapause. Mes observations sur Symmictus costatus ont montré que la totalité des larves IV 
passent l’hiver dans le sol, en une diapause que je ne suis pas parvenu à rompre en faisant 
varier la température et l’humidité. La nymphose est survenue pour 9 des 83 larves en obser¬ 
vation au printemps de l’année suivante, 5 se sont nymphosées au cours du deuxième et 1 au 
cours du troisième printemps qui suivirent l’enfouissement. Les autres moururent. 

Prescott (in Utt.) a obtenu des éclosions imagmules de N. sackenii 6 ans après l’en¬ 
fouissement. 

Une diapause aussi longue peut sans doute favoriser la survivance de l’espèce dans 
certaines conditions climatiques ou biotiques (rareté des hôtes) défavorables. Si la plupart 

1. Quelque» indmdus de certaine* espèce» de Némestrinidé* pourraient donc donner naissance à 
une deuxième génération annuelle. Mai* cette dernière, partielle, n’e»t connue qu’in vitro. 
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des auteurs s’accordent donc à reconnaître l’existence d’une diapause très longue, force 
nous est de reconnaître que les conditions qui président à son installation et à sa rupture 
demeurent inconnues. 

2. Nymphose. 

A l’inverse de la diapause larvaire, la nymphose se déroule dans un temps moyenne¬ 
ment href. Potgteter (1929) avait établi que la durée nymphale de Symmictus costatus 
était de l’ordre de 14 à 26 jours. Elle est de 20 jours chez Trichopsidca oestracca (cf. Fuller 
1938), 30 jours chez Neorhynchocephaltis sulphureus (cf. Crouzel & Salavin 1943), 10 à 
30 jours chez T. clausa (cf. York & Prescott 1952, Prescott 1955 : 400). Mes observations 
sur S. costatus laissent apparaître une période nymphale du même ordre, c’est-à-dire de 20 à 
30 jours. 

La nymphose a lieu en profondeur. La nymphe active regagne par ses propres moyens 
b surface du sol où l’édosion a lieu. Cette ascension a été notée chez N. sulphureus (cf. Crouzel 
& Salavin 1943 : 24), T. clausa (cf. York & Prescott 1952 : 8), N. sackenii (cf. Prescott 
1955 : 393), S. costatus (d’après mes observations). 


D. INTERACTIONS DANS LE COUPLE HÔTE/PARASITE 
1. RÉACTIONS DE L’HOTE À LA PRÉSENCE DU PARASITE 

Les réactions de défense à la présence des larves de Némestrinidés n’ont pratiquement 
pas été étudiées. Je me suis borné, chez Symmictus cos talus, à constater l’existence de phéno¬ 
mènes d’encapsulements hémocytaires partiels, de méknisations et parfois de momifications. 
Ces réactions de défense ont pu se manifester chez l’hôte inhabituel comme chez l’hôte 
normal. 

Chez l’hôte inhabituel, ces réactions peuvent se traduire par un simple ralentissement 
de croissance ou la mort de la larve. Dans les cas d’incompatibilité physiologique extrême la 
larve parasite meurt au stade I dès la pénétration et son cadavre est retrouvé encapsulé. C’est 
ce que j’ai constaté chez Oedalcus décoras infesté par S. costatus. 

Chez l’hôte normal, les réactions de défense apparaissent essentiellement lorsqu’il y 
a surparasitisme. Certaines larves dépérissent et meurent; leur cadavre est retrouvé mélanisé 
et momifié. 

J’ai observé quelques larves mortes enfermées dans la partie distale du tube respira¬ 
toire qui a évolué en capsule. 


II. ACTIONS DU PARASITE SUR L’HÔTE 

1. Action sur le développement. 

H ne m’a pas été possible de savoir si Symmictus costatus avait une action sur la crois¬ 
sance de son hôte. D est d’ailleurs prohable que, lorsque l’infestation se produit à un stade 
préimaginal, elle est déjà trop tardive pour qu’elle puisse avoir une conséquence sur la phase 
finale du développement de l’hôte. 

Chez les autres Némestrinidés acridiophages, un exemple qui pourrait être, à ce sujet, 
riche en enseignements est celui de « Symmictus flavopilosus s qui infeste Schistoccrca gregaria 
»u stade larvaire (stade IV). Gkeàthead (1958 : 118) constata qu’au sein d’une bande de 
Criquets, les larves les plus jeunes — donc les plus en retard dans leur développement — 
étaient celles qui présentaient le pourcentage de parasitisme le plus élevé et il conclut — avec 
certaines réserves — à la possibilité d’un ralentissement du développement des hôtes infestés 
par « Symmictus flavopilosus ». 

2. Action sur l’activité génitale. 

Les commentaires que l’on trouve dans la bibliographie relatifs à l’action des Némes- 
trinidés sur l’appareil génital de l’hôte sont contradictoires (voir Chap. vi). 

J’ai étudié l’influence de Symmictus costatus sur l’activité génitale de Dociostaurus 
tnaroccanus sur 50 hôtes récoltés dans la nature et disséqués de 24 heures en 24 heures après 
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l’apparition du pore, visible de l'extérieur et qui marque le commencement de la phase 
endoparasitaire véritable. Lors de ces observations, tous les bôtcs avaient subi la mue ima. 
ginale; leurs ovaires étaient donc entrés dans la phase prépubertaire de leur activité, la vitcllo- 
genèse ayant débuté comme l’attestait la dissection des hôtes indemnes. 

Pendant les 10-15 premiers jours qui suivent l’apparition du pore, on assiste à une 
croissance ovocytaire et à une vitellogenèse à peu près comparables à celles que l’on observe 
chez les hôtes sains; les ovocytes vitellins peuvent atteindre 3,7 mm de longueur et même 
5 mm, taille de l’œuf mûr. Au cours de ce temps, les parasites poursuivent leur développe¬ 
ment et atteignent la fin du stade IL quelques-uns le stade III. 

Du 15 e au 20* jour après l’apparition du pore, tous les parasites atteignent le stade III 
(dimension 4 mm) et l’on assiste progressivement à la dégénérescence des ovocytes vitellins 
préalablement formés. Chez l’hôte sain, le viteüus présente, vu au microscope stéréoscopique, 
un aspect homogène et une couleur jaune vif. Chez l’hôte parasité il devient hétérogène et 
de couleur claire ; une sorte de floculation se produit tandis que la turgescence de l’ovocyte 
diminue et que la chambre folliculaire se flétrit 

Au-delà du 25* jour, le parasite se trouve au stade III âgé, l’appareil génital de l’hôte 
est castré. Plus un seul ovocyte vitellin n’est visible, les chambres ovocytaires basales sont 
vides et flétries, des bouchons pigmentés vraisemblablement d’origine dégénérative se ren¬ 
contrent à leur base. A la même période, les individus sains du lot témoin présentent des 
œufs mûrs dans les ovarioles ou dans les oviductes. 

Ces dissections ont donc révélé que S. costatus, s’installant chez un hôte adulte et dont 
l’ovaire est dans une phase prépubertaire d’activité, ne provoque pas d’action visible au cours 
des premières étapes de son développement ; c’est la période de latence, d’une durée d’environ 
15 jours. La présence du parasite détermine ensuite l’arrêt de la croissance des ovocytes et la 
dégénérescence du vitellus déjà formé. 

Dans quelques cas où l’infestation a été particulièrement tardive et la vitellogenèse 
fort avancée, des œufs ont pu se former avant que ne se fasse sentir l’action du parasite. la 
dégénérescence du vitellus se produisant ensuite l’on retrouve, dans le9 chambres ovocytaires 
basales, ces œufs, vides, aplatis et réduits à un chorion fripé. 

Au cours de dissections de Dociostaurus maroccanus dont j’ignorais la date d’infesta¬ 
tion, j’ai trouvé des larves II de S. costatus dans des individus dont les ovaires contenaient 
déjà 10-11 œufs mûrs normaux. J’ai même observé une jeune larve III venant de muer (lon¬ 
gueur : 3,8 mm) chez un bote dont l’ovaire montrait des ovocytes vitellins indemnes de plus 
de 4 mm de long, presque mûrs. Mais je n’ai jamais vu d’appareil génital d’hôte, 
hébergeant une larve III dont la taille excédait 4 mm, qui ne montrât pas de signes de dégé¬ 
nérescence. 

L’existence d’un temps de latence précédant l’apparition des premiers signes de dégé¬ 
nérescence, l’existence possible d’infestations tardives s’installant alors que la vitellogenèse 
est déjà bien avancée, expliquent que certains auteurs, ayant effectué des dissections isolées 
dans des conditions indéterminées, aient pu trouver des botes parasités dont l’appareil génital 
contenait des ovocytes vitellins, voire des œufs mûrs indemnes et ont conclu à l’absence de 
castration. Chez la plupart des Némestrinidés, l’infestation prend place à une époque où les 
hôtes ont atteint ou vont atteindre la maturité sexuelle. Les effets du parasitisme varieront, 
dans une large mesure, selon que l’infestation a lieu au moment de l’imagmalisation ou 10 à 
20 jours après. Si l’infestation est contemporaine de l’imagmalisation —■ cas des expériences 
de Prescott (1960) — le développement ovarien peut être arrêté avant même que ne com¬ 
mence la vitellogenèse. Si le laps de temps écoulé entre l’imaginalisation et l’infestation est 
suffisant, un certain nombre d’œufs pourront atteindre leur taille normale avant de dégénérer. 
Autrement dit, selon que l’action du parasite est pré- ou sùb-pubertaire l’effet peut, en appa¬ 
rence, être différent et l’ovaire peut apparaître à la dissection, soit immature, soit au contraire 
contenant des œufs mûrs. Mais en réalité, le résultat est, en fin d’évolution, identique. Que 
ce soit en empêchant l’apparition de la vitellogenèse ou en provoquant la dégénérescence 
des œufs déjà développés, le parasite provoque la castration des femelles. 

3. Signes extérieurs du parasitisme. 

Le comportement des hôtes parasités n’a donné lieu qu’à de rares remarques. Je n’ai 
pas toujours pu distinguer un hôte sain d’un hôte parasité par Symmictus costatus d’après 
leur degré de vivacité, leur aptitude au saut ou tout autre aspect du comportement. Le Criquet 
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infesté ne présente donc pas nne éthologie particulière. Toutefois, le comportement du Criquet 
parasité est d’autant plus perturhé que la larve se développe. Les troubles, inexistants durant 
la vie des trois premiers atades larvaires, s’intensifient au cours de la vie du stade IV. Sur 
k fin du développement parasitaire, on peut noter une incapacité de l’hôte à accomplir un 
vol soutenu ou des sauts répétés et en général une diminution de sa réactivité. 

Quant aux signes morphologiques externes, trahissant le parasite, ils sont aussi visibles 
que précoces. En effet, très tôt après l’infestation, sa présence peut être constatée — du moins 
chez les espèces dont le pore s’ouvre à travers le tégument — par les diverses cicatricules mêla- 
nisées qui marquent l’emplacement du pore respiratoire et des galeries qui ont servi à sa 
construction (cicatrice en « V >). C’est le cas de Neorkynckocepkalus suîpkureus (cf. Crouzel 
& Sala viN 1943), N. sackenii (cf. Prescott 1955), « Symmictus flavopilosus » (cf. Greathead 
1958) et S. cos ta tas (cf. Léonide 1963 a). 

Lorsque la larve approche du terme de son développement, elle dilate souvent l’abdo¬ 
men de l’hôte qui apparaît distendu parfois transparent (Greathead 1958, ches « S. flavo¬ 
pilosus »; Léonide 1963 a, chez S. costatus). 

4. Lésions internes. 

Les auteurs qui ont abordé la question des lésions internes sont unanimes à constater 
que de nombreux organes et tissus — en particulier le corps gras — peuvent être dilacérés, 
voire détruits, par les larves de Némestrinidéa (Crouzel & Salàvin 1943, Shdlov 1948, 
York & Prescott 1952, Prescott 1955, Greathead 1958, Spencer 1958, Léonide 1963 a). 

Spencer (1958) mentionne que les tubes de Malpighi peuvent être collés entre eux 

Shulov (1948) ayant trouvé une larve de Némcstrinidé dans le corps d’un Locus ta 
migratoria note qu’elle s’est nourrie aux dépens du testicule. L’action est ici sarcophagique. 

York & Prescott (1952 : 8) admettent également que Trichopsidea clausa se nourrit 
aux dépens des organes génitaux de l’hôte. 

Spencer (1958), York & Prescott (1952) chez T. clausa, Prescott (1955, 1960) 
chez Neorkynckocepkalus sackenii et Léonide (1963 a) chez Symmictus costatus ont mis 
l’accent sur l’importance des lésions infligées aux hôtes par les larves de Némestrmidés. 
L’hôte abandonné par la larve à terme est parfois réduit à une coque tégumentaire, vide et 
transparente : les organes génitaux, ie corps gras, la musculature et l’hypoderme peuvent 
être complètement détruits. L’ampleur de ces lésions résulte de la phase de sarcophagie 
qui marque la fin de la vie larvaire du parasite. 

5. Survie de l’hôte à la sortie du parasite. 

Les hôtes ne survivent pas ou peu à la sortie des larves. Ce fait a été mentionné chez 
Symmictus costatus par Potgieter (1929), chez Neorkynckocepkalus suîpkureus par Crouzel 
& Salàvin (1943), ches « S. flavopilosus » par Greathead (1958). 

York & Prescott (1952) notent que les hôtes survivent un temps à la sortie des larves 
de Trichopsidea clausa. 

En 1960 Prescott a étudié, à la fois dans la nature et in vitro, l’influence de N. sackenii 
sur la survie de l’hôte. D a pu montrer que 75 % des hôtes parasités meurent pendant la période 
de sortie des larves. 

J’ai (1963 a), à propos de S. costatus, vérifié la brièveté de la survie des hôtes après la 
sortie des larves. Les importantes lésions internes subies et la plaie provoquée par la sortie 
des larves sont responsables de la mort. Ce point de vue est corroboré par la concomitance 
de la sortie des larves et du décès de l’hôte. 

Cette action létale, causée par les larves de Némestrinidéa, est notable. Par ailleurs, 
vu le taux de parasitisme élevé que l’on relève dans certaines régions, on conçoit que cette 
action soit spectaculaire. En Crau, en 1961, près de 80 % de la population de Dociostaurus 
maroccanus fut détruite. 
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E. SPÉCIFICITÉ PARASITAIRE 

l'envisagerai d’abord la position taxinomique et le sexe des hôtes infestés par les 
Némestrinidés. Je rechercherai ensuite les origines de la spécificité. Chez ces Diptères, les 
investigations sur la spécificité doivent porter sur la distribution spatio-temporelle des hôtes 
et des parasites et sur la vie larvaire. Cette dernière montre des exemples de spécificité liée 
à l'« host Jinding » et l’« host suitability » \ 

I POSITION TAXINOMIQUE ET STADES DES HÔTES 

Les données bibliographiques concernant les stades et la nature des hôtes infestés 
montrent que les Némestrinidés acridiophages peuvent contaminer des hôtes aussi bien 
adultes que larvaires et s’y développer normalement. Mais la plupart du temps ces parasites, 
assez tardifs dans la saison, infestent des larves âgées, des nymphes et essentiellement des 
adultes. 

D’après Gbeatheàd (1958) « Symmictus fiavopilosus » attaque Schistocerca gregaria 
aux 2®, 3®, 4® stades larvaires et au stade nymphal. Neorhynckocephalus sulphureus parasite 
uniquement l’hôte adulte (Crouzel & S al a vin 1943 : 20), de même Trichopsidea oestracea 
(cf. Fitller 1938). Neorhynchocepholus sackenii infeste l’hôte au 5 e stade larvaire et l’hôte 
adulte (Pfescott 1955 : 400). 

Symmictus costatus, en Crau, contamine Dociostaunis maroccanus, D. genei, Callip- 
tamus italiens, Oedipoda coerulescens et Oedaleus decorus. Ces hôtes qui appartiennent 
à deux fa mill es distinctes (Catantopidac et Acrididae) sont & l’état adulte, quelquefois aux 
derniers stades préimaginaux. En 1966, par exemple, 100 % des Dociostaunis maroccanus 
ont été parasités au stade imaginai et 15 % des Oedipoda coerulescens à l’état larvaire. 

Tous les hôtes signalés jusqu’à ce jour appartiennent au sous-ordre des Caelifera, 
et on pouvait penser que ces Diptères étaient inféodés à ce groupe d’Orthoptères. 

J’ai fait une série de découvertes suffisantes pour reconnaître que les Némestrinidés 
acridiophages ne peuvent plus être considérés comme inféodés aux Acridiens, mais que cer¬ 
taines espèces sont susceptibles de se développer chez des représentant» du sous-ordre des 
Ensi/era. J’avais observé, au cours de mes recherches, trois planidia de Némestrinidés morts 
dans la cavité générale d’un Pholidoptera femorata et un dans Ephippiger provincialis. 
Une autre fois, une larve III vivante de Némestrinidé fut rencontrée dans Platycleis ajjînis. 
En octobre 1965 et en 1966 j’eus la chance de découvrir dans l’hémocccle de cinq Platycleis 
dcnticulata des larves III et IV d’un Némestrinidé sp. Tous les hôtes mentionnés ci-dessus 
appartiennent au groupe des Orthoptères Ensi/era. Ces observations ayant été faites dans 
la station du Ncorhynchocephalus tauscheri, un mois et demi environ après la ponte et la dispa¬ 
rition des Mouches, il est possible que ces larves appartiennent à cette espèce. 


H. ORIGINES DE LA SPÉCIFICITÉ 

Les planidia, disséminés dans le biotope de ponte, vont parvenir au contact des diverses 
espèces hôtes qui s’y rencontrent. L’infestation n’est pas pour autant réalisée. Une certaine 
discrimination peut intervenir en fonction de facteurs inconnus mais qui pourraient être un 
comportement spécifique du planidium ou la dureté variable du tégument des hôtes. Si 
une telle discrimination ne se produisait pas, la dissémination des planidia au hasard devrait 
se traduire, chez tous les hôtes présenta dans la station et ayant un même mode de vie, par un 
taux de parasitisme sensiblement identique. Or, Pfescott (1955 : 401) avait déjà remarqué 
chez Ncorhynchocephalus sackenii que certains Criquets n’étaient jamais attaqués alors que 
d’autres l’étaient fortement. En Crau, j’ai également observé que certains Orthoptères sont 
régulièrement infestés alors que d’autres, tel l’Ensifère Platycleis ajjînis, ne le sont pas. Une 
série d’expériences m’a permis de constater qu’un planidium placé sur l’hôte normal cherche 
aussitôt à pénétrer, alors que mis sur le corps d’un Platycleis il ne tarde pas à l’abandonner 
en sautant. Une certaine reconnaissance spécifique doit vraisemblablement exister. 

1. Terminologie climique établie par Saut (1938) [voir Chnp. Vl]. 
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En dehors de cette élimination, encore hypothétique, il en existe une seconde d’origine 
différente. Parmi les espèces hôtes dans lesquelles les phmidia pénètrent, toutes n’offrent 
pas au parasite les mêmes chances de développement. 

Cette forme de spécificité larvaire a été constatée chez N. sachenii par Phescott 
{I960 : 520) : « AU degrees c f compatibility can bt observai between sackenii larvae and 
the various grasshopper spccies that they attempt to parusitize. In Caitmula pellucida the 
larvae die while they are too small to be seen tvitk the nakcd eye, whereas in büituratus 
they develop normally. In some hosts the léthal factors appear to be biochemical and in 
others physical in nature ». 

J’ai ohservé les mêmes phénomènes chez Symmictus costatus et publié une première 
étude de ce sujet (Léonide 1963 : 29). Les variatious de l’« host suitability » apparaissent 
nettement lorsque l’on compare, chez divers hôtes, le taux de succès ou d’échec du développe¬ 
ment parasitaire. La comparaison du taux de mortalité du parasite an stade I et de la fréquence 
(k rencontre des larves IV chez deux hôtes différents est instructive (voir Tableau XVIII). 


Tableau XVIII. — Taux du succès de développement (au Stade IV) 
et de mortalité (au stade I) de Symmictus costatus selon ses hôtes 


Espèce hôte 

Nombre 

de 

Criquets 

parasités 

Nombre 

de 

larves IV 

obtenues 

Taux de succès 
de développement 
du parasite 
(à un instant 
donné, identique 
pour 

tous les hôtes) 

Nombre 

de 

larves I 

mortes 

Taux de 

mortalité 

du 

stade 1 i 




% 


% 

Calliptamus italiens . 

152 

30 

20 

11 


Dociostaurus maroccanus. 

163 

73 

45 

4 

2,5 

Oedipoda coerulescens . 

62 

6 

10 

6 

10 

Oedaleus decorus. 

26 

0 

0 

12 

# 50 


La mortalité du parasite au stade I, faible chez Calliptamus italiens et Dociostaurus 
maroccanus, devient élevée chez Otdaleus decorus. Ce résultat est d’autant plus significatif 
— du point de vue à démontrer — que dans les deux premiers hôtes sévissait le surparasitisme, 
responsable d’une partie de la mortalité qui aurait été, sans doute, plus faible s’ils n’avaient 
hébergé qu’une seule larve. L’échec complet et fréquent du développement de S. costatus, 
des le stade I, apparaît chez O. decoms comme le résultst de l’incompatibilité physiologique 
dans le couple hôte/parasite. Chez cet hôte, je n’ai à aucune époque de l’année rencontré 
une larve de S. costatus vivante ou morte ayant atteint le 9tade IV. 

Chez Oedipoda coerulescens, ü semble que S. costatus se développe avec plus de lenteur 
qu’il ne le fait chez C. italiens et D. maroccanus. 

Les différents hôtes de S. costatus montrent donc, comme ceux de Neorhynchocephalus 
sackenii (cf. Prescott 1960), divers degrés de « suitability n. Cet état de fait traduit le haut 
degré d’adaptation et de spécialisation parasitaire de ce9 entomophages» au stade larvaire. 


F. CARACTÉRISTIQUES BIOLOGIQUES ET PARASITOLOGIQUES 
DES NÉMESTRIMDÉS 

Chez les Némestrinidés, l’infestation étant réalisée par l’intermédiaire de planidia, 
les imagos mènent une vie sans grand rapport avec la biologie parasitaire de la larve. 

Les Hirmoneurinae adultes ne se nourrissent pas et ont une vie hrève, presque entière¬ 
ment occupée à la ponte; leurs déplacements sont faibles. Chez les Nemestrininae, la prise 

12 . 


Source : MNHN, Paris 
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de nourriture se traduit par une importante activité de relation. La ponte n’occupe qu’une 
partie de leur vie. 

Du point de vue parasitologique, on peut cependant retenir le comportement aboutis¬ 
sant au rassemblement des femelles dans des iieui de ponte riches en supports convenables 
et qui constituent de petites stations disséminées an milieu de l’aire de répartition géogra¬ 
phique de l’hôte. 

La ponte des Himoneurinae (Trickopsidea clausa, Symmictus cos talus) s’effectue 
de préférence dans les cavités qui se rencontrent, à une certaine hauteur au-dessus du niveau 
du sol, sur des supports aussi divers que des poteaux de clôture, des poteaux télégraphiques 
en bois, des branches et troncs d’arbres morts, des murs fissurés. 

Les Nemestrininae (Neorhynchocephalus sackenii, N. tauschcri) déposent leurs œufs 
de préférence dans les excavations de la végétation herbacée, tels les tiges creuses, les chaumes 
de Graminées. 

Le nombre d’œufs déposés par chaque femelle est de l’ordre de 4 000 à 5 000. 

Ces œufs donnent naissance à des planidia qui sont disséminés en partie d’une manière 
passive par l’action de la pesanteur et du vent et en partie d’une manière active grâce à leurs 
propres déplacements (sauta ou reptation). Ces planidia représentent le premier stade adapté 
au parasitisme puisque c’est à eux que sont dévolues la découverte de l’hôte et sa prise de 
possession. 

Le rassemblement des femelles sur des lieux de ponte particuliers et la fécondité 
élevée de ces Diptères aboutissent à une énorme concentration d’œufs et par suite de 
planidia sur des aires limitées. J’ai qualifié ces aires de « foyers parasitogènes » car la conta¬ 
mination des hôtes s’y effectue avec le maximum de probabilité. 

L’existence de ces foyers et des phénomènes qui sont à leur origine constitue, du 
point de vue parasitologique, des faita remarquables qui assurent, sans doute, une compensa¬ 
tion à la dissémination des germes s’effectuant au hasard et avec de grandes pertes. 

Ces foyers, bien nets chez les Hirmoneurinae, seraient plus « diffus » chez les Nemes- 
trininae étant donné leur mode de ponte. Chez ces derniers, il semble que la concentration 
de la population soit assurée par un comportement de groupe (ronde de Ncorhynchocepholus 
tauscheri). 

Les planidia, parvenus — on ne sait comment — au contact de l’hôte, pénètrent active¬ 
ment, à travers les parties minces du tégument, dans la cavité générale. Aussitôt ils s’introduisent 
dans les lumières trachéennes et y demeurent quelques temps. Ce séjour temporaire dans les 
trachées de l’hôte mérite d’êtro souligné comme une particularité de la vie endoparasitaire 
des Némestrinidés. Après plusieurs jours, les planidia ouvrent un pore respiratoire soit sur 
une trachée soit à travers ie tégument de l’hôte. Connues dans ce dernier cas, les modalités 
d’édification du pore sont originales. Elles consistent en une série de manœuvres aboutissant 
au découpage, dans la cuticule de l’hôte, d’une ouverture circulaire, sans que pendant cette 
opération la larve n’abandonne une source d’air. Pour cela, le planidium remonte jusqu’à 
l’atrium, perce la trachée et fait saillie dans l’hémocœle, juste sous le tégument. Il ouvre alors, 
tout en restant en contact par ses stigmates postérieurs avec cette trachée, le pore qui est 
de ce fait situé à proximité d’un stigmate. H place ensuite ses stigmates postérieurs dans cette 
ouverture à partir de laquelle va s’édifier un siphon respiratoire remarquahle, en forme de 
tube spiralé approchant 2 cm de long. 

Pendant toute leur vie endoparasi taire, qui dure en moyenne 30 à 40 jours et au cours 
de laquelle il se produit trois mues, les larves restent en contact permanent avec leur tube 
respiratoire (qui peut être cutané ou trachéen). Hémato-stéstophages jusqu’au début du 
stade IV, les parasites achèvent leur vie larvaire par une phase de sarcophagie. 

La sortie se produit â travers des membranes minces du thorax et de l’abdomen. 
Les larves s’enterrent et entrent en diapause. Cette dernière peut durer plusieurs années; 
la larve IV apparaît comme un stade d’attente. Les nymphes se forment 20 à 30 jouis avant 
l’édosion. Actives, elles remontent en surface du sol au moment de l’imaginalisation. 

Les réactions de l’hôte se traduisent par des phénomènes d’encapsulements d’autant 
plus fréquents que le surparasitisme sévit couramment chez les Némestrinidés dont les larves 
montrent des mœurs solitaires. Ce sont parfois Ica tubes respiratoires eux-mêmes qui évoluent 
en capsules. L’hôte subit d’importantes lésions (les femelles sont castrées) et succombe à 1» 
sortie des larves. La spécificité larvaire, liée à l’« host suitability », est assez accusée. 


Source : MNHN, Paris 
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L’adaptation et la spécialisation parasitaire apparaissent, chez les Némestrinidés, 
propres à la phase larvaire. Les exigences larvaires se révèlent dans le comportement du 
plamdium, tels le séjour dans les trachées, l’ouverture d’un pore dès le début de la vie endopara- 
dtaire, le maintien de la connexion respiratoire provisoire durant son édification, l’induction 
du siphon, etc. Certes, le comportement de concentration des femelles qui donne naissance 
aux « foyers parasitogènes » peut être considéré comme une orientation parasitaire. Mais il 
faut souligner son caractère indirect puisque ce comportement n’implique pas de contact 
entre l’hôte et l’imago. 


Source : MNHN, Paris 
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INTRODUCTION 1 2 

Les Diptères endoparasites obligatoires des Orthoptères se rencontrent dans quatre 
grandes familles de Brachycères, une d’Orthorrhaphes : ies Némestrinidés, trois de Cyclor- 
rhaphes : les Anthomyiidés, Saicophagidés et Tachinidés. Mais les espèces actuellement signa¬ 
lées comme parasites d’Orthoptères sont inégalement réparties au sein de ces familles et de 
leurs tribus. 

Six sont connues comme acridiophages chez les Némestrinidés, quatre ches les Antho- 
myiidés, plusieurs dizaines chez les Sarcopbagidés, quatorze chez les Acemyiina, trois ches les 
Ormiini, deux chez les Gynandromyiini, une chez les Glaurocarini. 

Cela tient, en partie, à l’état peu avancé des recherches. Mais déjà on peut reconnaître 
que tous les Acemyiina sont inféodés aux Orthoptères; il en est probablement de même des 
Ormüni, des Gynandromyiini et des Glaurocarini. Chez les Némestrinidés, en revanche, 
3 existe à côté des acridiophages des espèces s’attaquant aux larves de Coléoptères, mais en 
nombre trop faible pour que l’on puisse se faire une idée de l’importance relative de ces deux 
catégories de parasites. Chez les Sarcopbagidés, bien que les espèces élevées d’Orthoptères 
soient nombreuses, elles le sont relativement peu en regard de l’importance de la famille. 
Ce déséquilibre s’accentue encore chez les Anthomyiidés où les acridiophages font figure 
d’exceptions. 

D est d’ailleurs curieux de constater que nombre d’espèces acridiophages appartien¬ 
nent à des entités systématiques (genres ou tribus) qui sont isolées, aberrantes, à affinités énig¬ 
matiques. C’est particulièrement le cas du genre Acridomyia parmi les Anthomyiidés et de 
pratiquement toutes les tribus de Tachinidés (Acemyiina, Ormiini, Glaurocarini, Gynandro¬ 
myiini ). B est vrai que dans l’état actuel de la taxinomie, les affinités des divers taxa ne sont 
pas — chez les Tachinidés en particulier — clairement élucidées. Si l’on considère que l’isole¬ 
ment systématique lorsqu’il s’accompagne d’une faible spéciation traduit une ancienneté 
phylogénétique, on est tenté de penser que l’adaptation de ces Mouches au parasitisme des 
Orthoptères est ancienne *. Cependant dans certains genres systématiquement isolés, tels 
Acemyia et Ceracia, le nombre des espèces n’est pas des plus réduits. Les Sarcophagidés, 
en revanche, les Blaesoxipha en particulier, donnent davantage l’impression d’être en voie 
d’adaptation au parasitisme que d’y être adaptés depuis longtemps. Une opinion similaire 
a été émise par SÉGüY (1941 : 53) à propos des Saicophaginés. 

Par ces aspects, les Diptères acridiophages ne forment, en aucune manière, un groupe 
homogène et n’ont d’autres liens entre eux que U similitude de leurs hôtes. L’ordre des Orthop¬ 
tères, pris comme centre d’étude, n’a pas conféré à mes recherches une grande unité. Mais 
cette hétérogénéité même, cause de nombreuses difficultés d’investigations, a été un stimu¬ 
lant de l’esprit. Dans le présent chapitre, elle permettra une confrontation des divers aspects 
de la vie des Mouches et, entre autres, la comparaison des diverses modalités mises en oeuvre 
dans la nature pour l’exploitation d’hôtes identiques. 

Cette étude comparative s’appuiera sur les résultats de mes investigations, exposés 
dans les chapitres précédents, et sur les données bibliographiques se rapportant à ce sujet. 


1. Une esquisse de es chapitre a été présentée au 1“ Congrès international de Parasitologie (Rome, 
1964) [Léonldf. 19661. 

2. Viixeneuvk (1925 :2-3) comddère le» Tachino-œatridés, auxquels il rattache les « Ormiini ». comme 
des Tachinidés archaïque*. 


Source : MNHN, Pans 
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Je serai donc amené à parier des Sarcophagidés acridiophages que j’ai volontairement écartés 
de mes recherches ; l’étude comparative eût été faussée et rendue incomplète par leur exclu¬ 
sion. Cette étude sera envisagée dans l’ordre chronologique du déroulement des phénomènes 
vitaux de ces Diptères, en partant de l’imago et en mettant l’accent sur les aspects susceptibles 
d’intéresser la Parasitologie. 


A. VIE IM AGIN A LE 

Une grande partie — quand ce n’est pas la totalité — do la vie imaginale des parasites 
protéliens est indépendante du parasitisme. Peut-être faut-il voir dans cette indépendance 
la cause du peu d’attention que l’on a prêté jusqu’ici à cette phase de leur cycle. Le comporte¬ 
ment de l’adulte n’apparaît lié au parasitisme — au moins actuellement 1 — que par certains 
de ses aspects en rapport avec l’infestation de l’hôte, et dans quelques cas avec la nutrition 
lorsqu’elle s’exerce aux dépens de l’hémolymphe de l’hôte. Chez les parasites d’Orthoptères, 
ce sont ces aspects que j’ai le plus étudiés et qui vont nous oceuper principalement 

Il est bien difficile — sinon impossible — d’envisager actuellement une étude compara¬ 
tive fructueuse de certains aspects de la vie imaginale, si ce n’est pour mettre l’aceent sur l’im¬ 
portance des lacunes à combler. Cela est notamment vrai pour les divers actes de la vie imaginale 
des Diptères acridiophages qui se déroulent dans le milieu naturel et que j’étudierai rapide¬ 
ment dans la Section 1. 

Les problèmes en rapport avec la sexualité, plus riches en enseignements, seront 
considérés dans la Section II. 

Les comportements d'infestation, dont la connaissance est particulièrement utile à 
l’histoire du parasitisme, seront traités dans la Section III. 


1. VIE DES DIPTÈRES ACRIDIOPHAGES 
DANS LEUR MILIEU NATUREL 

Les données concernant la distribution géographique et altitudinale, l’écologie, la 
phénologie, sont fragmentaires. De plus elles n’ont d’intérêt, pour chaque espèce prise isolé¬ 
ment, que comparées à celles de leurs hôtes. Elles peuvent alors constituer divers éléments 
de la connaissance de la coïncidence spatio-temporelle du couple hôte/parasite et expliquer 
certains aspects de la spécificité parasitaire. 

1. Chorologie. 

Ou n’a de la distribution géographique des Diptères acridiophages qu'une vue limitée. 
La distribution altitudinale est quasi ignorée. 

L’écologie des Diptères acridiophages a été négligée. 

Les Némestrinidés semblent se cantonner dans les biotopes xériques parfois déser¬ 
tiques. Cette opinion, émise par Arias (1913 : 9) : « Los Nemestnnidos viven siempre en 
climas templados y secos mds bien câlidos y en sitios arenosos, comarcas esteparias dondt 
como dice Osten-Sacken, la lluvia es escasa y rcducida al minimum », se trouve confirmée 
par l’examen des localités signalées depuis [« Symmictus fiavopilosus » au Kenya (Greathead 
1958), Neorhynchocepkalus sackenii et Trichopsidea clausa au Canada (Spencer 1958), 
Symmictus costatus en Crau (voir Chap. v)]. Ces exigences écologiques peuvent, eu partie, 
expliquer l’étroite localisation de certaines espèces. 

Des observations écologiques plus précises se rapportent aux Sarcophagidés et sont 
essentiellement le fait de Bara.vov (1924-1925) et des auteurs russes (Olsoiîfjev 1929, Ruka- 
yisrnikov 1930, Zakhvatkin 1954). Diverses espèces se montrent étroitement fiées à un 
biotope dont elles ne s’éloignent pas : Blaesoxiphella brevicomh, Gesneriodes lineata, 
G. unicolor, affectionnent les zones xériques où la végétation est clairsemée, la surface du sol 
dénudée et jonchée par endroits de pierres sur lesquelles les Mouches se tiennent de longs 
instants. Spencer & Bucxell (1957 : 32) ont émis une conclusion analogue à propos des 
Sarcophagidés canadiens. 


1. H n’est pas improbable que le degré d’intimité de cette liaison ait varié an cours de l’évolution 
de l’espèce et de son adaptation au parasitisme (voir Chap. n, p. A3). 


Source : MNHN, Pans 
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L’écologie des autres Diptères acridiopliages est ignorée, en particulier chez les Ace- 
jnyiina, les Gynandromyiini, les Ormiini, Les conséquences de ces lacunes n’échappent à 
personne car les facteurs écologiques sont déterminants dans la concordance spatiale et parti¬ 
culièrement « micro-spatiale » des hôtes et des parasites et par suite dans l’existence et l’effi- 
cacité du parasitisme. 

Les facultés de dispersion des imagos sont mal connues. 

Mes observations sur les parasites d’Acridiens sédentaires — que j’ai rencontrés 
chaque année dans la même station ( Neorhynchocephalus taus:heri pendant 12 ans, les autres 
espèces de 4 i 6 ans) — me conduisent à reconnaître que ces espèces Testent cantonnées 
dans leurs localités où elles trouvent des hôtes convenables en quantité suffisante. 

Les facultés de dispersion des parasites d’Acridiens migrateurs suscitent un intérêt 
singulier. Olsoufiev (1929 : 73) a noté, dans quelques cas bien établis, que Gesneriodcs 
Iineata était susceptible de suivre les vols de Locusta sur plusieurs dizaines de kilomètres. 
Les Némestrinidés se montrent bons voiliers mais l’absence do rapports entre les femelles 
et leurs hôtes empêche d’envisager l’existence d’une relation directe entre leurs déplacements 
et les migrations d’Acridiens. 

La dispersion à l’état larvaire, par l’intermédiaire des hôtes, est un tout autre prohlème 
dont les données sont aussi inexistantes mais auquel les migrations d’Acridiens donnent une 
incidence particulière, posant la question de la survie des parasites dans les aires de migra¬ 
tions. Ch es les Orthoptères adultes et sédentaires, l’ordre de grandeur des déplacements 
individuels est à peu près inconnu (Grassé 1929 : 526). » 

2. Phonologie. 

Les données phénologiques nous renseignent sur les moyens dont dispose une espèce 
pour réaliser des cycles. 

Les Némestrinidés et les Anthomyiidés Acyglossa pollinosa (voir Chap. il) et Acri- 
domyia canadensis (cf. Smith 1958 : 249) sont univoltins. Leur cycle annuel comporte, d’une 
part une phase active assez brève comprenant la vie imaginale dont la durée est courte 
(8-10 jours chez Symmictus Costa tus) et la vie parasitaire s’étalant sur 30-40 jours (Némestri¬ 
nidés et A. pollinosa) et, d’autre part une longue période d’attente. La brièveté de la phase 
icüve du cycle — et notamment du stade imaginai — limite le nombre des espèces hôtes 
utilisables. A. pollinosa, par exemple, éclôt très tôt, à une époque où les Orthoptères ne sont 
représentés que par quelques espèces. Mais U phase de repos qui est en même temps une phase 
de résistance peut durer plus d’une saison et faciliter la survie de l’espèce. La larve mûre de 
Némestrinidé, après s’être enfouie dans le sol, entre en diapause et peut le demeurer plusieurs 
années. Au laboratoire, les émergences des imagos provenant d’un lot de larves se sont éche¬ 
lonnées sur 2 à 6 ans (voir Chap. v). La forme de résistance des Anthomyiidés est représentée 
par la pupe qui demeure en diapause dans le sol pendant une période assez longue : 637 jours 
chez Acridomyia canadensis (cf. Smith 1958 : 250). Ces diapauses, difficiles à rompre, sont 
régies par des mécanismes ignorés. 

Les autres Diptères acridiophages sont généralement plurivoldns et ne présentent pas 
de forme de résistance nette. Les chances de réaliser des cycles sont assurées par l’existence 
de plusieurs générations — dont certaines sont facultatives — et qui peuvent se recouvrir. 

Les Sarcophagidés en ont plusieurs; la ou les dernières étant souvent facultatives. 
Zàkhvatkin (1954 : 245) en signale trois chez Blaesoxiphella brevicornis. Il est assez difficile, 
dans la nature, d’établir exactement le nombre des générations du fait de leur recouvrement. 
En laboratoire Crouzel & Salavin (1961 : 658) en ont dénombré sept à huit chez Sarco- 
phaga caridei. Le cycle est relativement court. L’imago vit de 1 à 2 mois (1 mois chez Gcsne- 
riodes Iineata, cf. Olsoufiev 1929; 32 à 64 jours chez S. caridei, cf. Crouzel & Salavin 
1961 : 650; 4 à 5 semaines chez les Sarcophagidés américains, Llovd 1951 : 224). Le dévelop¬ 
pement endoparasitaire et nymphal est particulièrement href (voir infra). L’hivernage a lien 
dans le sol au stade de larve mûre. B. brevicornis fait exception et hiverne sous forme de pnpe 
(Zaehvatkin 1954 : 245). Le repos hivernal n’est pas une diapause mais une vie ralentie. 
Le développement peut reprendre après élévation de la température (Lèonide 1961 c : 150-1). 
On ne connaît pas de cas où la forme hivernante ait survécu plusieurs années. 

L’Anthomyiidé Acridomyia sackarovi a, au moins, trois générations annuelles (Ruka- 
tishnikov 1930 : 257). 


Source : MNHN, Paris 
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Les Acemyiina sont vraisemblablement tons plurivoltins. On compte quatre généra¬ 
tions, dont l’une peut être facultative, chez Ceracia mucronifera (voir Chap. m), Euacemyia 
tibialis et Ceracia dentata (ci. Smith 1958), etc. Zakhvatkin (1954 : 257) ne signale qu’une 
génération d 'Acemyia acuticornis en Russie, mais il en existe plusieurs en France (voir Chap. m). 
D’après Chapman (1962 : 71) Ceracia nomadacridis aurait (sous les tropiques) un développe¬ 
ment continu. Ces exemples laissent supposer l’existence d’une influence des facteurs dima- 
tiques sur la phénologie des Acemyiina. Leur durée de vie est mal connue. J’ai indiqué pour 
l’adulte de C. mucronifera une longévité de l’ordre de 10 à 25 jours. La phase larvaire des 
premières générations et la phase nymphale sont également hrèvea (voix infra). 

L'Ormiini Plesioœstms leonidei (voir Chap. iv) et le Gynandromyiini Phoroccrosoma 
forte (cf. IwàTà & Nagatomi 1954 : 34) présentent plusieurs générations annuelles. 

Chez hon nombre de Tachinidés acridiophages l’hivernage a lieu sous forme de pupe 
dans le sol [voir Chap. tu : Acemyiina, Chap. IV : Ormiini, Iwata & Nagatomi (L c.) : Gynan¬ 
dromyiini]. 

L’irivernage dans le sol sous forme de larve mûre (Sarcophagidés et Némestrinidés) 
ou de pupe (Anthomyiidés et Tachinidés) apparaît comme un mode assez général chez les 
Diptères acridiophages pour la simple raison qu’en hiver, en région tempérée, les Orthoptères 
dans leur majorité sont à l’état d’œufs. Cependant lorsque certaines espèces d’Orthoptères 
hivernent au stade larvaire ou imaginai leurs parasites peuvent passer la saison froide à l’inté¬ 
rieur du corps de l’hôte l . C'est le cas des larves 1 de Ceracia mucronifera (voir Chap. ni) 
chez Anacridium aegyptium et de celles de C. dentata chez divers Acridiens américains 
(Smith in litt., Arnaud & Rentz 1965 : 205) qui demeurent en diapause. 

B n’y a pas de cas d’estivation signalé chez les Diptères acridiophages. 

3. Coïncidence spatio-temporelle avec l’hôte. 

Comme l’a fait remarquer DüPtns (1963 :163) « la coïncidence spatio-temporelle avec 
l’hôte représente la condition siae qua non de la survie des parasites en tant qu’espèces *. 
Son influence varie cependant avec le degré de polyphagie des parasites. 

Chez les espèces polyphages, telle Acemyia acuticornis, la concordance spatiale ou 
temporelle n’est pas primordiale à la survie de l’espèce mais restreint le nombre des couples 
hôte/parasite qui peuvent se réaliser. 

Zathvatkin (1954 : 246) a montré, & propos de Blaesoxiphella brevicomis, le rôle 
de la coïncidence micro-spatiale (i. e. écologique) dans la formation des couples hôte/parasite : 
dans une station, seuls les Orthoptères fréquentant la même strate que la Mouche étaient 
infestés, les autres ne pouvant l’être que dans la mesure où ils se posaient — accidentellement— 
dans ce biotope. 

Chez les espèces oligo- ou monophages la coïncidence spatiale limite l’expansion du 
parasite, la coïncidence phénologique son abondance. 

La coïncidence phénologique chez les Diptères acridiophages se réalise de façons 
diverses. 

On assiste parfois à une synchronisation des cycles de développement de l'hôte et 
de son parasite. En Provence un exemple nous est offert par le couple Acyglossa pollinosa / 
Barbitistes fischeri, le parasite et son hôte étant tous deux univoltins (voir Chap. il). Les 
Diptères apparaissent environ 1 mois après les Sauterelles et confient leur descendance aux 
jeunes larves de l’hôte. Les larves du Diptère atteignent leur maturité au moment de ia mue 
imaginale de l’hôte, parfois après. Les hôtes indemnes meurent 1 mois après et ne sont plus 
représentés de juillet k avril que par leurs œufs tandis que le parasite l’est par ses pupes, 
tous les individus des deux Insectes étant en diapause dans le soi. 

Le mécanisme de la synchronisation est inconnu. On peut la concevoir comme le résultat 
d’une longue sélection ou, au contraire, comme un équilibre actuel régi par des facteurs extrin¬ 
sèques telles la photopériode ou la température assurant simultanément la rupture de la 
diapause des œufs de l’Orthoptère et des pupes du parasite. 

La synchronisation des cycles hôte/paraaite apparaît dans le fait qu’aux trois principaux 
cycles d’Orthoptères français (Grassé 1924 a, Chopard 1938 : 258-261) correspondent 
3 cycles de parasites. 


1. Le* Itrve* d’un Tuchmidé, que j’iû découvert récemment et que je ne peux actuellement rattacher 
h aucune tribu acridiophnge comme, hivernent an *tade I dan* de» Tttrigida*. 
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Chez des hôtes à activité printanière ou estivale et hivernant à l’état d’œuf se déve¬ 
loppent des parasites uni- ou plurivoltins 1 activité également printanière ou estivale et hiver¬ 
nant dans le sol sons forme de pupe ou de larve (cas de la majorité des Diptères acridiophnges 
français). 

A un hôte hivernant à l’état imaginai et en diapause ( Anacridium aegyptium) 
correspond un parasite ( Ceracia mucronifera ) plurivoltin qui présente une série de générations 
estivales actives se développant en même temps que l’hôte et une génération hivernant À 
l’état larvaire et en diapause dans l’hôte (voir Chap. lit). 

Ches un hôte se développant en automne et en hiver (Pyrgomorpka conica) nous trou¬ 
vons un parasite (Myiothyria benoisti) dont une partie du cycle, au moins, est automnale 
et hivernale (voir Chap. ni). 

Mais l’existence d’une synchronisation n’exclut pas celle, fréquente, de réajustements 
entre les cycles de l’hôte et du parasite. L’étalement de l’apparition des imagos d’une généra¬ 
tion [chez la première génération estivale de Ceracia mucronifera (voir Chap. ni)], l’étalement 
sur plusieurs aimées de la diapause d’une fraction de la population [Symmictus costatus 
(voir Chap. v)], le recouvrement des générations, l’existence des générations partiellement 
facultatives [Acemyiina (voir Chap ni) et Saxcophagidés], en sont autant d’exemples. 

Ces données révèlent que les facteurs qui provoquent la synchronisation et les réajuste¬ 
ments des cycles hôte/paiasitc et assurent par là même la coïncidence spatio-temporelle 
— condition majeure de 1a survie, de l’abondance et de la distribution d’un parasite — sont 
chez les Diptères acridiophnges mal connus. 

4. Comportements trophique et de relation. 

Les imagos des Diptères acridiophages présentent des régimes alimentaires variés. 

Les Nemtstrinidac Birmoncurinac ne se nourrissent pas (voir Chap. v). Les Nemes- 
trininae (cf. Lèonide 1964 6), la plupart des Sarcophagidés (Gcsneriodes lineata, cf. Zaxh- 
YATKiN 1954 s 251; Tephromyiella atlanis , cf. Howitt 1951 : 22; etc.) sont floricoles. 
Certains Sarcophagidés prélèvent du miellat de pucerons : T. atlanis (cf. Howitt l. c.), 
Sarcopkaga reversa (cf. Smith 1958 ; 233). Les Tachinidés se nourrissent également aux dépens 
des exsudations florales, mais peu d’indications figurent à leur sujet. Townsend (1936, III : 100) 
indique que les Ormiini se nourrissent de nectar et que les mâles se rencontrent sur les fleurs. 
Dupuis a capturé à Richelieu des individus d’Accmyia aeuticomis sur les fleurs de Daucus 
carota et Ranunculus acris (in litl.), Kucleh (1967 : 446) également. Quoi qu’il en soit, la 
prise de nourriture n’implique, dans les cas précédents, aucun rapport avec l’hôte. 

Il en va tout autrement avec les Anthomyiidés (voix Chap. il) où les femelles d ’Acri- 
domyia sacharovi, à'A. canadensis et d'Acyglossa pollinosa se nourrissent — en partie 
tout au moins — aux dépens de l’hémolymphe de leur hôte, mettant pour cela à profit 1a perfo¬ 
ration qu’elles pratiquent avec la trompe en vue de la ponte. Les mâles ne se comportent 
jamais de même. Chez A. pollinosa, les mâles et les femelles sont floricoles et hutment les 
fleurs d’Euphorhe. La femelle se nourrit donc à la fois aux dépens des exsudations florales 
et de î’hémoîymphe de l’hôte. 

Ce comportement nutritionoel original mérite d’être confronté avec celui des Insectes 
carnassiers ou hématophages à l’état adulte. Nombreux sont en effet les Insectes entomophages 
qui se nourrissent, à l’état imaginai, de tissu ou d’hémolymphe *. On peut les classer, d’après 
des caractères biologiques, en tenant compte de la nature de leur rapport avec l’hôte (préda¬ 
teurs ou parasites) et du degré de dépendance entre la nutrition et la ponte. 

Les Insectes prédateurs à l’état imaginai sont divers : Coléoptères (Cocciiiellidés, 
Carabidés, ...), Diptères (Asilidés), Hétéroptères (Réduviidés, Pentatomidés), Hyménoptères 
(Tenthrèdes, Bethyloidca, Scolioidca, Vcspoidca, Spkecoidea), Orthopteroldes (Ensifera, 
Mantoidea), Odonates, Planipetmes, etc. (Clausen 1940, Sweetman 1958 :207-275, Sellier 
1959 ; 75-127). Parmi eux, les Hétéroptères, les Asilidés, certains Hyménoptères sont plus 
particulièrement hématophages *. 

La majorité de ccs prédateurs utilisent la proie en vue de la seule nutrition. La plaie 
est perpétrée à l’aide des pièces huccales. D n’y a ici, aucun rapport entre l’alimentation et 


1. Il est parfois difficile de discerner les espèce* carnivores des espèces hématophages, surtout si 
l'on considère que ces prédateurs pratiquent souvent la digestion extra-orale. 
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l’acte de ponte, encore que dans quelques cas, Tenthrèdes par exemple (Sweetman 1958 1266), 
le régime esmivore est nécessaire à la maturation des œufs. 

Certains Hyménoptères, Bctkyloidca et Sphecoidea ( Philanthus ), utilisent des proies 
pour leur nutrition et d’autres, de la même espèce, pour la ponte (Clausen 1940 : 310-311, 
Berland 1951 : 852). 

Chez d’autres Bethylidae, c’est sur le même individu hôte que la femelle prélève sa 
nourriture et dépose ses œufs (Berland 1951 : 979, Sweetman 1958 : 179). Ici encore, a 
semble que l’apport alimentaire prélevé sur l’hôte soit nécessaire à la maturation des œufs 
(Clausen 1940 : 310, Sweetman 1958 : 266). Chez ces Hyménoptères chasseurs, la femelle 
lèche les exsudations suintant de la hlcssurc provoquée à l’aide de l’aiguillon, au moment 
de la paralysie de la proie notamment. Mais certaines espèces mastiquent et dilacèrent plus 
ou moins leur proie. 

Parmi les Insectes parasites protéliens, la nutrition des imagos aux dépens de rhémo- 
lymphc de l’hôte n’est pratiquement connue que chez des Hyménoptères (ickneumonidac, 
Braconidae, CkaUidoidea). Mais, dans cet ordre, ce mode de nutrition, appelé * host feeding» 
par les Anglo-Saxons, parait être un phénomène répandu (Picard 1921 : 1618, Claüsen 
1940 :122, de Bach 1943 : 647, Sweetman 1958 : 276, Bartlett 1964 : 344, etc.). Marchal 
qui a le premier (1905 : 67, 1909 : 1225) ohservé cette prise de nourriture des imagos aux 
dépens de l’hôte la qualifie « d’intérêt individuel * des femelles. Depuis cette époque, de nom 
breux auteurs se sont intéressés à ce problème, s’attachant à ses divers aspects : modalités 
de la prise de nourriture, déterminisme, influence sur la réduction de la population hôte, etc. 

Dans l’immense majorité des cas, la prise de nourriture se fait par succion de l’hémo- 
lymphe qui sourd d’une blessure réalisée par le parasite A l’aide de son oviscapte. Dans quelques 
cas (quelques Ichneuraonidés) les mandibules peuvent être utilisées pour faire une blessure 
ou tout au moins pour l’agrandir (Berland 1951 : 909, Leius 1961 : 1081). 

Chez certains Hyménoptères ( Pteromalidae et Braconidae), qui attaquent l’hôte enfermé 
dans un cocon, la prise de nourriture est effectuée à l’aide d’un tube de succion édifié avec le 
concours de l’oviscapte et de ses glandes annexes (Lichtenstein 1921 : 734-735, Trouvelot 
1924 :4449, Fulton 1933 : 549-551, Clausen 1940 :121-124, Sweetman 1958 : 277-278, etc.). 

« L'host feeding » est le fait des femelles, mais il arrive que les mâles profitent du 
pertuis ouvert par celles-ci pour venir s’y abreuver (PlCAKD 1921 : 1618). 

On discute du degré de dépendance de la prise de nourriture avec l’acte de ponte. Proba¬ 
blement ces deux phénomènes sont liés, mais l’étroitesse de ce rapport peut varier dans une 
certaine mesure selon l’espèce considérée. D’après Flanders (1953 : 541), Bartlett (1964 : 
346), le3 hlessures infligées à l’hôte avec l’oviscapte servent généralement à la ponte, suivie 
d’un prélèvement nutritionnel d’hémolymphe, mais parfois à une simple prise de nourriture. 
Dans certains cas même, les hlessures ne servent ni à l’une ni à l’autre fin et Flanders (l. c.) 
les qualifie de « mutilations ». 

On a par ailleurs montré que la nutrition des imagos aux dépens de l’hémolymphe 
de l’hôte — propre aux femelles — représentait un apport de substances hydrocarbonées 
indispensables à une fécondité et â une longévité normales (Doten 1911, Flanders 1953 : 
641, Leius 1961-1962, Bartlett 1964 : 349-350). Dans les cas où le prélèvement d’hémo¬ 
lymphe s’avère indispensable À la maturation des œufs, la ponte apparaît comme un acte 
obligatoirement lié à la prise de nourriture aux dépens de l’bôte (Leius 1961 :1079). Delanoce 
& Arambourg (1964 : 331) ont, en revanche, démontré, chez Eupelmus urozonus Daim., 
qu’il n’y a pas de liaison obligatoire entre ces deux phénomènes. La nutrition aux dépens 
de l’hémolymphe n’apparaît nécessaire que lorsque certaines substances se trouvent en 
quantité insuffisante dans les autres sourees alimentaires. On peut, ches cet Hyménoptère, 
assister à de longues séries de ponte sans prélèvement d’hémolymphe, si la pondeuse est 
convenablement nourrie. 

Ches les Diptères, la nutrition des imagos aux dépens de l’hémolymphe ne parait 
guère répandue. Parmi les espèces endoparasites, elle n’a été signalée, à ma connaissance, 
que chez Acridomyia sacharooi et A. canadensis. 

Le mode de nutrition à’Acyglossa poliinosa et des Acridomyia diffère notablement 
de celui ohservé ches les Hyménoptères parasites. Ces derniers absorhent les gouttelettes 
qui suintent des blessures essentiellement infligées â l’hôte à l’aide de l’oviscapte. La nutri¬ 
tion aux dépens de l’hémolymphe apparaît donc chez eux — mécaniquement pariant — 
comme une conséquence du comportement de ponte ou comme une déviation de ce compor- 


Sourcc : MNHN, Paris 
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tement *. Ches les Anthomyiidés acridiophages, la perforation est réalisée avec la trompe; 
utilisée en premier lieu pour la nutrition, elle devient la phase initiale, indispensable, mise 
à profit secondairement pour la ponte. De plus chez les Ànthomyiidés, le comportement 
nutritionnel est obligatoirement lié au comportement de ponte. Il n’y a jamais de perforation 
pratiquée dans un but nutritionnel ou de mutilation. En revanche, le mode de nutrition des 
Anthomyiidés se rapproche de celui des prédateurs s. st. qui piquent ou broient avec leurs 
pièces buccales. C’est peut-être là une nouvelle preuve de l’état primitif du parasitisme chez 
ces Diptères. 

Les Anthomyiidés : A. pollinosa et Acridomyia représentent, du point de vue que nous 
venons d’examiner, un cas particulier parmi les entomophages dont les imagos se nourrissent 
aux dépens de l’hôte, cas qui mériterait une étude plus approfondie pour savoir en parti¬ 
culier si, comme chez les Hyménoptères, le prélèvement d’bémolymphe est une condition 
nécessaire à la complète maturation des œufs. 


Le comportement de relation est mal connu chez les Diptères acridiophages. On ne 
sait rien à ce sujet chez les Acemyiina et les Ormiini. 

Ches les Némestrinidés les activités de relation et nycthémérale (voir Chap. v) sont 
indépendantes de l’hôte et liées à la recherche de la nourriture, du partenaire sexuel et des 
fieux de ponte. 

Chez l’Anthomyiidé A. pollinosa et chez les Sarcophagidés on a décrit divera aspects 
de l’activité en rapport avec la vie végétative mais également avec la recherche de l’hôte, 
tel le survol par A. pollinosa de la végétation sur laquelle se tiennent les Barbitistes (voir 
Chap. n). 

Divers auteurs ont signalé l’attitude des Sarcophagidés à l’affût sur des pierres et 
s’élançant sur tout objet se déplaçant dans le voisinage (Spencer & Buckell 1957 : 32, 
Barànov 1925, Olsoufiev 1929, Roehrich 1951: 484). Ce comportement qui chez les femelles 
correspond à l’infestation des hôtes existe également ches les mâles où il traduit la recherche 
du partenaire sexuel (Spencer & Buckell L c.). 

H. SEXUALITÉ ET PHYSIOLOGIE DE LA REPRODUCTION 

Nous abordons ici un des aspects qui était demeuré jusqu’alors des plus mal connus 
du cycle des Diptères acridiophages, car l’établissement des données exige un repérage précis 
dans le temps des phénomènes vitaux tels l’émergence imaginai*, l’accouplement, etc. Cela 
implique l’élevage du parasite in vitro, rarement réalisé, à l’exception des Sarcophagidés. 

La connaissance de la physiologie de la reproduction, chez la femelle en particulier, 
représente la clé de maints problèmes intéressant aussi bien l’infestation de l’hôte que le 
développement larvaire du parasite et mérite d’être approfondie. 

1. Sex-ratio. 

La sex-ratio ne peut être établie avec exactitude que par un recensement des individus 
obtenus ex laroae. De tels renseignements font généralement défaut ou sont trop fragmen¬ 
taires pour avoir nne signification précise. 

Chez les Sarcophagidés cependant, Howirr (1951 :22) indique chez Tephromyiella 
atlanis une sex-ratio de 1, déterminée à l’éclosion in vitro de 99 pupes (50 femelles et 49 mâles). 
Roehrich (1951 : 484) signale, dans des conditions analogues, avoir obtenu des mâles et des 
femelles de Gesneriodes Uni, a ta en proportions égales. Smith (1958) a donné la valeur de la 
sex-ratio chez diverses espèces : Acridiophaga aculeata (48,8 % de femelles, 51,2 % de 
mâles), Protodexia kunteri (51,7 % de femelles, 48,3 % de mâles), Sarcophaga reversa 
(43 % de femelles, 57 % de mâles). La sex-ratio de Ceracia mucronifera est de 1 (voir Chap. iii) 

Dans tous ccs cas, le déterminisme du sexe est uniquement génotypique. 

1. Lichtenstein (1921 : 735) avait émis un point de vue similaire. Pour cet auteur, i’« hoitferding » 
est une habitude contractée secondairement chez un parasite qui au début de sou évolution perforait le» 
téguments avee sa tarière don» le seul but de la ponte. 
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2. Accouplement. 

Honnis les hypothèses relatives aux déplacements des femelles de Némestrinidés 
(voir supra) l’on ne possède aucune information sur les circonstances de la découverte du 
partenaire sexuel. 

L’accouplement proprement dit des OrmiirU, Glaurocarini, Gynandromyiini parait 
inconnu. 

Chez les Némestrinidés et chez Acyglossa, les données se bornent à l’observation 
fortuite de couples, sans autres précisions. 

Chez les Acemyiina, les seules informations sont celles établies chez Ceracia muera- 
nifera (voir Chap. m) où j’ai décrit le comportement et la durée de la copulation et précisé 
les conditions physiologiques : les mâles peuvent s’accoupler 24 heures après leur imaginai!- 
sation et jusqu’à l’âge de 15-17 jours alors que les femelles ne sont capables de le faire que 
durant les 3-4 premiers jours de leur existence. 

Chez les Sarcophagidés, les renseignements sont plus nombreux, le coït pouvant être 
obtenu in vitro sans difficultés. L’accouplement intervient tout de suite après l’itnaginalisa- 
lion ou pendant les premières 24 heures : chez Gesneriodes filipjevi, G. lintata, Blaesoxipka 
grylloctona (cf. Olsoüfiev 1929 : 83), Tephromyiella atîanis (cf. Hownr 1951 : 23), Sorco- 
phaga caridei (cf. Croüzel & Sala vin 1961 : 659). Chez certaines espèces, la maturité sexuelle 
n’est atteinte que plus tard : à 8 jours chez Servaisia arteagai (cf. Salavin 1958 ; 304), 
à 12 jours chez Acandotheca neuquenensis (cf. Croüzel & Sala vin 1961 : 661). Le comporte¬ 
ment de copulation est simple. Le mâle de Gesneriodes lineata (cf. Olsoüfiev 1929) saute, 
sans préambule, sur le dos de la femelle sur laquelle il s’agrippe et l’intromission suit générale¬ 
ment assez vite. L’accouplement dure longtemps : 15 à 20 minutes chez G. filipjevi, 30 à 
40 minutes parfois davantage chez G. lineata, 2 heures chez Blaesoxipka grylloctona (cf. 
Olsoüfiev 1929), 30 minutes à 2 heures 45 minutes chez Sarcophaga caridei (cf. Croüzel 
& Salavin 1961 ; 659). Les accouplements peuvent se répéter pendant plusieurs jours. Des 
aberrations dans la reconnaissance du sexe du partenaire ne sont pas rares; Croüzel & Salavin 
(i. c.) signalent des tentatives d’accouplement homosexuel. 

3. Physiologie de la ponte. 

Les quelques renseignements relatifs à la physiologie de la ponte proviennent des 
dissections de femelles, vierges ou fécondées, réalisées à des moments variés mais souvent 
indéterminés. Les résultats de ces dissections, alliés aux enseignements que l’on tire de la 
morphologie du tractus génital femelle — connue au moins chez quelques représentants des 
divers groupes de Diptères acridiophages — sont suffisants pour établir la fécondité, la nature 
des germes expulsés, le mode de reproduction. Ils ne peuvent permettre de révéler, dans le 
détail, les principaux aspects de la physiologie de la ponte tels que déterminisme, vitesse, 
époque de la descente des œufs dans les voies génitales, instant de la fécondation, durée 
d’incubation, etc. Cela ne peut être fait qne par une étude in vitro. 

La fécondité des divers Diptères acridiophages est très variable et fonction des compor¬ 
tements de ponte (voir infra). Elle est considérable chez les Ormiini-Glaurocanni et les Némes- 
trinidés qui déposent leurs germes loin de l’hôte *. Ces Diptères possèdent des ovaires volu¬ 
mineux renfermant chacun un nombre tTès élevé d’ovocytes (2 i 5 000) (voir Chap. rv et vj. 
Elle est moyenne chez les acridiophages déposant des germes au contact —- ou dans — l’hôte; 
c’est le cas des Anthomyiidés dont les ovaires renferment 200 à 300 ovocytes, de3 Acemyiina 
et des Gynandromyiini où les ovaires de taille moyenne comptent en général 12 (Acemyiina) 
ou 32-36 ( Gynandromyiini ) ovarioles et produisent un nombre limité d’œufs (100 à 200). 
Elle demeure moyenne chez les Sarcophagidés dont les ovaires en grappe comportent un 
nombre variable d’ovarioles : 50 à 60 chez Blaesoxipkclla brevicomis (cf. Zakhvatkin 1954 : 
247). 

La nsture des germes distribués, indépendante de leur nombre aussi bien que du 
comportement d’infestation (voir infra), est liée au degré d’incubation des œufs au moment 

1. n en e»t de même chez d’antre» Tachinidés (Herting 1960 : 17). chez les Àerocéridé» (Cakell* 
1966), chez cert»in» Bombyüidés (Biliûtti, Demolin, De Merle 1965; Du Merle 1966 6 : 329) et, *an» 
doute, chez la plupart des parasite» qui distribuent leur» germe» loin de l’hftte (phénomène de mnltipüca- 
tion des stades larvaires de* Ver» paraiitei, par exemple). 
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de 1a ponte et évidemment à 1* présence d’un utérus- Les Némestrinidés et les Anthomyiidés 
qui pondent des œufs non incubés n’ont pas d’utérus. Les Actmyiina et les Gynandromyiini 
(Pkorocerosoma) qui déposent de» oeufs renfermant des larves prêtes à éclore présentent un 
utérus court ( Gynandromyiini) ou allongé et spiralé (Acemyiina). Chez Ceracia mucronifera 
l’incubation dure de 4 à 6 jours (voir Chap. ni). Un utérus bien individualisé, tubulaire, 
allongé se rencontre également chez les Ormiini-Glaurocarini qui sont larvipares (Townsend, 
1Ü, 1936 : 99; Crossket 1965 : 212-213). Chez les Sarcophagidés, qui sont larvipares ou 
ovolarvipares, l'utérus affecte souvent la forme d’un sac volumineux, allongé, parfois bifide. 

La rareté des élevages réalisés in vitro explique que l'on connaisse mal les autres aspects 
Je la physiologie génitale. 

L’instant de la fécondation en particulier est loin d’avoir toujours été précisé. Chez 
les Anthomyiidés et les Némestrinidés, l’absence de rétention des œufs dans les voies génitales, 
en aval du débouché des canaux des spermathèques, laisse supposer que la descente des œufs 
et leur fécondation doivent intervenir au moment de l’ovojcction. H n’y s pas de raison de 
croire que la fécondation du premier œuf d’un lot ait lieu lors de la ponte du lot précédent 
comme on l’a montré ches certains Tachinidés déposant des œufs non incubés (Dupuis 1963 : 
199-200, Herting 1965). C’est ce que laissent ressortir mes observations sur le développe¬ 
ment embryonnaire d ’Acyglossa pollinosa (voir Chap. n). Chez les Ormiini-Glaurocarini, 
on ignore l’instant de la fécondation mais il est probable qu’elle se produise, en même temps 
que la descente des œufs, tout de suite après l’accouplement. Les informations les plus complètes 
sont celles que j’ai pu réunir chez V Acemyiina : Ceracia mucronifera (voir Chap. in), où 
l’accouplement intervient nécessairement dans les trois premiers jours de la vie des femelles. 
Le colt déclenche la descente de tous les œufs dans l’utérus et la fécondation a lieu su fur et 
à mesure de leur passage dans le récessus de fécondation, ici nettement individualisé sous 
forme d’une évagination de l’oviducte impair. Ces deux phases physiologiques sont pratique¬ 
ment achevées en 24 heures. 

La période de préoviposition paraît courte chez les Anthomyiidés : 3 à 5 jours chez 
Acridomyia sacharovi (cf. Rueavishnikov 1930 : 255). Chez les Némestrinidés et les Ormiini 
elle n’est pas connue. Elle est nulle chez les Acemyiina où les œufs sont mûrs dès l’imaginalisa- 
tion ( Ceracia mucronifera et Acemyia acuticomis, voir Chap. m). Chez les Sarcophagidés, 
h période de prélarviposition, précisée par des élevages, est relativement longue : 12 à 15 jours 
chez Gesncriodcs filipjcvi, G. lineata, Blaesoxipha grylloctona (cf. Olsoufiev 1929); 
8 à 10 jours chez Sarcophaga caridei (cf. Crouzel & Sala VIN 1961 : 658); 7 à 8 jours chez 
Tephromyiella atlanis (cf. Howitt 1951); Crouzel & Sàlavin (1961 : 661) parlent même de 
35 jours chez Acandotheca netiquentnsis. 

Le rythme de ponte a été partiellement précisé chez les Némestrinidés où il est très 
rapide (voir Chap. v) : plusieurs centaines d’œufs par jour. L’Anthomyiidé Acyglossa pollinosa 
dépose toujours plusieurs œufs à la fois (en paquets d’nne dizaine en moyenne) et peut répéter 
la ponte 3 à 5 fois par jour (voir Chap. n). L 'Acemyiina Ceracia mucronifera pond également 
plusieurs œufs à la fois et peut en une journée épuiser près du tiers à la moitié de son « stock » 
d’œufs (voir Chap. ni). Chez les Sarcophagidés, la quantité de larves expulsées en une attaque 
est généralement faible, de môme que l’est le nombre d’attaques journalières : Gesncriodcs 
lineata émet de 1 à 3 larves à la fois et réalise plusieurs attaques par jour, G. filipjcvi ne place 
généralement qu’une larve mais peut réaliser de 1 à 6 attaques consécutives (Olsoufiev 1929), 
Servaisia arteagai n’éjecte qu’une larve A la fois (SalaVIn 1958 : 300) et Sarcophaga caridei 
4 i 5, parfois 10 (Crouzel & Sàlavin 1961 : 657). 


m. COMPORTEMENT D’INFESTATION 

Le mode d’infestation de l’hôte varie selon le parasite considéré : ponte sur des supports 
éloignés de l’hôte, sur ou dans le corps des bôtes, d’œufs non embryonnés, d’œufs incubés, 
foire de larves. Je classerai ces modes en fonction du degré d’intimité des rapports qu’fis 
impliquent entre la femelle et son hôte, cet aspect étant primordial pour le parasitologiste. 

Je mettrai à part le cas des Ormiini et des Glaurocarini dont on ignore le mode exact 
d’infestation. Certes, l’existence de planidia dans l’utérus des femelles permet de conclure i 
h larviposition mais on ne sait si les larves sont déposées au contact de l’hôte ou sur la végéta- 
don. Ces Diptères sont dépourvus d’oviscapte différencié (Crossket 1965 : 212-213). 
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Parmi les autres Diptères acridiophages on distinguera : 

1. Ponte à l’écart de l’hôte. 

La ponte à l’écart de l’hôte est réalisée chez les Némcstrinidés qui placent un nombre 
très élevé d’œufs non incubés dans les esvités de divers supports de l’habitat des Orthoptères. 
Celles-ci sont des trous d’insectes, fissures des troncs et des écorces, fentes des murs (Tri- 
chopsidea clausa, Symmictus Costa tus) ou des excavations naturelles de la végétation herbacée 
( Neorhynchocepkalus sackenii et N. tauscheri). Les femelles sont pourvues d’un o vis capte 
allongé grâce auquel elles peuvent introduire les œufa dans de petites esvités. Les imagos 
de Némestrinidés n’ont aucun rapport avec leur hôte et la vie imaginale atteint ici le maximum 
d’indépendance de la vie parasitaire. 

2. Ponte au contact de l’hôte, 

a. Larviposition. 

La larviposition est de règle chez les Sarcophagidés acridiophages, encore que très 
souvent les larves expulsées sont enfermées dans le chorion de l’œuf dont elles se libèrent tout 
de suite après leur sortie de l’utérus. La comparaison des données bibliographiques me conduit, 
avec J. LÉomnE (1967), à distinguer, chez les Sarcophagidés, diverses modalités d’infestation 
correspondant à des contacts de plus en plus étroits et précis entre l’hôte et la femelle du 
parasite. 

a. Dépôt de larves en un point quelconque du corps de l’hôte (Sarcophagidés de la 
estégorie 1). 

Les femelles poursuivent les Acridiens en vol ( Gesneriodes lineata, cf. Olsoufiev 1929) 
ou au sol (Gesneriodes filipjevi, cf. Olsoufiev 1929; G. unkolor, cf. Zaxhvàtkin 1954; 
Sarcophaga caridei, cf. Crouzel & Salavin 1961). Elles placent leurs larvules sur le corps 
de l’hôte soit en les projetant à distance (G. filipjevi, cf. Olsoufiev 1929 ; G. unicolor, cf. Zakh- 
vatkin 1954), soit en les déposant directement (G. lineata, cf. Bàrànov 1925 et Olsoufiev 
1929; S. caridei, cf. Crouzel & Salavin 1961). Les Criquets atteints en vol par les femelles 
de G. lineata se laissent tomber. On ne sait s’il s’agit là d’une conséquence de la percussion 
ou comme le laisse supposer OlsoüFIEV (1929) d’une réaction de l’hôte qui n’est jamais inquiété 
à terre. Au laboratoire, S. caridei (cf. Crouzel & Salavin 1961) et Sarcophaga reversa (cf. 
Smith 1958) n’attaquent pas les Orthoptères immobiles mais leur sautent dessus dès qu’ils 
bougent. D’après Baranov (1925), G. lineata, n’infestant dans la nature que les Acridiens 
qui volent ou sautent, dépose cependant en captivité ses larves sur des Criquets à terre. 
J. Léonide (non publié) est arrivée à la même conclusion. La plupart des espèces de ce groupe 
sont dépourvues d’oviseapte saillant (cas de tous les Gesneriodes) [cf. Séguy 1941 : 179, 
Zaxbvatkin 1954 : 252]. 

p. Dépôt de larves en un point précis et protégé du corps de l’hôte (Sarcophagidés 
de 1a catégorie II). 

Ce deuxième mode de larviposition très tôt reconnu (KünCKEL d’Herculais 1894 : 
1107, Portchinsky 1894 : 24) a été tenu comme suspect par Làhille (1907). Ce processus 
d’infestation a été observé depuis en détail : Olsoufiev 1929, Rukavishnikov 1930, Howitt 
1951, Zakhvàtkin 1954, Salavin 1958, Smith 1958, Crouzel & Salavin 1961, J. Léonide 
1964 et 1965. B se singularise autant par l’existence d’un comportement d'accoutumance 
fort curieux que par l’originalité des lieux de dépôt des larves. La femelle accoutume l’hôte 
à sa présence par de longues et complexes manœuvres d’appxocbe, allant jusqu’à poser ses 
pattes sur l’Acridien, puis brusquement clic introduit, avec son oviscapte, une ou plusieurs 
larves dans une région abritée et déterminée du corps de l’hôte. C’est en général la cavité 
génito-anale (Blaesoxipha grylloctona, cf. Olsoufiev 1929; Acandotheca neuquenensis, 
cf. Crouzel & Salavin 1961 : 661-662 ; Blaesoxipha berolinensis, cf. J. Léonide 1964 : 
4353), mais ce peut être également la cavité buccale ( Servaisia artcagai, cf. Salavin 1958 : 
300; Blaesoxipha ungulata, cf. J. Léonide 1965 : 5200), les replis intersegmentaixe9 unissant 
les tergites abdominaux ( Blaesoxiphella brevicomis, cf. Zakhvatkin 1954 :247) ou de simples 
replis du tégument, à la base de pattes (Protodexia hunteri, cf. Smith 1958 : 230). Toutes 
les espèces de ce groupe sont pourvues d’un ovipositeur plus ou moins saillant à extrémité 
pointue ou arrondie. 
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Y- Dépôt de larves A l'intérieur du corps de l’hôte (Sarcophagidés de la catégorie III). 

Ce mode, original pour un Sarcophagidé, a été décrit par Middlekàuff (1959 : 726-727) 
chez Sarcophaga falciformis (= Servaisia falciforrais, cf. Robàck 1954 : 87) qui inocule 
ses larves à travers la cuticule des métafémurs de l’hôte. J. LÉONIde (1967) vient d’observer 
le comportement d’infestation de la femelle de Blaesoxipha rossica qui à l’aide de son oviscapte 
— pointu, très saillant et recourbé ventralement, la pointe dirigée vers l’avant — perce les 
membranca intersegmentaires de l’abdomen de l’hôte et injecte ses larves. H est probable 
que les espèces dont les femelles se caractérisent par la présence d’un oviscapte saillant et 
pointu déposent leurs larvea dans des endroits abrités (cavités buccale ou anale) soit même 
à l’intérieur du corps de l’hôte. J. LÉONIDE (1964 : 4354), constatant chez Blaesoxipha beroli- 
nensis l’instantanéité de la pénétration et le fait que les larvulcs sorties de l’utérus maternel 
ne survivent pas plus de 2 minutes, a émis l’hypothèse d’une inoculation — au moins faculta¬ 
tive — ches cette espèce. 

H semble bien exister au sein des Sarcophagidés acridiophages, en allant de la larvi- 
position effectuée au hasard sur le corps de l’hôte à celle qui se réalise après accoutumance 
de ce dernier dans une région privilégiée et à l’inoculation, une évolution qui se traduit chez 
la femelle par l’acquisition d’un comportement de plus en plus perfectionné. 

Cette évolution semble d’ailleurs s’installer progressivement et le comportement 
de certaines espèces témoigne parfois d’une marge de variation qui le place dans des estégorica 
intermédiaires entre celles que nous avons décrites. Ainsi, J. Léonide (1965 : 5200-5201) 
a montré que Blaesoxipha ungulata déposait sca larves dans la cavité buccale ou anale, 
mais quelquefois en des points divers et peu abrités du corps de l’hôte. Le comportement 
de cette espèce, peu stéréotypé, fait transition entre celui des espèces de la catégorie I et 
de la catégorie II. De même, d’après J. LÉONIDE (1967), la femelle de Blaesoxipha rossica 
qui inocule ses larvea peut, lors de certaines infestations — qui sont toujours brusques —, 
ne pas parvenir à injecter complètement la larve. Certaines fois, la membrane de l’hôte est 
perforée et la larve, déposée à côté, s’introduit par la hlessure; d’autrea fois la membrane 
n’est pas percée et la larve pénètre en érodant elle-même le tégument. Tout cela « donne 
l’impression » d’un comportement non encore bien fixé et en voie d’acquisition. 

b. Oviposition. 

a. Sur le corps de l’hôte. 

Les Acemyiina et les Gynandromyiini collent des œufs macro types sur toutes les parties 
du corps de l’hôte et en particulier sur Ica plus exposées. Selon les espèces, un seul ( Phoroce• 
rosoma forte , cf. Iwata & Nagatomi 1954 : 26) ou plusieurs (Ceracia mucronifera, voir 
Chap. m) œufs peuvent être déposés en une attaque. CesTachinidés sont dépourvus d’ovi9capte 
saillant ou en possèdent un court (Ceracia). Les œufs sont, au moins chez Ica Acemyiina, 
complètement incubés et contiennent des larves prêtes à sortir (voir Chap. in). 

p. Dans le corps de l’hôte. 

La ponte, à l’intérieur de la cavité générale de l’hôte, d’œufs non incubés a’observe 
chez les Anthomyiidés ; Acridomyia et Acyglossa pollinosa. La Mouche saute sur l’hôte, 
perfore à l’aide de sa trompe une membrane intersegmentaire, se retourne et glisse son 
ovipoaiteur dans la blessure. A. pollinosa introduit en une fois de 2 à 18 œufs. Chez les Antho¬ 
myiidés acridiophages, les derniers segments de l’abdomen différencient un ovipositeur 
télescopique mais non perforant. 


Nous pouvons déjA retenir, parmi les enseignements tirés de l’étude de la vie imaginale, 
qu’il existe ches les Diptères acridiophages tous les degrés de dépendance entre l’imago 
et son hôte. 

Les femelles de Némestrinidés ignorent l’hôte dans lequel se développe leur descen¬ 
dance, celles des Sarcophagidés, des Acemyiina et des Anthomyiidés doivent le rechercher 
— avec tout ce que cela comporte — afin d’y placer leurs germes d’une manière ou d’une autre. 

8 56*018 6 13 
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Mais alors que cerUincs (Acemyiina et Sarcophagidés de la catégorie I) déposent œufs ou 
larve» en «les points quelconques et imprécis (manquant parfois leur hut), d’autres (Sarco¬ 
phagidés II) les glissent dans des régions privilégiées du corps de l’hôte. Les Antho- 
rnyiiiMl et les Sarcophagidés de la catégorie III introduisent leurs germes dans l’hôte. Le 
degré maximal de dépendance est atteint avec les Anthomyiidés où la femelle utilise l’hôte 
pour le dépôt de ses œufs, mais également pour assurer sa nutrition. 


B. VIE PRÉEVIAGEMALE 

La vie préimaginale des parasites protéliens peut se subdiviser en trois phases de signi. 
fiestion purasitologique distincte et qui ne correspondent pas nécessairement aux stades 
morphologiques des larves : 

1° La phase préparasitaire, antérieure à l’existence des rapports parasitaires entre la 
larve I et l’hôte, se divise parfois elle-même en deux phases : 

— la phase proxénique ‘, antérieure à rétablissement de contact avec Vhôte; elle peut 
comprendre, le cas échéant, une période utérine et une période libre, 

— la phase paraxénique durant laquelle il y a contact entre l’hôte et le parasite sans 
qu’il y ait pour cela établissement de rapport parasitaire s. st. Elle se déroule & la surface du 
corps de l’hôte, exceptionnellement à l’intérieur; 

2° La phase endoparasitaire commence avec l’activité de la larve I dans l’hôte, c’est-à- 
dire quand la larve I pénètre ou éclôt dans l’hôte, instant que Pàktel appelait la prise de 
possession. Cette définition du début de la phase parasitaire a été reconnue par Herting 
(I 960 : 13) et par Dupuis (1963 : 268). L’œuf, même déposé à Yintérieur du corps de l’hôte, 
représente un stade inactif, et, n’agissant en aucune manière sur l’hôte, ne peut être considéré 
comme appartenant à la phase parasitaire. La phase endoparasitaire dure jusqu’à la sortie 
des larves. Cette phase peut également être appelée endoxénique, si l’on entend par là non 
seulement b situation interne du parasite mais encore l’apparition d’interactions dans le couple 
hôte/pnrasite; 

3° La phase post-parasitaire on métaxénique débute à la sortie des larves et comporte 
la période larvaire non parasitaire, le développement nymphal et s’achève à l'iraagüuilisation. 

I. PHASE PRÉPARASITAERE 

L’existence et la durée des phases proxénique (intra-utérine ou libre) et paraxénique 
dépendent du degré d’intérêt que manifestent les parasites femelles vis-à-vis de leur hôte 
et du degré d’incubation des germes au moment de leur dépôt. H est particulièrement utile 
de foire une distinction entre les espèces dont le développement comprend une phase libre 
relativement durable dans le milieu extérieur (= phase proxénique libre et dans certains cas 
phase paraxénique) et celles qui en sont dépourvues. Les conséquences qui en résultent, tant 
sur le plan physiologique qu’éthologique, sont, pour la jeune larve, complètement différentes. 

1. Phase proxénique. 

Les espèces dont les femelles ne montrent aucun intérêt pour les hôtes ont un dévelop¬ 
pement larvaire avec une phase proxénique libre de durée variable. Ce mode de développement 
»c rencontre chez les Némestrinidés et chez les Ormiini-GlaurocarinL 

a. Libre. 

Chez les Némestrinidés, qui déposent leurs œufs non incubés sur des substrats ou la 
végétation, fl n’y a pss de phase utérine et tout le développement embryonnaire ainsi que 
l’éclosion ont heu dan» le milieu extérieur. Les facteurs météorologiques ont une influence 
directe non seulement sur la durée de la période d’incubation («jui varie de 8 à 20 jours chez 
Trichopsidea clama par exemple) mais encore sur le succès du développement. Les larves 

i. I-« «uMivluton d» 1* vie préimafinale en phase* pro-, para-, endo- et «oélaiéniqnes «im i que le» 
terme» le* d&uguant «u’ont été tUfféré* pat Dcrt'u. 
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néonate* écloses sur les supports de ponte sont dea planidia. Leur dissémination se fait en 
partie de manière passive (influence du vent et de la pesanteur) et en partie de manière active 
(grande motilité, aptitude au saut). L’absence totale d’intérêt dea femelles vis-à-vis des botes 
et la ponte dans le milieu extérieur soumettent le développement des œufs à l’influence des 
facteurs extrinsèques. Les planidia se trouvent dans la nécessité de survivre un certain temps 
et de rechercher l’hôte. La pénétration s’effectue activement A travers les membranes minces, 
exceptionnellemcnt par un orifice atigmatique (voir Chap. v). 

b. Intra-utérine + libre. 

Chez les OrmUni-Glaurocarini, qui sont larvipares, tout le développement embryon¬ 
naire et l’éclosion se produisent, à l’inverse des précédents, dans l’utérus et à l’abri dea varia¬ 
tions du milieu extérieur. Ici il y a donc une phase proxénique intra-utérine. On ignore l’exis¬ 
tence éventuelle d’une phase proxénique libre, mais celle-ci est vraisemblable. La pénétra¬ 
tion a’effectue activement, fort probablement à travers les membranes intersegmentaires 
(voir Chap. iv). 

c. Intra-utérine seule. 

Chez les espèces dont les femelles témoignent un certain intérêt pour leurs hôtes, se 
traduisant par le dépôt de germes sur leur corps, la phase proxénique libre disparaît. Seule 
peut subsister l’étape intra-utérine, dans k mesure où les germes déposés sont plus ou moins 
incubés : c’est le cas chez les espèces ovolarvipares ( Acemyiina, Gynandromyiini, Sarco¬ 
phagidés). Si les germes ne sont pas incubés (Anthomyiidés) k phase proxénique disparaît 
totalement. 

2. Phase paraxénique. 

Chez les espèces dont les femelles n’ont pas de contact avec l’hôte, k phase paraxénique 
se réduit aux séquences de prise de contact et de pénétration des planidia. 

Ches les Diptères acridiophages dont les femelles sont intéressées par l’hôte, c’est-à- 
dire déposent leurs ceufa ou leurs larves en surface ou même à l’intérieur du corps de l’hôte, 
la durée de k phase paraxénique dépend tout autant du degré d’incubation des germes à k 
ponte que du degré d’intimité de9 rapports entre k femelle et son hôte. 

Chez les Acemyiina et les Gynandromyiini, le développement embryonnaire se 
se déroule dans l’utérus maternel. La femelle colle, à l’extérieur du corps de l’hôte, des œufs 
contenant dea larves prêtes à éclore. Éclosion et pénétration ont lieu de pair, par perforation 
rimultanée du chorion et du tégument sous-jacent. H n’y a plus de phase proxénique libre, 
la larve se trouvant d’emblée pkcée au contact de l’hôte. Celle-ci n’a pas à survivre dans le 
milieu extérieur dont die est protégée par le chorion de l’œuf, ni à rechercher l’emplacement 
de k pénétration, mais elle doit s’introduire par ses propres moyens dans l’hôte. La phase 
paraxénique dure de l’instant du dépôt de l’œuf à celui de k pénétration incluse. 

Chez les Sarcophagidés, le développement embryonnaire a lieu dans les voies mater¬ 
nelles et l’éclosion se produit au moment de l’ovojection. La larve est déposée sur le corps 
de l’hôte selon des degrés divers de précision en fonction du comportement maternel. 

Ches les espèces de k catégorie I (voir supra) la larve néonate se dépkce à k surface 
du corps à k recherche d’un empkcement convenable à k pénétration. Ces espèces, par 
fexistence d’un stade libre, de durée rektivement éphémère, vivant dans le milieu extérieur, 
font k transition avec celles que nous avons vues plus haut et possédant un véritable stade 
planidium. Mais ici k phase libre se déroulant sur l’hôte est paraxénique et k larve n’a pas à 
assurer k découverte de l’Orthoptère. La durée de k phase paraxénique se confond avec le 
temps nécessaire à k découverte d’un endroit favorable à k pénétration, et à l’introduction 
d*ns l’hôte. 

Ches les Sarcophagidés de k catégorie II, dont l’intérêt des femelles pour l’hôte est 
yka grand (voir supra), k pénétration s’accomplit presque immédiatement et activement 
au point de dépôt des larves. La recherche de l’endroit propice A k pénétration est éliminée. 
U phase paraxénique est éphémère et se confond avec k pénétration. 

Enfin chez les espèces dont les femelles injectent leurs germes directement dans le 
"’jrps de l’Orthoptère k phase paraxénique se réduit considérablement. Chez les Sarcophagidés 
ôe k catégorie III, k phase paraxénique serait nulle si l’injection s’effectuait toujours avec 
«accès. Mak chez certaines espèces tout au moins, ce comportement n’est pas stéréotypé. 

U. 
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Il arrive que l’injection soit partielle ou n’ait pas lieu (voir supra), et nous sommes ramenés 
— du point de vue parasitaire — à des conditions similaires à celles des Sarcophagidés de 
la catégorie II. 

Chez les Anthomyiidés, les œufs non incubés sont directement injectés dans le cotps 
de l’hôte où se rédisent le développement embryonnaire et l’éclosion. La durée d’incubation, 
difficile à établir chez Acyglossa pollinosa vu l’échelonnement du développement, est de 
l’ordre de 10 à 25 jours (voir Chap. il). H n’y a pas ici de problème de survie ni de pénétration. 
Les phases pro- et paraxénique n’existent pas. Tout nu plus peut-on reconnaître une phase 
paraxénique « interne », si l’on s’en tient à la définition donnée plus haut. 

3. Caraetèrea de la vie préparasitaire. 

La vie préparasitaire est, selon les divers Diptères acridiophages, extrêmement diverse. 
Cette hétérogénéité résulte directement des différences constatées dans le comportement et 
la physiologie de ponte des femelles qui conditionnent cette phase. Lorsque la femelle n’a 
aucun rapport avec l’hôte, il existe une phase proxénique libre et la larve néonate doit survivre 
dans le milieu extérieur, rechercher l’hôte et y pénétrer par ses propres moyens \ Lorsque 
la femelle s’intéresse à l’hôte, la phase proxénique libre disparaît et l’activité de la larve est 
d’autant plus réduite que les rapports entre l’imago et l’hôte sont étroits et précis. Les larves 
déposées au hasard sur le corps de l’hôte recherchent encore le point favorable à la pénétra¬ 
tion. Cette recherche est éliminée lorsque les larves ou les œufs sont placés au point même 
de la pénétration. Cette dernière reste la seule opération que la larve doit accomplir. Elle 
disparaît chez les espèces dont les femelles introduisent œufs ou larves dans l’hôte. 

Les œufs et les larves néonstes montrent, scion l’emplacement où ils sont déposés, 
une morphologie spéciale qui traduit une adaptation morphologique et physiologique. 

Les œufs d’Anthomyiidés qui sont injectés sont ovoïdes. Ceux de Némestrinidés et 
de Sarcophagidés sont cylindriques, allongés, arrondis aux extrémités. Ceux de Gynandro- 
myiini et d'Accmyiina, collés sur l’hôte, sont plan convexes, macrotypes, i chorion dorsal 
épais, percé de cryptes respiratoires, à chorion ventral mince différenciant une sole adhésive. 

Les larves néonates présentent des aptitudes très diverses à survivre dans le milieu 
extérieur. Les planidia de Némestrinidés résistent longtemps. Prescott (1961 : 562) a conservé 
vivants ceux de Neorhynchocephalus sackenii pendent six semaines. Chez les Sarcophagidés, 
fl existe fréquemment un rapport véritablement inverse entre la durée moyenne de survie 
des larves hors de l’hôte et la précision avec laquelle les femelles les déposent (J. Léonide, 
1965-1967). Ainsi les larves I de Gesneriodes lineata placées au hasard sur le corps de l’hôte 
s’avèrent capables d’y survivre plusieurs heures. Celles de Blaesoxipha ungulata, déposées 
avec une précision moyenne en des endroits privilégiés du corps de l’hôte, peuvent rester en 
vie de 15 à 30 minutes. Les larves de Blaesoxipha berolinensis placées 9ur le lieu même de 
la pénétration meurent desséchées 5 minutes après leur dépôt si elles demeurent à l’exté¬ 
rieur. H existe cependant des exceptions. Les larves de Sarcophaga caridci émises au hasard 
sur le corps ne résistent pas plus d’une minute (Crouzei. & Salàvin 1961 : 657) *. On ignore 
la durée de survie des planidia A'Onrdini-Glaurocanni. 

Les dispositions anatomo-physiologiques qui assurent l’aptitude à la survie dans le 
milieu extérieur demeurent inconnues. Si les planidia d ’Ormiini présentent une cuirasse 
selérifiée, ceux de Némestrinidés en sont dépourvus et ne montrent pas de spinulation, nuis 
de longues soies locomotrices. 

Les larves déposées loin de l’hôte doivent se déplacer, rechercher l’hôte et l’emplace¬ 
ment favorable à la pénétration. Ces opérations mettent en jeu toute une série de mécanismes 
ignorés chez les Ormiini et à peine connus chez les Némestrinidés et les Sarcophagidés. Chez 
les Némestrinidés, les planidis très agiles se déplacent soit à la manière des chenilles arpen* 
teuses, soit par sauts grâce à la présence des soies. Chez les Sarcophagidés, les déplacements 
s’effectuent par reptation et sont favorisés par l'ahondante spinulation qui entoure le9 segments 

1. Les œuf* mierotypes de certains Tachinidés qni doivent être ingérés par l’hôte traversent avant 
l’ingestion une phase proxénique similaire. 

2. Il est remarquable de constater que les larves I de ce Sarcophagidé — comme celles de Servaisio 
arteagai — qui ont une période de survie très brève, sont projetées hors de l’utérus maternel dans un liquide, 
qui« parte* «errer la propiedad d- consentir en estado hûmedo a tas larvas mientras dura la pénétration» (Sali¬ 
ver 1958 : 300). 
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du corps essentiellement dans sa partie ventrale (Zakhvatkin 1954 : 248). On ignore si les 
planidia parviennent au contact de l’hôte par hasard ou guidés par des stimuli. 

On n’est pas plus informé sur le déterminisme du comportement des larves qui assure 
la découverte de l’emplacement convenablo à la pénétration. Les larves de Blaesoxipka 
ungulata, déposées sur le corps de l’hôte, se dirigent tout de suite vers un repli (sous le pro- 
notum, sous les ailes, dans la bouche, etc.) [J. Léonide 1965 : 5 200]. Les planidia de Némes- 
trinidés suivent les sinuosités du corps de l’hôte et cherchent à s’introduire dans toutes les 
dépressions. 

Le problème de la pénétration à l’intérieur du corps se pose pour toutes les larves 
qui n’ont pas été introduites directement. Chez les Acemyiina et les Gynandromyiini, les 
œufs étant déposés le plus souvent sur des sdérites durs et épais de l’exo squelette de l’hôte, 
la larve néonate est obligée de se frayer son chemin à travers ces formations. Les larves de 
Némestrinidés et de Sarcophagidés, inversement, recherchent les minces membranes inter¬ 
segmentaires qu’elles percent. 

La durée de pénétration, temps nécessaire à la perforation du tégument et à l’intro¬ 
duction a. st., s’est révélée variable, en fonction, d’une part de l’emplacement et par suite des 
qualités physiques et mécaniques du tégument traversé et, d’autre part des aptitudes de la 
larve. Chez les Acemyiina, ce temps e9t as9ez long. Chez Ceracia mucronifera, il est de 30 minu¬ 
tes à plus d’une heure avec des valeurs extrêmes de 5 minutes à 4 heures (voir Chap. m) 1 2 . 
Chez les Némestrinidés, les capacités et vitesses de pénétration sc sont montrées fluctuantes 
selon le9 lots de planidia. Cela laisse supposer que l’état physiologique des larves joue un 
rôle. Le temps de pénétration a varié entre 10 minutes et 4 heures chez Symmictus costatus 
(voir Chap. v). Chez les Sarcophagidés, il parait dépendre des qualités physiques du tégument 
traversé. L’entrée à travers les membranes tympaniques s’effectue en 10-30 secondes (Spencer 
1958 b : 506), elle est aussi brève à travers les membranes minces de la région génito-anale 
(J. Léonide 1964 chez Blaesoxipha berolinensis). Elle dure de 40 secondes à 15 minutes 
chez Blaesoxipha ungulata (cf. J. Léonide 1965 : 5201), de 1 à 30 minutes chez Gesncriodes 
lineata en fonction de l’épaisseur du tégument (J. LÉONIDE non publié). Les mécanismes de la 
perforation 9ont mal connus. Le9 larves I utilisent, comme chez d’autres Tachinidés (Herting 
I960 : 19), leurs crochets buccaux et l’action mécanique est certaine. Les larves I pénétrant 
par leurs propres moyens (Némestrinidés, Sarcophagidés, Acemyiina) présentent des pièces 
huccales rohustes et parfois une on plusieurs couronnes d’épines péri-orales très développées. 
Les larves I d’Anthomyiidés, qui éclosent directement dans l’hôte, sont dépourvues de spinu- 
lution et présentent des pièces buccales réduites. L’action mécanique est vraisemblablement 
suffisante à assurer la perforation chez les Sarcophagidés; cela paraît improbable chez les Ace¬ 
myiina et les Némestrinidés. Chez ces derniers, il existe de volumineuses glandes salivaires et 
Spencer (1958 :506) suppose qu’elles doivent participer par leur sécrétion à un ramollissement 
chimique du tégument. L’existence d’une zone décolorée autour du trou de pénétration des larves 
d 'Acemyiina a permis d’évoquer une hypothèse analogue (voir Chap. ni), déjà émise par Pan- 
TEL (1898 : 49,1910 : 45) dans le cas de Thrixion. A ce sujet, voir encore Herting (1960 :19-20). 

La perforation pratiquée, les larves s’introduisent par l’orifice et progressent par des 
mouvements de contractions péristaltiques. La pénétration peut être favorisée par la présence 
d’épines dirigées vers l’arrière (Baranov 1925 :136, Crogzel & Salàvin 1961 : 658). Cepen¬ 
dant de telles épines fréquentes et bien développées chez les Sarcophagidés (Baranov 1924, 
Crouzel 1944 et 1950, Smith & Finlayson 1950, Howitt 1951, etc.), sont réduites chez 
les Acemyiina (voir Chap. m) et n’existent pas che2 les Némestrinidés (voir Chap. v). J. Léonide 
(1967 : 233) a montré que les larves I du Sarcophagidé Blaesoxipha rossica, chez qui les 
épine9 très développées des ceintures des segments abdominaux sont dirigées vers Vavant, 
étaient injectées la région postérieure la première. U est vrai que lorsque les larves pénètrent 
par leurs propres moyens elles le font le9 crochets bucesux en avant, à contre-sens des épines. 
Zakhvàtkin (1954 : 254), chez Gesneriodes unicolor, a supposé l’existence d’une relation 
entre le sens de la sortie de9 larves hors des voies génitales maternelles et l’orientation de la 
spinuîation. Ces questions des rapports entre le développement et l’orientation des épines * 
d’une part, leurs conséquences sur le sens de la sortie des larves hors des voies génitales 
maternelles et dans la pénétration d’autre part, demandent à être clarifiées. 

1. Ce temps est relativement bref par rapport 1 celui que Ton note chez d’autre» Tachi- 
naires (cf. Hesbebout 1966 : 350). 

2. Bien constituées dès l’édotion chez le» Sarcophagidés. 
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La phase préparasitaire présente, selon le comportement matemd des parasites, 
des phénomènes biologiques fort divers. Le développement embryonnaire et l’éclosion peu¬ 
vent se produire dans des milieux aussi divers que les voies génitales de la femelle, le milieu 
extérieur, la surface ou l'intérieur du corps de l’hôte, ce qui le cas échéant implique la aurvio 
dans le milieu extérieur, la recherche de l’hôte et la pénétration. Ces phénomènes se traduisent 
par des « adaptation» 1 morphologiques et physiologiques » importantes, essentiellement visibles 
aur l’œuf, la larve néonate et dans le comportement de cette dernière. Ces caractères adaptatifs, 
bien marqués chez les Némestrinidés, les Ormiini-Glaurocarini, s’affaiblissent au fur et i 
mesure que les rapports entre la femelle et l’hôte deviennent plus étroits et que les œufs 
et les larves I ont un rôle dont l’importance décroît ( Acemyiina, Sarcophagidés). Ils s’estom¬ 
pent totalement chez les Anthomyiidés. H importe de retenir de ces exemples que les compor¬ 
tements maternels d’infeststion sont primordiaux pour le parasitelogiste, au même titre que 
les caractères morphologiques et anatomiques tirés de l’œuf et des larves néonates. Il serait 
souhaitable que des études des Diptères acridiophages encore ignorés ou mal connus soient 
entreprises sous ces divers aspects, en particulier chez les Anthomyiidés, les Sarcophagidés, 
les Ormiini-Glaurocarini. 

n. PHASE ENDOPARASITAIRE OU ENDOXÉNIQUE 

La vie endoparasitaire commence dès que la pénétration — ou l’éclosion — dans l’hôte 
est effective. 

Durant cette période, les larves de Némestrinidés muent trois fois, celles des autres 
Diptères deux fois. Elles passent respectivement par quatre et trois atades morphologiques. 
Les exuvics demeurent dans l’hôte où l’on peut les trouver même après la sortie du parasite, 
à l’exception de celle du dernier stade qui, chez les Cydorrhaphes en particulier, constituera 
le puparium. 

La vie endoparasitaire est marquée par des phénomènes biologiques dont le déroule¬ 
ment ne coïncide pas obligatoirement avec les divers stades morphologiques de la larve. 
C’est donc ces problèmes biologiques que je vais envisager et non la physiologie des larves 
aux différents âges. 

L Déplacementa et localisation. 

Les larves des Diptères acridiophages, qu’elles soient localisées ou non (voir infra), 
demeurent dans la cavité thoraco-abdominale de l’hôte. Lorsque les larves pénètrent en des 
points éloignés de cette région, elles devront accomplir des déplacementa parfois longs et 
compliqués. C’est le cas des larves <T Acemyiina (voir Chap. lu) et de Gynandromyiini dont 
nombre d’œufs aont déposés sur des appendices; les larves de Ccracia mucronifera, dont 
les œufs sont placés aur les tarses ou les tibias, doivent franchir des passages difficiles telles 
les articulations tarso-tibiales, tibia-fémorales, fémoro-coxalea, etc. De tels déplacements exis¬ 
tent ches certains Sarcophagidés tel Sarcophaga falciformis dont les larves pénétreraient 
i travers les métafémurs (Middlekaüff 1959). On ignore ai ces mouvements ont la valeur 
de tropismes ou, au contraire, s’effectuent au hasard, tout au plus guidés par la conformation 
des parties du corps de l’hôte. Chez Ccracia mucronifera c’est cette dernière hypothèse qui 
semble se vérifier (voir Chap. ni). 

Une fois parvenues dana la cavité thoraco-abdominale, les larves s’installent en des 
points plus ou moins précis. La localisation atteste assez souvent l’existence de besoins parti¬ 
culiers chez les larves. De ce point de vue, les Diptères acridiophages se subdivisent en deux 
groupes opposés. 

1° Les larves d’Anthomyiidés et de Sarcophagidés vivent librement dans i’hémocœle 
de leur hôte sans localisation précise et ne se fixent à aucun moment de leur existence par 
l’intermédiaire d’un siphon respiratoire. On les trouve alors dans la cavité thoraco-abdominale 
dans laquelle elles se déplacent. Si l’on en rencontre parfois dans des régions diverses : dans 

1. Il s’agit là pim d’une hypothèse que d’une conclusion. Les caractère* morphologique» particulier» 
constaté» chez des espèces ayant des comportements également particulier* ne tout réellement adaptatif» 
que s’il» n’existent pas tilleurs; ce qui reste à prouver. ThouvsON Si Pajulex (1927) ont montré qu’il fallait 
être prudent dans le domaine de l’adaptation morphologique. De nombreux exemple* lexont nécessaire* à 
une juste opinion. 
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1s tête, sur ou entre les organes {larves d'Acridomyia sacharovi dans la cavité mandibulaire 
(Rukavishhikov 1930)], ces localisations ne sont ni spécifiques ni constantes et ne sont que 
le résultat d’une dispersion au hasard. 

2° Les larves de Tachinidés et de Némestrinidés peuvent vivre d’abord librement 
dans l’hémocœîe de l’hôte mais, à une époque plus ou moins précoce de leur vie, elles se fixent 
obligatoirement par l’intermédiaire d’une gaine respiratoire en un point généralement 
déterminé. 

Avant fixation les larves peuvent ne pas présenter de localisation stricte. Elles se ren¬ 
contrent dans la esvité thoraco-abdominale (cas des larves I des Acemyiina). En revanche, 
les larves I de 1 ’Ormiini Plesioœstrus leonidei demeurent pendant presque toute leur vie 
endoparasitaire à l’intérieur des mnscles de l’hôte (voir Chap. rv) et celles de Némestrinidés 
séjournent un temps à l’intérieur des lumières trachéennes (voir Chap. v). Ces localisations 
attestent, sans doute, chez ces larves une physiologie spéciale. 

A un moment de leur existence, propre à chaque espèce, les larves de Tachinidés 
et de Némestrinidés ouvrent, à travers le tégument ou une trachée de l’hôte, un pore respira¬ 
toire et elles y placent leurs stigmates postérieurs au contact de l’air. A partir de IA s’édifie 
un siphon respiratoire qui enchâsse la région postérieure de la larve, la maintient fixée et par 
suite localisée. J’étudierai plus loin (voir infra) l’origine et les caractéristiques — y compris 
la localisation — de ces siphons. 

L’ouverture des pores peut s’effectuer selon deux modes. Chez les Acemyiina, elle a lieu 
d’après celui décrit chez divers Tachinidés par Pantel (1910 : 112), Depuis (1963 : 329), 
Meleini (1964 : 51) et que j’ai ohservé chez Ceracia mucronifera (voir Chap. ni). La larve II, 
par un mouvement de recul, tasse, déprime les tissus environnant une trachée et forme une 
dépression qu’elle approfondit jusqu’à perforation de la trachée. Le mécanisme d’ouverture 
du pore respiratoire des Némestrinidés (voir Chap. v) rappelle l’autre mode, reconnu ou supposé 
chez certains Tachinidés par Tothill (1922 : 41), Roubaud (1924 : 220), MCllee (1956 : 38) 
et Mellini (1964 : 51). La larve I, qui se trouve dans U cavité générale de l’hôte, s’introduit 
dans une lumière trachéenne. Après y avoir séjourné quelques temps, elle remonte jusqu’à 
la chambre sous-stigmatique dont elle perce la paroi et fait saillie aous le tégument. Dans 
cette position, elle découpe avec ses pièces huccales dans le tégument un orifice qui va consti¬ 
tuer le pore respiratoire. Il est probable que, lorsque le pore est trachéen (voir Chap. v), les 
larves I, après a’être introduites dans la trachée, percent seulement sa paroi pour faire saillie 
dans l’hémocœle. 

2. Nutrition. 

Le régime alimentaire des larves varie selon l’espèce et l’âge. Il est difficile à déterminer 
exactement. On ne peut se baser que sur la nature des organes de l’hôte lésés, dn contenn 
du tube digestif du parasite et des déjections. 

Chez les Acemyiina, Ormiini, Némestrinidés et Sarcophagidés, les jeunes stades sont 
plasmophages ou plasmo-stéatophages mais la vie endoparasitaire s’achève toujours par une 
phase de sarcophagie. Celle-d ne se manifeste, en général, qu’au début de la vie du dernier 
stade larvaire. Les larves I de Plesioœstrus leonidei feraient exception en se nourrissant 
peut-être, au moins partiellement, aux dépens des muscles. Avec ces parasites, la destruction 
des organes est notable. Presque tous les tissus peuvent être détruits (voir infra ). Le tube 
digestif des larves s’emplit d’éléments excrémentiels. Ceux-ci, ches les Sarcophagidés, sont 
éliminés hors de l’hôte après la sortie des larves. En revanche, les larves de Plesioœstrus 
leonidei rejettent de volumineux cordons de déjection dans l’hôte (voir Chap. iv). Chez les 
Acemyiina, les déjections sont rejetées tout au long de la vie de la larve II et de la larve III 
et s’accumulent sur le pourtour du siphon sous forme de boulettes jaune-orangé (voir Chap. m). 

Les Anthomyiidés acridiophages paraissent se nourrir d’hémolymphe et exceptionnelle¬ 
ment du corps gras. A aucun stade de la vie A'Acyglossa pollinosa on ne trouve trace de sarco¬ 
phagie (cf. Chap. n). Aucune sarcophagie n’a été signalée chez Acridomyia sacharovi (cf. 
Rukavishnikov 1930, Arnoux & Remaudière 1946, Roehrich 1951 : 489), ni chez A. cana- 
densis (cf. Smith 1958). Il peut paraître surprenant de constater cette absence chez des 
Diptères Anthomyiidés. Cependant Dupuis (1963 : 282-283) a constaté que le degré de sarco¬ 
phagie des Tachinidés dmicophages était variable selon les individus d’une même espèce. 
Il estime que la sarcophagie suppléerait une insuffisance éventuelle de l’hémolymphe de 
l’hôte. Il se pourrait que les hôtes d’Anthomyiidéa infestés en pleine activité puissent apporter 
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à leurs parasites une nourriture suffisamment abondante pour que la phase de sarcophagie 
devienne inutile. Chez les acridiophages, le degré de sarcophagie apparaît souvent lié à la 
taille de l’hôte. Ainsi une larve de Ceracia mucronifera se développant chez un hôte larvaire 
de petite taille le réduit à son cxosquelette «dors qu’une dizaine de larves de ce Tachinidé, 
se développant dans un hôte adulte de môme espèce, provoquent peu de lésions. Il paraît 
toutefois difficile d’admettre qu'une Locusta migratoria héhergeant 150 larves 111 d ’Acri- 
domyia sackarovi (cf. Rükavishnikov 1930 : 257) puisse arriver à les nourrir normalement. 
Si la sarcophagie — ou l’absence de sarcophagie •— des Anthomyiidés acridiophages s’avérait 
facultative, on ne pourrait prétendre à lui attribuer une signification phylogénétique. Cette 
dernière serait d’autant plus difficile à supputer que chez les Anthomyiidés on ne sait si le 
régime primitif est la saprophagie (Hennis 1952 : 369) ou la sarcophagie. 

3. Croissance et mues. 

Les larves à leurs différents âges subissent une croissance importante. 

La croissance linéaire absolue est notable aux stades II et III (et IV chez les Némes- 
trinidés) durant lesquels se produit une accumulation de réserves alimentaires aous forme de 
lohules de corps gras. 

Les larves I d’Accmyiina, d’Anthomyiidés, d’Ormiini, de Sarcophagidés subissent un 
accroissement marqué. Cela suffit 1 montrer qu’elles ont une vie végétative endoparasitaire 
active et ne peuvent être considérées comme de simples stades transitoires strictement adaptés 
à la pénétration. Les larves 1 de Némestrinidés font exception et accomplissent leur mue 
sans avoir subi une croissance appréciable. Leur vie paraît destinée à assurer la découverte 
de l’hôte, la pénétration et l’édification du pore respiratoire, c'est-à-dire adaptée aux fonctions 
d’infestation. Les planidia d'Ormiini, auxquels il incombe pourtant les mêmes tâches, subis¬ 
sent, eux, une croissance très marquée. La signification physiologique du stade I apparaît 
donc différente selon les espèces considérées. 

La vitesse de croissance — dont on ne peut apprécier que la moyenne — dépend 
de la durée de vie du stade et des caractéristiques spécifiques. Ainsi la vitesse de croissance 
linéaire des larves II de Sarcophagidés, de durée généralement éphémère, est relativement 
plus marquée que celle du atade 111 des Némestrinidés dont la vie est longue. 

Les seules informations relatives aux processus de la mue sont celles que j’ai pu réunir 
dans les chapitres précédents. Elles découlent de l’ohservation directe des larves présentant 
superposés des éléments morphologiques des deux stades. Avant la mue on assiste à la diffé¬ 
renciation progressive des stigmates, ensuite des pièces buccales. Chez celles-ci, la sclérifica- 
tion, qui se produit de l’avant vers l’arrière, s’accomplit plus rapidement que celle des stig. 
mates; débutant après, elle peut s’achever avant (voir Chap. ni). L’exuviation s’effectue en 
deux temps. Les stigmates postérieurs sont éliminés le3 premiers, la quasi-totalité du tégument 
accompagné des pièces buccales est rejeté ensuite. 

Les phénomènes morphologiques de la mue des Diptères acridiophages Cyclorrhaphes 
et Orthorrhaphes sont donc étroitement similaires à ceux observés chez les Pkasiinae (cf. 
Dupuis 1963 : 276) et d’autres Diptères (Keilin 1915 : 37 et 83-84,1944 : 5-7). En revanche, 
chez les acridiophages et contrairement aux Phasiinae (cf. Dupuis 1963 : 279-280) la mue 
intervient indépendamment du stade de l’hôte. Enfin il convient de remarquer que les stades 
morphologiques ne correspondent pas aux stades physiologiques de la larve ; la mue n’entralne 
pas forcément de changementa de physiologie et les modifications de celle-ci ne sont pas 
obligatoirement concomitantes des mues. 

4. Durée des stades et de la vie larvaire totale. 

La longévité de chaque stade larvaire est en général mal connue car elle n’a pu être 
établie avec exactitude que dans les cas de propagation en nombre du parasite in vitro. 

Le atade I, si l’on ne prend en considération que sa phase endoparasitaire, a nnc durée 
trè9 variable selon les Diptères considérés. Chez les Acemyiina, c’est le atade dont la durée est 
la plus longue du cycle larvaire [6 à 12 jours chez Ceracia mucronifera, où le cycle larvaire 
varie de 12 à 25 jours (voir Chap. ni)]. Chez le3 Némestrinidés, ia phase endoparasitaire du 
stade I, si l’on exclut le séjour dans les trachées où il n’y a pas de rapport parasitaire vrai, 
est éphémère [2 à 3 jours chez Symmictus costatus (voir Chap. v)]. 
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La durée du stade II est généralement hrève (Acemyiina, Sarcophagidés, Némestri- 
nidés, Anthomyiidés). Celle du stade III des Némestrinidés est longue. La longévité du dernier 
stade larvaire est moyenne chez tous les Diptères acridiophagcs. 

Les données relatives à la durée glohale du développement endopatasitaire sont plus 
nombreuses. Le développement larvaire est long chez les espèces univoltines : 30 à 40 jours 
chez Acyglossa pollinosa (voir Chap. il) et chez les Némestrinidés (voir Chsp. v). E est href 
chez les espèces plurivoltines : 10 à 25 jours chez C. mucronifera (voir Chap. m), 17 à 36 jours 
chez Phorocerosoma forte (c£. Iwatà & Nagatomi 1954 : 30), 11 à 14 jours chez Acridomyia 
sacharovi (voir Chap. il), 4 410 jours chez la plupart des Sarcophagidés (5 4 6 jours chez Gesne- 
riodes filipjevi, 7 chez Bloesoxipka grylloctona, 5 à 10 chez G. lineala (cf. Olsoufiev 1929], 
5 chez Servaisia arteagai (cf. Salavin 1958 : 304], 4 4 6 chez B. ungulata (cf. J. Léonide 
1965 : 5202], etc.). 

On trouve dans la littérature des allusions à l’existence d’un non synchronisme du 
développement des larves cohabitant. Les causes de ce phénomène sont multiples et, outre 
l’existence d’infestations successives, on s pu invoquer la concurrence vitale (Pàntel 1910). 
D’autres facteurs peuvent intervenir: durée variable du séjour, dans les trachées, des larves I 
de Némestrinidés (voir Chap. v), échelonnement du développement embryonnaire d’Acyglossa 
pollinosa (voir Chap. n). 

5. Parasitisme grégaire ou solitaire 1 . 

Les Orthoptères psrasités, récoltés dans la nature, hébergent souvent plusieurs larves 
de la même espèce. 

E est fréquent de trouver 2 ou 3 larves de Sarcophagidés, parfois davantage, dans 
un hôte. Celles d’Anthomyiidés cohabitent en nombre (une dizaine, en moyenne, chez Acyglossa 
pollinosa, une trentaine chez Acridomyia sacharovi, avec des maxima de 185 larves !). Chez 
les Acemyiina, le nombre de larves hébergées est variable : on en compte parfois une seule, 
d’autres fois 2 ou 3 chez Acemyia acuticomis, mais on en a dénombré de 1 à 24 chez Ceracia 
nomadacridis, et de 1 4 82 chez C. mucronifera. Ches les Némestrinidés et les Ormiini, malgré 
le mode d’infestation par planidia, fl n’est pas rare de rencontrer plusieurs parasites par 
hôtes. Le Gynandromyiini Phorocerosoma forte se présente comme un parasite solitaire, 
chaque hôte hébergeant une seule larve, rarement 2 (Iwata & Nagatomi 1954 : 30). 

Les causes du grégarisme sont difficiles à établir dans la nature. Mais les ohservstions 
qui ont pu y être recueillies, jointes à celles établies in vitro, permettent de s’en faire une idée, 
à l’exception des Ormiini dont on ignore le mode d'infestation. 

Chez les Némestrinidés, l’existence des foyers parasitogènes assurant la concentration 
massive des planidia en diverses régions limitées apparaît responsable des infestations mul¬ 
tiples. Chez les Sarcophagidés, les femelles gravides déposent selon les espèces de 1 4 2 ou 
3 larves, parfois davantage, par attaque et celle-ci est fréquemment réitérée. Chez les 
Anthomyiidés, le grégarisme larvaire a pour origine le comportement de ponte de la femelle 
qui introduit dans l’hôte plusieurs œufs 4 la fois. Chez les Acemyiina et les Ceracia en 
particulier, c’est encore la femelle qui, en déposant une série d’œufs à la fois, assure le 
grégarisme larvaire. 

L’origine du grégarisme apparaît donc de près (Acemyiina, Anthomyiidés, Sarcopha¬ 
gidés) ou de loin (Némestrinidés) comme liée au comportement maternel d’infestation ou 
de ponte. 

La survie des larves dans les hôtes dépend des caractéristiques spécifiques du parasite. 
De ce point de vue, les Diptères acridiophages se classent en 3 catégories : 

1° Les Némestrinidés chez lesquels l’intolérance est notable et Pélimmstion des larves 
surnuméraires totale, une seule larve arrivant au terme du développement. Le parasitisme y 
est donc solitaire. 

2° Les Anthomyiidés chez lesquels la tolérance est très large et l’élimination des larves 
nulle. La grégarisme y est de règle. 

1. Les exemple* de parasitisme hétéroapécifique simultané ne «ont jamais fréquenta chez lei Diptères 
acridiophages. On en a signalé quelquea cas : Anthomyiidés, Sarcophagidés (voir Chap. n);Némestrinidés, 
Sarcophagidés ou Tachinidé* (voir Chap. v). Peu d'informations ont été recueillies quant sux conditions 
de survie de ces coparasitea et elle* aont contradictoires (voir Chsp. n et ni). 
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3° Les Sarcophagidés et les Tachinidés chea qui la tolérance est variable et l’importance 
du nombre de larves éliminées fluctuante. 1 à 2 pupea d’Actmyia acutieomis peuvent se former 
à partir d’un hôte. J’en ai ohtenn jusqu’à 41 de Ceracia mucronifera et 6 de Plesioœstrus 
leonidei. 

Les mécanismes d’élimination des larves en surnombre sont mal connus. L’hypothèse 
d’une concurrence a été invoquée mais non toujours démontrée. Certaines larves mortes 
présentent des blessures, ce qui montre que l’élimination directe par traumatismes existe. 

La survie dea larves dépend aussi de la taille de l’hôte. L’élimination des larves de C. 
mucronifera est proportionnellement plus importante chez l’hôte larvaire de petite taille que 
chez l’hôte adulte plu9 grand. 

Le grégarisme larvaire intraspécifique apparaît comme une tendance fréquente des 
parasites d’Orthoptèrea qui se manifeste chez les Acemyiina , les Ormiini, les Sarcophagidés 
et les Anthomyiidés. Seuls les Némestrinidés, et peut-être les Gynandromyiini, montrent des 
mœurs solitaires. Cette tendance n’est pas propre à tous les Diptères parasites d’insectes 
(Clauses 1940 : 446). Chez nombre d’entre eux, à l’instar des Némestrinidés, la majorité ou 
la totalité des larves surnuméraires sont détruites. 

6. Caractères de la vie endoparasitaire. 

Dans ses grandes lignes, la vie endoparasitaire des Diptères acridiophages apparaît 
plus homogène que ne l’est la vie larvaire préparasitaire. B faut voir dans cette homogénéité 
— relative — l’absence de l’influence du comportement maternel qui, au contraire, marque 
profondément la phase précédente. Toutefois, des différences importantes existent dans les 
modalités de la vie endoparasitaire des Diptères acridiophages et elles permettent d’opposer 
d’une manière nette Némestrinidés et Tachinidés d’une part aux Sarcophagidés et 
Anthomyiidés d’autre part. Chez les Diptères du premier groupe, une localisation particu¬ 
lière, parfois précoce (stade I), l’édification d’un pore et d’un siphon respiratoire révèlent l’exis¬ 
tence de besoins physiologiques déterminés, d’exigences complexes et précises qui contrastent 
singulièrement avec la simplicité de la vie endoparasitaire des larves de Sarcophagidés et 
d’Anthomyiidés. Ces derniers, notamment par l’absence de localisation, de siphonogenèse, 
font davantage songer à des saprophages « se développant dans un milieu vivant » (dans lequel 
Us ont d’ailleurs été introduits) qu’à de véritables parasites. 

HI. PHASE POST-PARASITAIRE OU MÉTAXÉNIQUE 

La phase post-parasitaire débute à la sortie de la larve hors de l’hôte. En fait, Pàntel 
( 1912 :115) considère que la phase parasitaire cesse dès que commence la phase de sarcopha- 
gie *. « Très ordinairement il (le régime endoparasitaire) se complique d’une période finale 
de aarcophagie violente durant laquelle l’hôte est rongé tout vivant, mais cette phase n’appar¬ 
tient plus au parasitisme proprement dit, les ravages du parasite étant simplement devenus 
ceux d’une espèce carnassière dévorant une proie ». Ce point de vue a été repris par Herting 
( 1960 :19) et Dupuis (1963 : 268-269). Bien que je le partage entièrement, j’ai considéré la 
sarcophagie dans la vie endoxénique car il est pratiquement difficile do situer dans le temps 
ce changement physiologique des larves mûres. Dans l'impossibilité d’établir des coupures 
nettes dans la vie du parasite, je traiterai ici l’abandon de l’hôte, la vie larvaire libre, la vie nym- 
phaie. J’envisagerai également la destinée de l’hôte après la sortie des larves, bien que ceci 
constitue la conséquence des actions du parasite sur l’hôte. 

1. Abandon de l’hôte. 

Alors que la pénétration dans l’hôte a’est effectuée de manières fort diverses, toute» 
les larves de Diptères acridiophages sortent en perforant la paroi du corps de l’hôte à une 
époque comparable, c’est-à-dire à la fin de leur vie lorsqu’elles ont atteint le terme de leur 
développement. Chez les espèces fixées, l’abandon du tube respiratoire a lieu de quelques ins¬ 
tants à quelques heures avant la sortie. C’est, chez les Tachinidés, le cas le plus fréquent mais 
non générai, certaines espèces abandonnant leur siphon tout de suite après la deuxième mue 
et avant d’avoir atteint leur complète maturité (MELUN! 1964 : 52-53). 

L’orifice est pratiqué à l’aide des crochets huccaux dont le rôle a été signalé par Ruea- 
vishnikov (1930 : 257). Dès qu’une déchirure est faite, la larve y introduit la région anté- 
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rieure étirée de son corps qu’elle gonfle ensuite. Sous la pression, l’orifice s’élargit et la larve 
accomplissant des mouvements de cons tri ction s’échappe en quelques instants. Ce mécanisme 
est le même chez tous les Diptères acridiophages. Sa durée a rarement été indiquée. Prescott 
(1955 : 400) parle de 30 minutes i 1 heure chez Neorhynchocephalus sackenii, Arnoux & 
Remaudière (1946 : 57) indiquent qu 'Aeridomyia sacharovi met 30 socondes pour so libérer. 

Le lieu de sortie est presque toujours une membrane articulaire mince. Sa situation varie 
selon les espèces, parfois pour la même espèce. 

Les larves de Sarcophagidés sortent le plus fréquemment k travers la partie médio- 
dorsale de la membrane collaire (Gesneriodes filipfevi — cf. Olsoufiev 1929 —; G. lineata 
— cf. Bàranov 1925 —; Acandotheca neuquenensis, Sarcophaga caridei, S. crouzeli, Ser¬ 
vaient arteagai — cf. Crouzel & Salavin 1961 : 650-651 —; Blaesoxipha laticomis — cf. 
Léonide 1961 c : 150; etc.). Quelques espèces le font en d’autres points : Blaesoxiphclla 
brevicomis à travers les membranes intersegmentaires de l’abdomen (Zakhvatkin 1954 : 247), 
Sarcophaga aleuaphaga (cf. Crouzel & Salavin 1961 : 662) et Blaesoxipha anccps (cf. 
Chapman 1961 : 67) par le tympan. Les espèces qui émergent par la membrane collaire se 
montrent capables, de temps à autre, de quitter l’hôte en des points différents, en particulier 
par les membranes péri-analcs et métacoxalcs (G. lineata — cf. Bàranov 1925 :136 —, A. 
neuquenensis — cf. Crouzel & Salavin 1961 : 661 —, etc). 

Parmi les Anthomyiidés, Acyglossa pollinosa emprunte uniquement la partie dorsale 
de la membrane collaire (voir Chap. n) alors qu'Aeridomyia sacharovi perfore les membranes 
abdominales (Roehrich 1951 : 489). 

La plupart des Némestrinidés abandonnent l’hôte i travers la membrane articulaire 
méucoxale et les membranes abdominales avoisinantes (voir Chap. v). Cependant la membrane 
collaire peut être utilisée (Spencer 1958 : 508). Neorhynchocephalus sulphureus s’échappe 
en arrière du pronotum (Crouzel & Salavin 1943 : 23). 

Les larves d ’Ormiini et de Gynandromyiini quittent l’hôte à travers les membranes 
intersegmentaires de l’ahdomen. Chez les Acemyiina, les lieux de sortie sont les membranes 
mtersegmentaires de l’abdomen {Acemyia acuticomis — cf. Callot 1936 : 197, Zakhvatkin 
1954 : 259 —; Myiothyria benoisti — voir Chap. m). Chez Ceracia mucronifera, outre cet 
emplacement, lorsqu’il y a de nombreuses larves, toutes les membranes minces peuvent être 
utilisées (membranes articulaires des pattes et même membrane collaire mais uniquement dans 
ses régions ventrale et latérales — voir Chap. m). 

Les larves qui vivent sans fixation pourraient a priori s’enfuir par n’importe quelle 
membrane mince mais le font souvent en un lieu déterminé : les Sarcophagidés, par exemple, 
par la membrane collaire. Lorsqu’il y a plusieurs larves, elles peuvent emprunter le même 
orifice (Aeridomyia sacharovi — cf. Arnoux & Remaudière 1946 : 57 —» Acyglossa polli¬ 
nosa — voir Chap. n) et les sorties s’échelonnent sur plus d’une heure k plus d’un jour. 
Certaines larves fixées (C. mucronifera, Plesioœstrus leonidei, Euphasiopteryx brevicomis) 
percent le tégument k proximité de leur point de fixation; les lieux de sortie sont alors, chez un 
hôte, aussi nombreux et divers que le sont les points d’insertion des siphons. D’autres [Phoro- 
ccrosoma forte (cf. Iwatà & Nàgatomi 1954 : 32)] quittent leur siphon quelques instants avant 
l’abandon de l’hôte et passent par une courte phase de vie libre; le point d’émergence est alors 
sans rapport avec celui de fixation. 

Les heures de sortie n’ont pas fait l’objet de commentaires particuliers. Les larves de 
Symmictus costatus quittent leur hôte, en général, la nuit ou tôt le matin (voir Chap. v) alors 
que celles de Ceracia mucronifera le font presqu’aussi hien à toute heure du jour que de la 
nuit (voir Chap. ni). 

2. Phase larvaire lihre. 

On trouve pen de renseignements concernant la phase larvaire post-parasitaire, géné¬ 
ralement hrève. 

Les larves, venant de sortir de l’hôte, se laissent glisser le long du corps (observation 
personnelle) jusque sur le sol. D’après Arnoux & Remaudière (1946 : 57) les larves d'Aeri¬ 
domyia sacharovi longent la gouttière formée par les deux élytres repliés de l’hôte. 

Les larves présentent un phototropisme négatif et un géotropisme positif (Sarcophaga 
caridei — cf. Crouzel & Salavin 1961 t 659 —, Ceracia dentata — cf. St-Amand & 
Cloyd 1954 : 85 —, Ceracia mucronifera — voir Chap. ni —, A. sacharovi — cf. Arnoux 
& Remaudière 1946 t 57) et U plupart des auteurs ont indiqué qu’elles s’enterrent 
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Mais on ne trouve mention de la profondeur que dans le cas de quelques Sarcophagidés 
[2 à 3 cm pour Sarcophaga caridei — cf. Crouzel & Sala vin 1961: 659 —, 2 à 6 pouces 
(i. e. 5 à 15 cm) pour Kellymyia kellyi — cf. Kelly 1914 : 436 —■], de l’Anthomyiidé Acri- 
domyia sachorovi [cf. Rukavishnikov 1930 et Arnoux & Remaudière (1946 : 57) : 2 à 5 
cm] et du Némestrioidé : Neorhynckocephalus sulphureus qui descend jusqu’à 15 cm (Cuou- 
zel & Salavin 1943 : 23). Les larves d 1 Acemyiina {C. mucronifcra —voir Chap ni —, Acemyia 
acuticomis — cf. Callot 1935 : 197, Zakhvatkin 1954 : 259) ne cherchent pas ou peu à 
s’enfouir, s’abritent tout au plus sous des détritus et s’empupent au niveau du sol. 

Le3 larves mûres de certains Diptères acridiophages (Némestrinidés, générations hiver¬ 
nantes de Sarcophagidés) demeurent plusieurs mois à l’ctat de vie latente ou en diapause, 
jusqu’à ce qu’intervienne le nymphose (voir § Phénologie). Chez d’autres espèces, la nym¬ 
phose survient sans délai après l’abandon de l’hôte {Acemyiina — cf. Smith 1958 : 245 
et 247, et voir Chap. Ili — générations estivales de Sarcophagidés) et la vie larvaire libre 
est éphémère : quelques minutes à quelques heures chez C. mucronifera, 2 à 3 jours chez 
Sarcophaga falciformis (cf. Middelkauff 1959 : 727). D semble que la durée de cette 
phase dépende en partie de la rapidité avec laquelle la larve rencontre des conditions favo¬ 
rables à la pupaison. Les larves de C. mucronifera, déposées sur une assiette, peuvent tourner 
en rond pendant des heures avant de se nymphoser. La nature du aol, sa compacité, son 
humidité interviennent dans la célérité de l’enfouissement et de l’apparition de la nymphose. 
La larve IV de Trichapsidea clausa (cf. York & Prescott 1952 : 8) ne s’enfouit que si le 
sol est compact et humide. Celle de Neorhynckocephalus sulphureus remonte en surface 
lorsque le sol est trop humide (Crouzel & Salavin 1943 : 23). Les larves DI de Sarcopha¬ 
gidés placées dans un sol détrempé n’y demeurent pas (observations personnelles). Crouzel 
& Salavin (1961 : 659) ont fait la môme remarque chez Sarcophaga caridei. 

3. Nymphose. 

La nymphose, dans les conditions normales, se produit toujours hors de l’hôte. La 
nymphe est enfermée dans un puparium chez les acridiophages Cycîorrhaphes; chez les Némes¬ 
trinidés (Orthorrhaphes), elle est libre, mohile et remonte en surface quelques jours avant 
l’éclosion (voir Chap. v). 

La durée de la vie nymphale, connue chez la plupart des Diptères, est variable d’une 
espèce à l’autre et selon les conditions de température. Elle est relativement brève chez les 
individus ne présentant pas de diapause à ce stade : 1 à 4 semaines chez les Sarcophagidés 
[17 à 26 jours chez Gesneriodes lineata (cf. Roehkich 1951 :485), 9 à 11 jours chez Tephro- 
myiella atlanis (cf. Howitt 1951:21), 7 jours chez Servaisia arteagai (cf. Salavin 1958:304), 
8 à 38 jours chez Sarcophaga caridei (cf. Crouzel & Salavin 1961 : 659), 9 à 11 jours chez 
Blaesoxipka ungulata (cf. J. Lêonide 1965 ; 5202)] ; 1 à 3 semaines chez le3 Acemyiina [8 à 
13 jours chez Ceracia dentata, 9 à 17 jours chez Euacemyia tibialis, 9 à 20 jours chez Hemi- 
thrixion oestriforme (cf. Smith 1958 : 244-8)] ; j’ai observé des valeurs similaires chez Ceracia 
mucronifera, Myiothyria benoisti, Acemyia acuticomis (voir Chap. ni); 22 à 26 jours chez les 
générations estivales (TAcridomyia sachorovi (voir Chap. Il); 10 à30 jours chez les Némestri¬ 
nidés (voir Chap. v). 

La période nymphale est longue chez les espèces en diapause à ce stade (Anthomyiidés 
univoltins — voir § Phénologie). 

4. Destinée de l’hôte après la sortie du parasite. 

La destinée de l’hôte après la sortie dn parasite a donné lieu à de multiples commentaires, 
parfois contradictoires. 

La découverte dans la nature d’un hôte vivant montrant un orifice de sortie cicatrisé 
et contenant dans sa cavité générale des exuvies suffit à prouver l’existence d’une survie mais 
ne permet de préciser ni sa durée ni l’importance de la fraction de la population qui a smp- 
vécu. 

On peut se faire une opinion valable de l’influence du parasite, et en particulier des 
traumatismes occasionnés lors de sa sortie, sur la longévité de l’hôte par une étude portant 
sur de nombreux individus et réalisée à la fois sur le terrain et in vitro. De telles études sont 
rares. En dehors de celles que j’ai entreprises chez Ceracia mucronifera, Symmictus costatus 
et Acyglossa pollinosa » je ne connais que celles de Rukavishnikov (1930) sur Gesneriodes 
lineata et de Prescott (I960) sur Neorhynckocephalus sackerUi. 
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L’action des Anthomyiidés parait variable selon les espèces. Pour Rukavishnikoy 
(1930 : 258), * Locusts infested by larvae of Àcridoinyia sacharovi, with rare exceptions of 
single individuals, perish as a mie after the larvae hâve escaped ». D’après Arnoux & 
Remaudiêre (1946 : 58), Remaüdière (1947 : 118), Roehrich (1951 : 489), la sortie d'A. 
sacharovi entraîne une forte mortalité parmi les hôtes. Smith (1958 :251) écrit au sujet d’A. 
canodcnsis : « In spite of the smallness of the larvae of this parasite the evidence from the 
dissection is thatfe.w hosts survive the prcsence of more than two or tree larvae », et plus récem¬ 
ment (1960 : 6) : « the small maggots feed on the insides but do not kill the grasshopper 
unless many are présent ». Les expériences que j’ai réalisées sur la survie des Barbitistes 
fisekeri infestés par Acyglossa pollinosa (voir Chap. il) ont révélé que seulement 10 à 20 % 
de la population survit à la sortie des parasites. 

Parmi les Sarcophagidés, la sortie des parasites a été indiquée comme responsable de 
la mort de l’hôte chez Gesneriodes filipjevi (cf. Olsoufiev 1929), Blaesoxiphella brevicomis 
(cf. Zakhvatkin 1954 : 247), Servaisia arteagai (cf. Sala vin 1958 : 303), Acandotheca ncu- 
quenensis (cf. Crouzel & Salavin 1961 : 661), Sarcophaga falciformis (cf. Middlekaüff 
1959 : 727). Inversement, Crouzel & Salavin (1961 : 664) notent que la sortie de Sarco- 
pkaga crouzeli ne provoque pas la mort de l’hôte qui demeure affaibli. L’opinion des auteurs 
est parfois nuancée. D’après Chapman (1961 : 67), Blaesoxipha anceps cause souvent la mort 
de l’hôte. Howitt (1951 : 31) laisse entendre qu’un certain nombre d’hôte3 survivent k la sortie 
de Tephromyiella atlanis. Wood (1933 : 530) précise que 19 % des hôtes infestés par Ges¬ 
neriodes lineata survivent et Rukavishnikoy (1930 :258-9) a établi, dans des conditions expé¬ 
rimentales, que le taux de survie était fonction du nombre de larves hébergées. J’ai trouvé 
des hôtes, infestés par des Blaesoxipha, ayant survécu à leur sortie (Léonide 1961 c •. 150). 

Les Acemyiina ont fait l’objet de quelques remarques. Zakhvatkin (1954 : 259) 
n’a jamais observé un hôte infesté par Acemyia acuticornis qui ait survécu à la sortie des larves. 
Callot (1935 :196-7) avait émis l’opinion contraire et j’ai également (voir Chap. ni) reconnu 
l’existence d’une survie des hôtes infestés par ce parasite. Inversement, l’étude sur le terrain 
et au laboratoire m’a montré qu’aucun hôte ne survivait plus de 5 jours à la sortie de Ceracia 
mucronifera (voir Chap. ni). 

Chez les Ormiini, les renseignements dont on dispose sont fragmentaires. La sortie 
d’Eupkasiopteryx brevicomis entraîne la mort de l’hôte dans les 2 ou 3 heures qui suivent 
(Nutting 1953 : 76). Je n’ai pas observé de cas de survie à la sortie des Plesiocestrus leonidei 
(voir Chap. iv). 

Le Gynandromyiini Phorocerosoma forte ne tue pas son hôte [Uchida & Ehara (1953 *. 
173)]. Cette constatation est partiellement confirmée par Iwata & Nagàtomi (1954 : 33): 
un certain nombre d’hôtes, des femelles en particulier, survivent de 1 à 49 jours à la sortie 
des larves surtout dans la nature (où l’on trouve des hôtes renfermant des exuvies); en capti¬ 
vité la mortalité est plus élevée. 

L’action des Némestrinidés sur la vie de leur hôte a donné lieu à observations. Crouzel 
& Salavin (1943 :22) notaient que la mort suivait la sortie des larves de Neorkynchocepholus 
sulphureus. D’aprè3 York & Prescott (1952 : 8), l’hôte survit un temps A la sortie des 
larves de Trichopsidea clausa. Prescott (1960 : 518-9) a étudié par contamination artificielle 
l’effet de Neorhynckocephalus sackenii sur la longévité de l’hôte et a noté que 75 % des hôtes 
mouraient pendant la période de sortie des larves. J’ai également observé (Léonide 1963 a: 19), 
après Potgieter (1929 : 32) et Greatbead (1958 : 118), le petit nombre d’hôtes survivant 
à la sortie des larves de Symmictus costatus. 

Les taux de survie, fragmentairement connus et variables selon l’espèce parasite, demeu¬ 
rent moyennement faibles avec certains Anthomyiidés et Sarcophagidés; la mortalité des 
hôtes devient importante avec les Acemyiina, les Ormiini et les Némestrinidés. 

Divers facteurs mal connus conditionnent la durée de survie. 

Le volume de l’hôte, comparé à celui des parasites l’ayant infesté, joue un rôle notable. 
Pour un parasite déterminé, plus le volume de l’hôte est petit, plus la mort intervient rapide¬ 
ment après la sortie des larves (exemple : Ceracia mucronifera dans son hôte aux différents 
stades — voir Chap. III). 

Le rôle des caillots formés par l’hôte n’a été constaté qu’empiriquement. J’ai observé 
que le3 hôtes présentant une forte mortalité après la sortie d’un parasite ne montrent pas 
d’obstruction de l’orifice de sortie ( Anacridium aegyptium 5 jours après la sortie n’est pas 
* cicatrisé »), alors que chez Barbitistes fischeri, qui résiste plusieurs jours aux sorties répétées 
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de larves à'Acyglossa pollinosa (voir Chap. n), k fermeture de k membrane colkire inter, 
vient en quelques heures. 

L’existence chez le parasite d’une phase de sarcophagie entraîne une mort rapide de 
l’hôte. L’hôte larvaire de C. mucroni/era souvent réduit à son exosquelette meurt parfois 
avant môme que le parasite l’ait abandonné. 

Le nombre de larves hébergées joue un rôle non négligeable comme l’a démontré 
Rükavishnikov (1930 : 258-9). 

Les modalités de la sortie des larves peuvent également avoir une influence sur la survie. 
L’habitude que présentent certaines larves grégaires (exemple : Ceracia mucronifera) de per¬ 
cer un orifice de sortie à proximité de leur tube respiratoire, en déterminant la multiplicité 
des orifices pratiqués et des hémorragies consécutives, contribue à entraîner une mort rapide 
de leur hôte. 

Les perturbations physiologiques, causes de la mort des hôtes, ne sont pas connues 
bien que l’on soit tenté d’attribuer aux hémorragies la principale responsabilité. 

C. INTERACTIONS DANS LE COUPLE HÔTE/PARASITE 

Les interactions qui se produisent au sein du couple hôte/paiasite sont complexes et 
intéressent bien des aspects de la physiologie des Insectes : métabolisme, hématologie et peut- 
être même endocrinologie et immunologie. 

Ces actions peuvent se grouper en deux catégories que nous étudierons successivement : 

— les réactions de défense de l’hôte à la présence d’un parasite, parmi lesquelles 
il convient de placer la siphonogenèse ; 

— les actions exercées sur l’hôte par le parasite. 

1. RÉACTIONS DE DÉFENSE DE L’HÔTE 

Comme l’a rappelé Dupüîs (1963 : 314), les réactions de défense des Insectes vis-à- 
vis de leurs larves parasites sont — à l’exclusion de la siphonogenèse — intrinsèquement faibles 
car les cas de parasitisme venus jusqu’à nous sont — selon Cténot — précisément ceux qui 
n'entraînent que peu de réactions de défense de la part des hôtes. Par 3uite, les réactions de 
défense ne peuvent être nettement mises en évidence que par contamination artificielle sys¬ 
tématique d’hôtes par des parasites inhabituels — larves implantées dans le corps de l’hôte 
(Salt 1955), œufs ou larves, obtenus à partir de femelles gravides, placés sur le corps (Biliotti 
1958 o : 1241, Dupuis 1963 : 403). 

Les réactions de défense des Insectes à la présence d’un parasite se manifestent de U 
manière k plus visible — hormis les transformations locales induites par l’installation des larves 
à l’intérieui d’un organe — par des phénomènes d’enespsulements hémocytaires et mélaniques 
et de momifications (Pantel 1910, Keilin 1915, Schneider 1950, Salt 1957,1963, Biuotti 
1958 a, Biliotti & Vago 1961, Albertoni 1962, Dupuis 1963, 1965, 1966, Bosch 1964, 
Lange 1964, Lange & Bronskill 1964, Adam 1965, Salt & Bosch 1967, etc.). 1 

On a longtemps considéré que l’enespsulement (poux de nombreux auteurs « phago¬ 
cytose») n’affectait que des larves mortes ou mourantes (Pantel 1898, 1910; Thompson 
1915 b : 68, 1930 : 565). On sait maintenant, à k suite des observations de divers auteurs 
(Strickland 1930 : 95, Biuotti 1958 a : 1241, etc.), confirmées par des études expérimen¬ 
tales (SlLT 1963 : 605), que ces réactions apparaissent du vivant des larves ayant pénétré 
chez certains hôtes inhabituels. Ces réactions peuvent conduire à k mort du parasite (Salt 
1963 : 607, Bosch 1964 : 357-359, etc.). 

Parmi les acquisitions récentes, relatives à cette question des réactions de défense 
actuellement en pleine évolution, on peut retenir l’existence possible de variations dans l'inten¬ 
sité de k réponse de l’hôte en fonction de son état physiologique, de son régime alimentaire 
(Bosch 1964, Lange 1964, Lange & Bronsxill 1964), de son âge (Bosch 1964 : 349-354) 
ou de facteurs encore inconnus (Albertoni 1962, Bosch 1964 : 359-361). 

Dans les couples hôte/parasite normaux, les processus de défense — mise à part k sipho- 
genèse — ne se manifestent essentiellement qu’à k suite de l'affaiblissement ou du décès du 

1. Une première étude en microscopie électronique de It formation, par les cellules dn sang des 
Insectes, de cspsules autour de corps étrangers inanimés vient d’être réalisée par Giumstünk, RotheBam 
4 Sait [J. CM. Sci., 2, 281-292 (1967) 1968]. 
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parasite. Le surparasitisme en particulier facilite l’apparition de l’encapsulemeiit (Salt 1963 : 
616). Dans certains cas cependant, des réactions de défense peuvent Be manifester même chez 
des hôtes naturels (Adam 1965 : 952, Dupuis 1965). Dans des cas extrêmes, ces réactions entraî¬ 
nent la mort de 100 % des larves parasites, dès leur pénétration (Dupuis 1965 : 44934). Ces 
faits « offrent un exemple fort net de différences adaptatives entre les divers stades ontogénéti- 
ques et physiologiques d’un parasite protélien » — Dupuis le. — dont on ne saurait minimiser 
l'intérêt. Bs montrent que les couples hôte/parasite venus jusqu’à nous ne sont peut-être pas 
uniquement, comme on l’a cru d’une manière sans doute trop radicale, ceux qui sont les mieux 
adaptés. 

Dans certaines circonstances — lésious infligées à l’hôte par certains parasites {Tachi- 
nidés, Némestrinidés) — on assiste à l’édification d’une formation connue sous les noms de 
siphon ou gaine respiratoire. La siphonogenèse apparaît comme une réaction «équilibrée» 
(Dupuis 1963 : 332), mise à profit par le parasite pour sa respiration. Je l’étudierai après avoir 
envisagé les réactions générales de défense. 

1. Réactions générales. 

Saut (1963) ne signale pas de cas d’encapsulements ou de momifications de Diptères 
acridiophages. Je n’ai effectivement trouvé presqu’aucune mention explicite de telles réactions 
dans la bibliographie concernant les Diptères acridiophages ( à l’exception de celle de Howitt 
—1951: 33 — qui cite des cas de mélanisation des larves du Sarcophagidé Tephromyiella alla¬ 
nts). En revanche, les capacités réactionnelles des Orthoptères (Saut 1963 : 531-32) ont été 
mises en évidence à maintes reprises en présence d’autres parasites (Nématodes et Insectes 
autres que les Diptères). 

J’ai pu rassembler quelques informations relatives aux réactions de défense des Orthop¬ 
tères vis-à-vis des Diptères acridiophages. Mes ohservations, qui n’ont été ni systématiques ni 
exhaustives mais établies lors d’autopsies réalisées à des fins toutes autres, ont révélé des cas 
d’encapsulemcnts hémocytaircs et mélaniques, de momifications et d’ohstructions intestinales, 
chez des hôtes naturels infestés spontanément : 

— encapsulements hémocytaires et mélaniques de larves 1 d'Acemyia sp. chez Oeda- 
Itus decoms, Acrotylus insubricus, Sphingonotus coerulens et Pyrgomorpha conica; 

— de larves H de Pîesioasstrus leonidei chez Ephippiger provincialis; 

— de larves 1 de Blaesoxipha sp. chez Calliptamus ilaÜcusi 

— de larves 1 de Némestrinidés sp. chez Pholidoptera femorata et Ephippiger provin- 

âalis. 

Dans ccs exemples, le parasite étant solitaire, les réactions constatées ne peuvent être 
imputées au surparasitisme. 

J’ai également noté de nombreux cas d’encapsulements mélaniques, hémocytaircs et 
de momifiestious de parasites dens leurs hôtes habituels (larves 1 de Ceracia mucronifera 
chez Anacridium aegyptium, larves I et II de Pîesioasstrus leonidei chez Ephippiger ephip¬ 
piger, larves III de Blaesoxipha ungulata chez Barbitistes fischeri, larves de Symmictus 
costatus aux divers stades chez Dociostaurus maroceanus et exceptionnellement d'Acyglossa 
pollinosa chez B. fischeri). Mais ici plusieurs larves — deux au moins — cohabitaient dans 
l’hôte; il est probable que l’affaiblissement consécutif au surparasitisme était à l’origine de 
l’encapsulement. Chez C. mucronifera, il m’a été donné d'ohserver des déhuts d’encapsule- 
mcnts hémocytaires et mélaniques sur des larves vivantes. 

L’aspect et la localisation des dépôts ont été variables. 

Les agrégats plus ou moins mélanisés apparaissent souvent sous forme de pustules 
disséminées sur toute la surface du corps (larves de C. mucronifera et autres Acemyiina, 
de Némestrinidés, de Sarcophagidés) ou localisées dans sa région antérieure, postérieure ou 
médio-vcntrale. Parfois ils forment un gros bouchon au niveau de3 pièces buccales, des stig¬ 
mates postérieurs, de l’anus, d’autres fois ils s’étendent le long de la spinulation annulaire, 
des simples replis intersegmentaires (larves de C. mucronifera, de Sarcophagidés, d'Acyglossa 
pollinosa, etc.). 

J’ai vu des capsules hémocytaires complètes enfermant des larves 1 ou II de Plesioœs- 
trus leonidei chez Ephippiger ephippiger et E. provincialis, et une autour d’une larve d'Ace¬ 
myia acuticomis chez un Pezotcttix giomai (voir Chap. m). 
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J’ai également noté la formation d’an bouchon mélanique à l’intérieur et au milien du 
tube digestif d’une larve I de C. mucronifera ayant pénétré dans un hôte inhabituel (Euchor- 
tkippus puhinatus). 

Ces divers aspects morphologiques ne se trouvent pas de façon constante chez un hôte 
donné ou un parasite particulier. II est difficile, dans les conditions de mes observations où 
l’âge des réactions était inconnu, de savoir si ces formes correspondent A différents types de 
capsules ou aux différentes phases du développement de la capsule ; Salt (1963 : 563) met en 
garde contre ce risque de confusion. Il est probable que le type de réaction est le même, et 
que ces formes correspondent à des stades différents d’évolution. La casoule, d’abord 
épaisse et hémocytaire, diminue ensuite de taille. La mélanisation apparaît comme une des 
dernières phases de l’évolution (Dupuis 1963 : 318, Salt 1963 : 561). Mon opinion est basée 
sur des faits analogues à ceux ohservés par Dupuis (l . c.) : les agrégats hémocytairea sont tran¬ 
sitoires, les dépôts mélaniques qui peuvent se former à l’intérieur des capsules sont définitifs. 

Des réactions de momification se traduisant par l’aplatissement, la réduction de taille 
et le durcissement des larves se voient ches Ceracia mucronifera dans son hôte habituel. 

Les réactions de défense des Orthoptères induites par les Diptères acridiophages, 
malgré l’hétérogénéité systématique de ces derniers, ne différent pas de celles signalées 
chez les sutres Insectes. La formation de capsules diffuses—plus rarement complètes —d’ori¬ 
gine hémocytaire, mêlantsées ou non, affecte les larves vivantes ayant pénétré certains hôtes 
inhabituels ou les larves héhergées par l’hôte normal mais affaiblies, notamment par le 
surparasitisme. Ces réactions se produisent chez les Orthoptères Caelifères et Ensifères. 
Chez ces derniers, les capsules hémocytaires, qui paraissent plus volumineuses, ont été in¬ 
duites par des Acemyiina, des Ormiini, des Sarcophagidés et des Némestrinidés. Les 
Anthomyiidés ont provoqué très rarement des réactions de défense de la part de leur hôte 
et encore dans des cas où au grégarisme larvaire propre à Acyglossa pollinosa s’ajoutait un 
coparasitisme avec des Sarcophagidés. 

2. Siphonogenèse. 

Les siphons (gaines, entonnoirs ou tubes) respiratoires sont des formations indivi¬ 
dualisées, édifiées par un phénomène réactionnel de l’hôte à la suite d’une lésion locale (ouver¬ 
ture psr le parasite d’un pore respiratoire), connues et étudiées chez les hôtes de Tachinidés 
(Pantel 1910, Beard 1942, Herting 1960, Dupuis 1963 : 325-333, Mellini 1964) et de 
quelques autres Diptères (Némestrinidés, voir Chap. v; Rkinophorinae, cf. Thompson 1920 : 
1622 ; et peut-être Acroceridae, cf. Millot 1938 :179). Us se présentent sous la forme de tubes 
plus ou moins longs et dont l’une des extrémités évasée enchâsse les derniers segments abdo¬ 
minaux et les stigmates postérieurs du parasite et dont l’autre extrémité, rétrécie, s’ouvre 
A l’air extérieur, soit directement A travers le tégument (gaine cutanée ou tégumentaire) soit 
à travers la paroi d’une trachée (gaine trachéenne). Selon que le siphon s’édifie au point de 
pénétration du parasite ou en un lieu distinct, il est qualifié de primaire ou de secondaire. 
Son rôle est essentiellement respiratoire. 

Parmi les Diptères acridiophages, les siphons se rencontrent chez les Tachinidés et 
les Némestrinidés. Ici, de môme que chez d’autres Tschinidés (Dupuis 1963 : 325), la forma¬ 
tion du siphon se révèle — à des stades divers du parasite — comme un phénomène obliga¬ 
toire, indispensable au développement. Je traiterai des divers aspects de la siphonogenèse 
en considérant le tube respiratoire des Némestrinidés à l’égal des autres siphons, hien qu’il 
représente un cas tenu pour particulier; la discussion d-sprès justifie cette position. 

a. Type. 

Chez les Tachinidés et les Némestrinidés les siphons sont tous — ou presque — de 
type secondaire; ils s’ouvrent en des points qui ne sont pas ceux de la pénétration des parasites 
dans l’hôte. Cela a été établi chez les Acemyiina (voir Chap. ni), le Gynandromyiini Phoro- 
cerosoma forte (cf. Iwata & Nagatomi 1954 :] 28), Y Ormiini Plesioceslrus leonidei (voir 
Chap. tv) et les Némestrinidés (voir Chap. v). La seule exception signalée est celle du Glauro- 
cariai Glaurocara flava ; Crosskey (1965 : 214) admet — sans le démontrer — que le siphon 
y est de type primaire. 

Les Diptères acridiophages montrent les deux types de siphons secondaires : cutanés 
et trachéens. 

Les gaines cutanées ont été signalées chez les Ormiini et Glaurocarini (voir Chsp. iv) 
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où elles 9’ouvrent à travers les membranes intersegmentaires et pleurales de l’abdomen et 
chez les Gynandromyiini où elles le font A travers la membrane tympanique ( Phorocemsoma 
forte, cf. Iwata & Nagatomi 1954 : 28) ou à travers les pleures thoraciques (Phorocerosoma 
pilipe» d’après du matériel en communication). 

Les gaines trachéennes, évidemment secondaires, sont de règle chez tous les Acemyiina. 
Les quelques cas de fixation cutanée que j’ai signalés correspondent à une perturbation du 
mécanisme de formation induite par la petite taille des hôtes (voir Chap. m). 

La connexion avec un sac aérien n’a été signalée qu’une seule fois, chez Ceracia dentata 
(cf. St-Amand & Cloyd 1954 : 84). 

Le tube respiratoire des Némestrinidés semble indifféremment cutané (chez Neorkyn- 
chocepholus sackenii par exemple) ou trachéen (chez Trichopsidea clctusa) et parfois dans 
une même espèce ( Symmictus costatus, voir Chap. v). Les tubes cutanés s’ouvrent obligatoire¬ 
ment au voisinage d’un stigmate, ce qui s’explique par les modalités de formation du pore 
(voir Chap. v). 

b. Forme. 

La forme des siphons est variable d’une espèce A l’autre. Parfois ils forment un cône 
régulièrement évasé, assez court chez les Acemyiina, plus long chez les Gynandromyiini 
(Phorocerosoma forte, cf. Iwata & Nagatomi 1954 : tableau 3, fig. 7 b); chez les Ormiini 
(Pltsioæstrus leonidei, voir Chap. iv; Glaurocara fiava, cf. Crosskey 1965 : 214, fig. 18), 
U partie rétrécie, voisine de l’insertion, étroite et allongée donne au siphon l’allure d’une 
« corne d’abondance ». Ce caractère n’apparaît pas dans les dessins du siphon d 'Euphasiopteryx 
brevicornis (cf. Nutting 1953 : pl. IV, fig. 11-12). 

Le siphon respiratoire des Némestrinidés constitue un tube de grande longueur (près 
de 20 mm) qui se subdivise en trois parties : 1a région d’insertion, courte, sdérifiée, non 
spiralée; la région moyenne — constituant le tube proprement dit — longue, à paroi brunâtre, 
A structure spiralée, tantôt dextre tantôt sénestre, caractéristique; la région distale, translucide, 
molle, dilacérable, non spiralce, évasée en entonnoir (voir Chap. v). 

Chez les Ormiini (P. leonidei, voir Chap. IV ; E. brevicornis, cf. Nutting 1953 : 74) 
le siphon, durant le jeune âge du parasite, complètement clos, affecte la forme d’un sac. Ce 
caractère, connu d'autres Tachinidés (Nielsen 1909, Pantel 1910, Roubau» 1924 : 219, 
MOller 1956 : 40, Herting 1960 : 20), ne se rencontre pas parmi les autres acridiophages 
chez lesquela le siphon s’ouvre A son extrémité distale. 

c. Structure. 

La structure des siphons des Tachinidés n’a pas fait l’objet d’études détaillées et nos 
informations A ce sujet, A l’exception des Phasiinae (cf. Dupuis 1963 : 325-8), sont fragmen¬ 
taires. 

Les données bibliographiques sur la structure fine des siphons des Diptères acridio¬ 
phages sont inexistantes. 

Mes observations macroscopiques m’ont permis de distinguer, de la hase vers le sommet 
des siphons des Acemyiina et des Ormiini, une évolution de structure. Il n’y a pas, même dans 
les siphons cutanés, de partie hasale fortement sdérifiée, telle qu’elle a été décrite chez d’autres 
Tachinidés (Saut 1963 : 569). La paroi apparaît cohérente, lisse, souple, parfois marquée 
de sillons circulaires. Sa couleur est plus ou moins brunâtre. On note une dégradation de 
l’opacité de la membrane de U partie fixée à la partie libre dont la frange terminale est, dans 
les siphons A peine formés, translucide, moile, granuleuse et dilacérable. Un aspect structural 
identique se retrouve dans les tubes respiratoires de Némestrinidés, aux différences près qu’il 
existe chez ces derniers une partie proximale plus sdérifiée et une spiralisation de la partie 
moyenne. 

Aucune étude histologique des siphons n’a été entreprise. Nutting (1954 : 74) admet 
que la paroi du siphon d 'Euphasiopteryx brevicornis est acellulaire mais ne fait pas mention 
d’une coupe. J’ai pratiqué divers examens microscopiques, en contraste de phase et in vivo, 
du siphon d’Acemyia aculicomis; j’ai pu reconnaître, dans sa frange terminale et transparente, 
de nombreux éléments cellulaires libres, plus ou moins accolés, tandis que l’on ne voit rien 
de semblable dans la région moyenne et basale (voir Chap. m). J’ai fait la même observation 
avec le siphon de Plesioœstrus leonidei. 

8 564018 8 14 


Source : MNHN, Paris 


206 


J.-C. LÉONIDE 


d. Origine et croissance. 

On considère à l’heure actuelle 1 que les siphons des Tachinidés sont formés — au moins 
dans leur partie évasée — par l’aceumulation des hémocytes de l’hôte autour de la partie 
postérieure du parasite et leur transformation en un tissu aceilulaire, cohérent. Ces phéno¬ 
mènes se déroulent pendant la vie du parasite et cessent avec cette dernière (Herting 1960 : 
20, Dupüis 1963 : 333, Salt 1963 : 571, Mellini 1964 : 49). Dupuis (1963 : 331) n’a pu 
reconnaître aucune participation de l’hypoderme trachéen à la formation du siphon des 
Phasiinae. L’édification des siphons résulterait d’un processus comparable à celui de l’encap- 
sulement des larves libres et déclenché par une lésion locale de l’hôte, c’est-à-dire l’ouverture 
d’un pore respiratoire. Mais ici, selon la remarque de Dupuis (1963 : 332-3), la réaction de 
siphonogenèse est < équilibrée » et induite par le parasite chez son hôte habituel où, dans des 
conditions normales, U ne se produit pas de réaction de défense. Si donc, encapsulement 
et siphonogenèse sont de» réactions similaires, elles n’obéissent pas au même déterminisme 
(Dupuis 1963 : 332). Toutefois, lorsque le parasite est affaibli, les siphons peuvent évoluer 
en capsules (Herting 1960 : 20, Dupuis 1963 : 332). 

Chez les Tachinidés acridiophages, diverses observations permettent de penser que 
le siphon a une origine identique à celle décrite plus haut : 

— évolution, dans des cas de surparasitisme, des siphons en capsules mélaniques 
(observée chez Plesioœstrus leonidei) ; 

— présence, dans la frange distale, évasée et non cohérente des jeunes siphons d’^ce- 
myia acuticomis et de P. leonidei, d’éléments cellulaires libres; 

— évolution de la structure de la paroi qui, de translucide, granuleuse, dilacérable, 
devient de plus en plus cohérente, consistante, brun-sombre, de la partie libre vers la partie 
fixée; ceci montre que l’accroissement ae fait dans le même aens que celui des siphons où 
l’origine hémocytaire a été démontrée; 

— cessation de la croissance du siphon, quel que soit le stade de son évolution, à 
la mort du parasite. 

Inversement la prolifération de l’épithélium lésé ne paraît pas pouvoir être responsable 
de la formation des siphons trachéens ou cutanés. Chez les Acemyiina, je pense, à l’instar 
de Dupuis (1963 : 331), que l’épithélium trachéen ne participe pas à l’édification du siphon 
car l’adhérence aux trachées est précaire et il n’y a pas de différence de structure visible entre 
la base et le sommet du siphon autre que celle résultant de l’évolution signalée ci-dessus; 
le bord de la perforation trachéenne montre tout au plus un anneau mélanisé qui s’étend 
sur la trachée et non sur le siphon. 

En dépit de sa singulière spiralisation et de sa longueur, le tube respiratoire des Némes- 
trinidés ne me paraît pas avoir une origine et par conséquent une signification différente de 
celles des siphons de Tachinidés. 

Les arguments que je peux avancer en faveur de l’origine hémocytaire sont les suivants : 

— présence d’un dépôt granuleux, translucide, dilacérable au bord distal du tube; 

— évolution éventuelle de la partie distale du tube en capsule (voir Chap. v) ; 

— identité des caractères morphologiques s. I. avec les siphons des Tachinidés à 
savoir : 

§ gradient de coloration et de consistance, du point d’insertion vers l’évasement, 
impliquant un vieillissement, 

§ structure aceilulaire de la paroi de la partie ancienne, 

§ élargissement terminal; 

— arrêt de la croissance du tube à la mort de la larve; 

—• induction de tubes aberrants, non spiralés, polymorphes chez certains hôtes inha¬ 
bituels (cas de Symmictus costatus chez Dociostaurus genci, voir Chap. v). 

Enfin l’on notera que la rupture de toute relation anatomique directe entre le tégument 
et le tube au moment des mues de l’hôte, étant donné qu’elle n’interrompt pas l’accroissement, 
démontre la non intervention du tégument dans la croissance du tube. 

1. On a longtemps présumé que le» siphons provenaient, au moins en partie, d’une prolifération du 
tissu tégumentaire ou trachéen lésé (Pantel 1910 : 141, Koubaub 1924 : 220; voir Dupuis 1963 : 330- 
331). 
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Mais, si les processus de l'édification du tube respiratoire des Némestrinidés sont les 
mêmes que ceux qui assurent la formation des siphons des Tachinidés — ce qui est des plus 
vraisemblables —, on ne comprend pas pourquoi la morphologie du tube est si particulière. 
Les différences existant entre ces deux catégories de siphons pourraient résulter de divergences 
apparaissant dans la morphologie et le comportement des larves de Tachinidés et de Némes- 
trinidés. Trois particularités distinguent les tubes respiratoires des Némestrinidés : leur 
étroitesse, leur longueur, leur spiralisation. Généralement, les larves de Tachinidés, même à 
un jeune stade, sont relativement trapues par rapport aux larves II et JH de Némestrinidés 
qui sont filiformes. On comprend de ce fait que les tubes respiratoires, qui se moulent sur les 
segments postérieurs des larves, soient étroits chez les Némestrinidés, larges chez les Tachi- 
nidés. La longueur du tube respiratoire des Némestrinidés pourrait s’expliquer par la longue 
durée du stade IH (opinion déjà émise par Gbeatheàd 1958 : 115). Quant à la spiralisation, 
je ne vois pour ma part qu’une explication plausible, celle d’une lente rotation — souvent 
inversée — de la larve sur elle-même, par rapport à son axe longitudinal, entraînant par ce 
mouvement la spiralisation du tube dans sa zone de formation, non encore cohérente. 

e. Caractéristiques de la siphonogenise des Orthoptères. 

La sipbonogenèse induite chez les Orthoptères par les divers Diptères acridiopbagcs 
présente quelques particularités. 

Tous les siphons, à l’exception non confirmée de celui de Glaurocara fiava, sont de 
type secondaire, contrairement à ce qui se passe ches d’autres Tachinidés déposant des œufs 
macro types sur l’hôte (comme le font pourtant les Acemyiina ) ou des larves planidiformes 
(comme cela est cependant chez Plesioœstrus leonidei) qui induisent généralement des 
siphons primaires (Mellini 1964 : 56-57). 

A l’inverse des Hétéroptères chez qui la réaction siphonogène aux Phasiinae est nulle 
chez l’hôte larvaire (Dupuis 1963 : 333), les Orthoptères s’avèrent capables, aussi hien à 
l’état imaginai que préimaginai, d’édifier des siphons en présence des larves d’Acemyiina, 
Ormiini et Nemestrinidae. Cela soulève le problème du devenir du siphon lors de chaque 
mue de l’hôte. J’ai, après Prescott (1961 : 564-5), résolu cette question chez les Némestri¬ 
nidés. A la mue, il se forme un pore respiratoire plus grand, qualifié de « secondaire », à travers 
le nouveau tégument mais le même siphon demeure fonctionnel tout le temps de la vie du 
parasite (voir Ch&p. v). Chez les Tachinidés acridiophages, la question n’a pas été abordée. 
Mais Mellini (1964 : 50) décrit chez d’autres Tachinidés un processus de reconstitution du 
siphon cutané primaire, assez différent de celui des Némestrinidés. D’après cet auteur, tout 
l’entonnoir est entraîné avec l’exuvie et la larve qui se trouve placée au contact d’un pore 
secondaire, obligatoirement édifié dans le nouveau tégument, induit la formation d’un second 
siphon. 

Dupuis (1963 : 270) indique que les Phasiinae représentent les seuls Tachinidés qui 
suscitent la formation de siphons trachéens uniquement dans le thorax de l’hôte. Chez les 
Acemyiina et certains Némestrinidés, la localisation thoracique, sans être exclusive, est fré¬ 
quente. En fait, la localisation des siphons des Diptères acridiophages n’est pas très stéréotypée 
et si l’on peut définir pour chaque espèce une aire de fixation modale, elle est rarement exclu¬ 
sive. Divers facteurs semblent interférer dans le choix du point d’insertion (nature du siphon, 
taille, accessibilité de la trachée, nombre des parasites (voir Chap. ni)]. H n’est pas rare de voir, 
dans les cas d’infestations multiples, les diverses places occupées dans l’ordre d’arrivée des 
larves, les modales l’étant en premier. Chez les Acemyiina (voir Chap. ni), les trachées les 
plus utilisées sont celles issues des stigmates pro-mésothoraciques, mais les autres trachées 
thoraciques et abdominales (en particulier celles issues du premier stigmate abdominal) ne 
sont pas totalement exclues. Les Némestrinidés présentent des zones préférentielles de fixa¬ 
tion : membrane tympanique chez Symmictus costatus, membrane pro-mésothoracique chez 
« 5. flavopilosus », membrane pleurale de l’abdomen chez Neorhynchocephalus sackenii, etc. 
(voir Chap. v). Les siphons cutanés des Ormiini et des Glaurocarini semblent se localiser uni¬ 
quement dans la région abdominale. 

Chez les Phasiinae, DtJPUis (1963 : 274-275) a montré, dans plusieurs espèces, que 
la mue du stade 1 au stade II est indépendante des incidents de la vie parasitaire et en parti¬ 
culier de la localisation et de la fixation. Cette indépendance ne semble pas exister chez les 
Diptères acridiophages. Chez Y Ormiini Plesioœstrus leonidei, la première mue intervient 
toujours avant la fixation et c’est la larve 11 qui édifie le siphon. Chez Euphasiopteryx brevi• 
comis (cf. Nutting 1953 : 74), la larve 1 s’attache et édifie le siphon avant la mue. Ici done 

t*. 
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chez 2 espèces voisines — mais non ches la même — la fixation intervient à un moment diffé¬ 
rent par rapport à la mue. Chez les Némestrinidés, l’édification du pore respiratoire est assurée 
par la larve I et le siphon est éhauché avant que n’intervienne la première mue. H en serait 
de même chez les Gynandromyiini (cf. Iwata & Nagatomx 1954 : 28). Chez les Acemyiina, 
la première mue a lieu avant la localisation, la fixation est l’œuvre des larves II quel que 
soit le stade de l’hôte. 


II. ACTIONS DU PARASITE SUR L’HÔTE 

J’étudierai séparément les actions directes, c’est-à-dire celles qui impliquent une réaction 
active (Pantel 1898 : 63) s’exerçant aux points mêmes où le parasite et l’hôte sont en contact 
(Dupuis 1963 : 313), et les actions indirectes qui s’exercent d’une manière passive (Pantel 
1898 et 1912 :115) et sans que la contiguïté entre l’organe lésé et le parasite soit nécessaire. 

1. Actions directes. 

Les actions infligées directement aux Orthoptères par les Diptères parasites ont été 
étudiées d’une manière simplement macroscopique. 

Le point de perforation ayant servi à la pénétration s’ohture et se réduit à une petite 
pustule « cicatricielle » (Anacridium atgyptium infesté par Ceracia mucronifcra par exemple, 
voir Chap. iii). 

La formation du pore, avec la perforation du tégument ou de la trachée qui en résulte, 
peut laisser des traces (mélanisées) visibles lorsque le siphon s’ouvre à l’extérieur (Ormiini, 
Glaurocarini, certains Némestrinidés). Elle représente une action aussi hénigne que la précé¬ 
dente. 

Les lésions d’organes apparaissent généralement au moment de la phase de sarco- 
phagie. Les organes affectés peuvent être le corps gras, la musculature, l’hypoderme, les 
sacs aériens, les organes génitaux. La gravité des lésions varie avec le degré de sarcophagie. 
Dans les cas extrêmes, lorsque l’hôte est de petite taille ou le nombre de parasites hébergés 
grand, la destruction peut être totale et l’hôte est dors réduit à son exosquelette dans lequel 
subsistent seulement le tube digestif, le système nerveux, les grosses trachées, les gonoductes. 
Les traumatismes les plus graves, par leur importance propre autant que par le fait qu’ils 
interviennent à une époque où l’hôte est affaibli, sont les perforations pratiquées par les larves 
au moment de leur sortie. 

2. Actions indirectes. 

L’influence du parasite sur le comportement de l’hôte n’a pas été étudiée en détail. 
La manifestation la plus nette, particulièrement oh9ervahlc lors du départ, après le repos 
nocturne, des bandes de Criquets migrateurs, est iV apténie » musculaire (Küncxel d’Hercu- 
lais 1894) qui est une déficience de l’aptitude à se déplacer, sauter ou voler. 

L’inflnence sur le développement ou la mue de l’hôte n’a été étudiée spécifiquement 
que dans le cas d'Acyglossa pollinosa et de Ceracia mucronifera (voir Chap. n et ni). Cette 
action a cependant été supputée par divers auteurs (Greathead 1958 : 118). J’ai montré 
que la présence du parasite, surtout s’il est grégaire, ralentit ia croissance, ce qui se traduit 
par un allongement des intermues. C’est là un phénomène assez générai connu chez divers 
Insectes parasites (Pantel 1912 : 121-122). Cette action du parasite est assez similaire, quant 
à son résultat, à celle que l’on provoque par ablation partielle de la glande ventrale des Orthop¬ 
tères (Strich-Halbwachs 1958). 

La castration parasitaire 1 ou altération parasitaire des gonades (Pantel 1912 : 137) 
est un phénomène, fréquent chez les Arthropodes parasités, qui constitue un chapitre intéres¬ 
sant de la Parasitologie. Je l’étudierai en détail avec les Diptères acridiophages chez qui ce 
problème a fait l’objet de nombreuses remarques. 


1. Comme le précise Steinkavs (1963) : « the word castration is kere empioyed in a broad sénat to 
meon any proctss thaï interfères u>Uk or inhibiu the production of mature ova or spermatotoa in the gonade of 
on organisme. 
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1° Données des auteurs 1 . 

Lofez (1934) a obtenu des larves de Cerada aurifions à partir d’Acridiens qui auraient 
déposé des oothèques dans les douze heures précédentes. Zakhvatkin (1954 : 259) note la 
castration de l’hôte d 'Acemyia acuticomis comme résultant de l’épuisement du corps gras et 
Chapman (1962 : 70-71) observe chez l’hôte de Ceracia nomadacridis le non développement 
des œufs à une époque où les individus sains déposent les leurs. 

Uchida & Ehara (1953) ont étudié, à l’aide de coupes histologiques, les effets de 
Pharocerosoma forte sur l’appareil génital de l’hôte. Les femelles parasitées montrent des 
ovaires de conformation anormale (allongement des oviductes, diminution du nombre des 
ovarioles) et des troubles de l’ovogenèse (les ovules n’arrivant pas au terme de leur croissance). 
En revanche, la spermatogenèse se déroule normalement. Mais Iwatà & Nagatomi (1954 : 33) 
considèrent que la réduction de la fécondité des hôtes de P. forte varie notablement .• « for 
examples the fcmalcs attackcd at the end of the oviposition period may be affected not so 
much ». Les femelles ayant survécu à la sortie du parasite et disséquées après leur mort conte¬ 
naient encore dans leurs ovaires plusieurs oeufs mûrs. 

L’état de l’appareil génital femelle des hôtes infestés par des Anthomyiidés apparaît 
variable. D’après Rukavishnikov (1930 : 257), 85 % des hôtes d ’Acridomyia sacharovi sont 
castrés. Cependant les ovaires de 3 hôtes parasités contenaient respectivement 19,62 et 67 œufa. 
D’après Arnoüx & RemaüDiêre (1946) et Roehsich (1951: 489), les ovaires se développent 
normalement. 

Les indications relatives à l’état de l’appareil génital des hôtes de Némestrinidés sont 
également contradictoires. D’après Potgieter (1929 : 32), les femelles parasitées par Sym- 
mictus costatus contiennent des œufs et se montrent capables de pondre. Crouzel & S al a vin 
(1943 : 22) notent des œufs indemnes mais les femelles parasitées par Neorhynchacephalus 
sulphureus ne pondent pas. Pour ShüLOV (1948 : 255), les larves de Némestrinidés sp. ae 
nourrissent aux dépens du testicule. York & Prescott (1952 : 8) n’ont jamais trouvé d’œufs 
dans les ovaires des hôtes de Trichapsidca clausa. D’après Spencer (1958 : 508), les larves 
de ce Némestrinidé détruisent les organes reproducteurs; la partie terminale du calice de l’ovaire 
est raccourcie, le calice épaissi, le contenu des œufs liquéfié et résorhé, le développement 
des ovarioles stoppé. Prescott (1960 : 518-9) a montré que la fécondité des jeunes femelles 
infestées expérimentalement par Neorhynchocephalus sackenii, comparée à celle d’un lot 
témoin, était considérablement réduite. 

L’action des Sarcophagidés a été rarement précisée hien que la castration parasitaire 
ait été évoquée depuis 1894 par Künckel d’Hercülais. Callot (1936 :198) note que l’appa¬ 
reil génital femelle paraît peu atteint mais le nombre d’œufs réduit. Spencer & Buckell 
(1957 ; 35) constatent que l’appareil génital femelle demeure juvénile et que les ovarioles 
restent de petite taille chez les hôtes infestés. Chapman (1961 : 67), comparant nombre et 
taille des œufs et ovocytes présenta dans les ovaires des individus sains et parasités par Blaesoxi- 
pha aaceps, conclut que le développement des ovaires est ralenti, la fécondité réduite; dans 
quelques cas, il relève la présence d’œufs dans les ovaires ou les oviductes de femelles parasitées. 
Taylor (1963 : 84) aboutit à une conclusion semblable chez les hôtes ayant atteint la maturité 
sexuelle et hébergeant des larves de Gesneriodes filipjevi. Ruxavishnikov (1930 : 258-9) 
a montré que la fécondité des femelles de Locus ta migratoria infestées par Blaesoxipha 
Uneata diminuait au fur et à mesure que le nombre des larves héhergées s’élevait; lorsque 
l’hôte renfermait quatre larves ou davantage, elle était nulle. Cela demande confirmation. 

Tous ces résultats divers, voire contradictoires, trahissent des observations souvent 
fortuites ou partielles, qui sont d’autant plus difficiles à utiliser que les auteurs n’ont pas tou¬ 
jours pris la peine de préciser l’état d’activité de l’appareil génital de l’hôte au moment de 
l’infestation et du développement parasitaire. Parfois même, ils n’ont pas distingué l’effet 
indirect de castration et la destruction directe et sarcophagiquc des gonades. 


i. Un travail important est celui de Pantel (1898-1912) aur Thrixion halidayanum. Il ne »e rapporte 
pas à on ucridiophage, mais A un phasmophage. Cet auteur, qui a réalisé une étude cyto-histologique, 
reconnaît l’existence de deux formes de castration parasitaire de l’hôte femelle. L'une dite» atrophique» 
est caractérisée par un arrêt on un ralentissement évolutif. L’autre dite* néerotique » comporte la destruction 
des cellules sexuelles. 

Patstei. admet que cette dégénérescence peut être simplement temporaire et la castration non 
irréversible; l’activité génitale pourrait reprendre après la sortie du parasite. 
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Mes observations sur les Orthoptères parasités (voir Chap. antérieurs), comme celles 
de Dupuis (1963 : 341) chez les Hétéroptères hébergeant des larves de Phasiinae, ont révélé 
que l’effet de castration de l’hôte varie essentiellement en fonction de la phase d’activité des 
gonades au moment de l’infestation et du développement parasitaire 1 . Pour ces raisons, }e 
crois utile de rappeler l’évolution normale de l’activité des gonades des Orthoptères, en parti¬ 
culier des femelles. Les ovarioles sont ici de type panoistique (Chopard 1949 : 641, Phipps 
1949 : 540). 

2° Activité génitale des Orthoptères indemnes. 

Ces Insectes, comme la plupart des Hétérométaholes, éclosent avec les gonades à l’état 
d’ébauches (Échard 1962). On distingue trois phases dans l’activité génitale femelle : 

— la phase préimaginale au cours de laquelle se poursuivent l’organogenèse et la 
multiplication des gonocytes au niveau du germarium; 

— la phase imaginale prépubertaire précède la première ponte et est marquée par la 
fin delà gamétogenèse. La vitellogenèse et la choriogenèsc, c’est-à-dire les phénomènes d’accrois¬ 
sement des ovocytes qui se déroulent au niveau du vitellarium, commencent à la mue ima¬ 
ginale (Échard 1962 : 57). Cette activité nécessite des apports nutritifs importants se tradui¬ 
sant par de grandes variations du volume du corps gras (Phipps 1949 : 553). Durant cette 
période, l’activité de l’ovaire passe par trois phases définies par Phipps (1949 : 541) : la phase 
immature (on stade I) avec ovocytes petits, non vitellins, la phase préreproductive (stade II) 
avec ovocytes colorés en jaune et la phase reproductive (stade III) avec ovocytes vitellins 
ayant atteint au moins la moitié de leur taille maximale; 

— la phase imaginale post-pubertaire (stade IV de Phipps) débute lorsque les ovocytes 
primaires mûrs descendent dans les oviductes. Le corpora lutea apparaît à la base des oyarioles. 
La vitellogenèse se poursuit au niveau des ovocytes secondaires et un nouveau cycle de matu¬ 
ration commence. 

3° Observations personnelles. 

J’ai analysé l’influence du parasite sur l’appareil génital femelle au cours des trois 
phases de l’activité ovarienne. Cependant l’insuffisance de matériel adéquat ne m’a pas permis 
d’étudier en détail la castration au cours de la phase post-pubertaire. 

Durant la vie préimaginale, l’action du parasite, suivie chez Barbitistes fischeri larvaire, 
hôte à'Acyglossa pollinosa (voir Chap. il), apparaît macroscopiquement nulle. L’organo¬ 
genèse de l'ovaire n’est pas perturbée. L’action sur l’ovogenèse ne peut, a priori, se faire 
sentir qu’au niveau du germarium. Je n’ai pas, dans le but de connaître l’action du parasite 
sur la multiplication des cellules germinales, entrepris d’étude histologique de l’ovaire. Mais 
la présence, chez un hôte parasité venant de subir as mue imaginale, de jeunes ovocytes basaux 
de taille comparable à ceux des hôtes sains suffit à prouver le déroulement normal de la phase 
de multiplication des cellules germinales. Ce résultat est confirmé par les hôtes qui, infestés 
à l’étst préimaginai et ayant laissé échapper leurs parasites juste avant l’imagmalisatian, 
ont survécu et présenté un déroulement normal de l’ovogenèse. 

Cette conclusion n’est pas nouvelle. Pantel (1912 : 137) avait énoncé, comme règle 
générale, que l’altération des gonades est peu ou pas marquée chez l’hôte larvaire. Cependant 
cet aspect a rarement été étudié (Dupuis, 1963, ne l’a évidemment pas abordé chez les Phasiinae 
pour la simple raison que ces parasites même lorsqu’ils infestent un hôte larvaire n’achèvent 
leur développement que dans l'imago). 

Au cours de la phase prépubertaire, chez quelques Barbitistes fischeri parasités tardi¬ 
vement par Acyglossa pollinosa (voir Chap. n), l’action du parasite se révèle variable en fonc¬ 
tion du nombre de larves héhergées et de leur date de sortie par rapport à la mue imaginale 
de l’hôte. L’importance et la longueur de l’action prépubertaire du parasite sont primordiales. 
Si les parasites abandonnent l’hôte deux à six jours après la mue l’effet est faible, si la sortie 
a lieu plus tard, la castration a lieu. Parfois arrêté, le développement des ovocytes est le plus 
souvent simplement ralenti. Le nombre d’eeufs formés, identique dans les deux ovaires, 
se montre alors plus faible que celui rencontré chez les femelles indemnes et de même âge. 
Chez Anacridium aegyptium adulte (voir Chap. m), parasité par la génération hivernante 

1. L’effet de castration pourrait également dépendre de la durée de l’action du parasite et de «on 
intensité (nombre de parasites hébergés), mais ces questions peu étudiées, excepté par RuxavisSNixov 
( 1930), doivent être reconsidérées. 
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de Ceracia mucronifera , la castration parasitaire est totale. La viteüogenèse ne se produit 
pas. Je suis arrivé & la même conclusion chez Dociostaurus maroccanus infesté à l’état imaginai 
par Symmictus costatus {voir Chap. v). La viteüogenèse est arrêtée. Mais ici, à l’inverse des 
deux cas précédents, l’infestation s’effectuant à un moment oîi la viteüogenèse a déjà débuté, 
on assiste à la dégénérescence du vitellus constitué. 

Je n’ai pas eu l’occasion d’étudier en détail la castration parasitaire au cours de la phase 
post-pubertaire de l’activité ovarienne. J’ai tout au plus réalisé quelques observations chez 
divers hôtes infestés tardivement par Acemyia acuticornis (voir Chap. m) et chez divers Orthop¬ 
tères infestés par des Sarcophagidés. La dissection des ovaires révèle souvent des ovocytes 
vitelline de toutes tailles et des œufs indemnes dans l’ovaire ou les oviductes, évidemment 
formés avant le début de l’infestation. Parfois, certains ovocytes apparaissent dégénérés, les 
chambres folliculaires flétries et plissées, les œufs vidés, réduits à leur cborion et aplatis. 
Mais je n’ai pu suivre l’évolution des jeunes ovocytes en voie de formation. H est prohable 
que, comme chez les Hétéroptères infestés par les Phasiinae (cf. Dupuis 1963 : 3424), la 
castration parasitaire s’effectue d’une manière identique à ce qui se passe dans la phase pré¬ 
pubertaire, c’est-à-dire en provoquant l’arrêt de la viteüogenèse des jeunes ovocytes et la 
dégénérescence des ovocytes déjà viteüins. 

La présence d’œufs et d’ovocytes vitellins formés avant l’infestation peut amener 
des auteurs, ignorant la date d’infestation, à conclure à l’absence ou à la faiblesse de la castra¬ 
tion. B faut, sans doute, voir là l’explication des contradictions des données bibliographiques. 
Cela est d’autant plus compréhensible qu’il existe entre le moment de l’infestation et celui où 
apparaissent les premiers signes de dégénérescence une période de latence qui peut être assez 
longue (10 à 15 jours chez Symmictus costatus, voir Chap. v). 

L’effet du parasite sur l’appareil génital mâle parait faible. Mes résultats et ceux de 
mes devanciers attestent que la spermatogenèse n’est pas perturbée par la présence des Dip¬ 
tères acridiophages quelle que soit l’époque de l’infestation. C’est là une conclusion analogue 
à celle établie chez d’autres Insectes (Pantel 1910, Dupuis 1963). 

L’étude de l’influence du parasite sur l'appareil génital des Orthoptères vient à peine 
d’être entreprise dans des conditions suffisamment rigoureuses pour être féconde. 

Cependant, les premiers résultats montrent que la castration parasitaire est nulle ou 
très faible sur l’appareil génital mâle et sur l'appareil génital des hôtes femelles larvaires où 
l’on ne note pas d’influence sur la multipÜcation des cellules germinales. 

L’action de castration s’exerce chez les femeües adultes, au cours des phases pré- 
et post-pubertaires, d’une manière élective sur le vitellarium. Elle arrête la viteüogenèse et 
la choriogenèse, c’est-à-dire la croissance des ovocytes, et provoque la dégénérescence des 
ovocytes viteüins formés avant l’infestation. Les ovocytes des deux ovaires sont également 
et identiquement atteints. 

Cette action est peu spécifique, c’est-à-dire qu’elle s’affirme quelles que soient l’espèce 
hôte et l’espèce parasite, qu’il s’agisse d’un Némestrinidé, d’un Anthomyiidé, d’un Sarco. 
phagidé ou d’un Tachinidé. C’est là un fait énoncé depuis longtemps chez d’autres entomo- 
phages (Pantel 1912 : 215). Une certaine influence spécifique semble cependant se mani¬ 
fester dans l’importance des effets constatés. Les Anthomyiidés en particulier ne paraissent 
pas arrêter totalement l'ovogenèse de leur hôte, alors que les Tachinidés et les Némestrmidés 
l’interrompent. 

Dans leur ensemble, ces conclusions sont asses similaires à ceües établies chez les 
Hétéroptères hébergeant des Phasiinae (cf. Dupuis 1963 : 336-354). En particulier, cela 
est vrai en ce qui concerne l’électivité de l’effet de castration au niveau du viteüarium des 
femelles. 

A propos des intéressantes malformations anatomiques affectent l’appareü génital 
des femelles parasitées et signalées par Uchida & Ehara (1953 : 173) et Spencer (1958 : 508) 
ü parait nécessaire de différer tout jugement jusqu’à ce que de nouveaux éléments aient été 
rassemblés. Je n’ai personneüement rien vu de semblable. 

Je n’ai guère d’éléments utiles à ajouter à la mise au point et à la discussion que donne 
Dupuis (1963 : 348-349) des mécanismes de la castration parasitaire. Je puis toutefois indi¬ 
quer qu’à l’instar de cet auteur j’ai observé cbes les hôtes castrés un corps gras abondant, 
ce qui évidemment ne peut être expliqué par l’hypothèse de la castration par détournement 
su profit du parasite des éléments nutritifs et des réserves de l’hôte nécessaires à l’ovogenèse 
(Pantel 1912 : 137, Steinhaus 1963 : 413). 
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De même, je dois attirer l’attention sur la similitude des effets de castration parasitaire 
des Orthoptères avec certains de ceux résultant chez ces Insectes de l’allatectoinie : forte 
réduction de la fécondité totale (Cassier 1966 a : 25), et surtout blocage de la viteliogenèse 
qui survient dès que le taux sanguin en hormone juvénile descend en dessous d’un certain 
seuil, ce qui se produit lorsque l’on supprime les connexions entre les corpora allata et les 
organes qui assurent la régulation de leur activité ( corpora cardiaca et pars intercerebralis ) 
[Cassier 1966 b : 142]. 


Les études des interactions dans le couple hôte/parasite, et notamment celles de l’action 
du parasite sur l’hôte, nous ont renseigné sur les effets résultant de la présence d’un entomo- 
phage dans un hôte (ralentissement du développement, hlocage de la viteliogenèse) mais 
non sur leurs causes . J’ai tout au plus mis l’accent sur la similitude des effets provoqués d’une 
part par l’action du parasite et d’autre part par l’ablation expérimentale de certains organes 
jouant un rôle de premier plan dans les corrélations humorales chez les Acridiens (Joly 1958). 
H reste à accomplir le pas décisif, celui d’essayer de connaître, par la voie expérimentale, le 
pourquoi de ces similitudes, c’est-à-dire d’étudier les mécanismes des actions indirectes du 
parasite sur la physiologie de l’hôte. C’est là un chapitre de la Parasitologie qui, chez les ento- 
mophages et particulièrement chez les acridiophages, est bien délaissé *. 


D. SPÉCIFICITÉ PARASITAIRE 

La spécificité parasitaire, c’est-à-dire le fait pour un parasite de se développer seule¬ 
ment dans un nombre fini d’espèces hôtes, résulte de facteurs multiples liés à tous les aspects 
de la hiologie du couple hôte/parasitc (Salt 1938 : 238-43, Biliotti 1958 b : 751-7, Sweetman 
1958 : 284-292, Herting 1960, Dupuis 1963 : 384408). 

La connaissance des Diptères acridiophages et de leur vie est encore trop sommaire 
pour que l’on puisse prétendre dresser un tablesu, môme élémentaire, de leur spécificité et 
de scs facteurs. Je me contenterai d’abord d’esssyer, à l’aide d’exemples, de montrer dans 
quelle mesure le choix de9 hôtes est fonction de leur stade, de leur sexe et de leur position 
systématique. J’explorerai ensuite l’étendue de la spécificité ou Wirtskreis*, ce qui revient 
à ssvoir si ies Diptères sont mono-, oligo- ou polyphages et dans ce dernier cas à préciser s’il 
existe une inféodation à un groupe particulier de l’ordre des Orthoptères, aux Caelifera ou 
aux Ensifcra par exemple. Je tenterai enfin de dégager les causes de la spécificité dans les 
quelques cas où elles ne sont pas totalement ignorées. 

1. STADE DES HÔTES INFESTÉS 

Contrairement à l’opinion de Clausen (1940 : 444), les Diptères acridiophages infestent 
leurs hôtes aux stades les plus divers. 

Parmi les Anthomyiidés, Acridomyia canadensis a été élevée dans des hôtes du stade III 
à l’adulte (Smith 1958 : 249) et A. sacharovi de tous les stades larvaires mais principalement 
des derniers et du stade adulte (Rukavishnikov 1930 : 255, Roehrich 1951 : 491). Acyglossa 
pollinasa se trouve dans la nature à une époque telle qu’elle ne peut infester que les jeunes 
stades larvaires (1 à IV) de son hôte (voir Chap. n). 

Nombre de Sarcopbagidés ont été indiqués d’hôtes larvaires aussi bien qu’adultes; 
Gesneriodes filipjevi (cf. Olsoufiev 1929 : 83), Gesneriodes lineata (cf. Wood 1933 : 525, 
Roehrich 1951 : 488), Protodexia hunteri et Opsophyto opifera (cf. Smith 1958 ! 228), 
Sarcophaga falciformis (cf. Middlekauff 1959 : 724), Sarcophaga caridei (cf. Crouzel 
& Salavin 1961 : 652), etc. Un ou plusieurs stades peuvent être plu9 fréquemment infestés. 
Tephromyiella atlanis se rencontre essentiellement dans l’hôte adulte (Smith 1958 : 243), 
Blaesoxiphotheca eoloradensis dans les larves du deuxième au cinquième âge (Smith 1958 : 
222). Certaines espèces peu connues n’ont été signalées à l’heure actuelle que des hôtes adultes : 
Servaisia aleuaphoga, Acandotheca dichroplophaga, Sarcophaga crouzeli, etc. (cf. Crouzel 
& Salavin 1961 : 662-3). 

1. Voir cependant A. Strambi (G R. Acad. Sei. Paris, 1965, 1966, 1967). 

2. Terme allemand employé couramment par le# pnrasitologUte» et introduit en France par Doruis 
(1963 : 384) de préférence à host lût ou host range. 
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Les Acemyiina comptent des espèces s’attaquant aussi Lien à l’adulte qu’aux larves : 
Euacemyia tibialis, Hemithrixion oestriforme (cf. Smith 1958 ; 247-8). Ceracia mucronifera, 
selon les générations, infeste l’hôte du stade 1 au stade imaginai (voir Chap. ni). Zaxhvatkin 
(1954 : 257) a élevé Acemyia acuticornis d’hôtes adultes mais je l’ai obtenue de larves (voir 
Chap. III). 

Le Gynandromyiini Phorocerosoma forte a été mentionné d’adultes et de larves du 
dernier âge (Iwàta & Nagatomi 1954 : 25-26). 

Parmi les Ormiini, Eupkasiopteryx brevicomis n’a été cité que des hôtes adultes 
(Nütting 1953 : 79); Plesioœstms leonidei parait être essentiellement parasite d’adultes 
mais je l'ai trouvé une fois dans une larve. 

Les Némestrinidés attaquent soit des adultes ou des larves, soit les deux (voir Chap. v). 

Les hôtes sont donc infestés aux stades les plus divers, mais certains d’entre eux peuvent 
l’être plus fréquemment. Ce sont ceux qui se rencontrent dans la nature en même temps que 
les femelles gravides du parasite. L’infestation préférentielle d’un stade de l’hôte tient essen¬ 
tiellement à la coïncidence temporelle de son cycle avec celui d’un parasite, c’est-à-dire à 
une cause phénologique. Les parasites précoces, comme Acyglossa pollinosa, contaminent 
des hôtes larvaires dors que d’autres plus tardifs, comme certains Némestrinidés et Acemyia 
acuticornis, attaquent les hôtes adultes. Mais il suffit que les hôtes soient en retard dans leur 
développement pour qu’ils puissent être infestés à un stade plus jeune. Le développement dans 
un stade déterminé — lorsque cela se produit — ne correspond donc pas toujours à un compor¬ 
tement imaginai spécifique 1 ni à des exigences larvaires particulières. Les Diptères acridio- 
phages que l’on a étudiés sc sont montrés capables — lorsque l’occasion leur en a été fournie — 
de se développer ch ex l’hôte adulte comme chez l’hôte larvaire (exemple : les individus de la 
première génération de Ceracia mucronifera — voir Chap. III — dans des conditions expéri¬ 
mentales; Symmictus costatus, dans des conditions naturelles — voir Chap. v). La biologie de 
ces parasites n’est alors pas modifiée. Les mues interviennent et la siphonogenèse, lorsqu’elle 
existe, se déroule normalement quel que soit le stade de l’hôte (voir supra). 


U. SEXE DES HÔTES INFESTÉS 

B est assez fréquent de constater chez les entomophages la contamination préférentielle 
de l’un des sexes de l’hôte. ClàUSEN (1940 : 444) indique que hesucoup de Tachinaires atta¬ 
quant des hôtes adultes limitent largement leur oviposition aux individus femelles. 

Parmi les Diptères acridiophages, la question d’une certaine contamination sélective 
lice au sexe de l’hôte a été quelquefois évoquée chez les Sarcophagidés et les Anthorayiidés. 

Dans les conditious naturelles, les taux d’infestation par Gesneriodes lineata sont diffé¬ 
rents chez les hôtes mâles et femelles (Baranov 1925). D’après Caleot (1935 :198), les hôtes 
de Sarcophagidés sont, dans leur immense majorité, des femelles. Zakhvàtkin (1954 : 246) 
signale que Blaesoxiphclla brevicomis parasite plus fréquemment les femelles de Stauroderus 
scalaris et de Chorthippus apricarius que les mâles. Rxmàudière (1948 : 117) et Roehkich 
(1951 : 487) ont noté que le taux d’infestation par G. lineata varie selon le sexe de l’hôte. 
J. Léonide (1964) a constaté que tous les individus parasités par Blaesoxipha berolinensis, 
trouvés jusqu’ici dans la nature, étaient du sexe femelle et que le comportement de larvipo- 
sition de cette espèce ne semble se manifester, in vitro, qu’en présence des hôtes femelles. 

Arnoidc & Remaudière (1946 : 58) et Roehrich (1951 •. 490) ont montré que le taux 
d’infestation par Acridomyia sacharovi était plus élevé chez les hôtes femelles. 

Dans certains cas, la ségrégation qu’exerce le parasite aux dépens du sexe devient plus 
accusée. C’est le cas, semble-t-il, des Ormiini. Les seuls hôtes connus Eupkasiopteryx 
brevicomis sont de sexe mâle '(Nütting 1953 : 70). Le taux de parasitisme avec Pie- 
sioœstrus leonidei est considérablement plus élevé chez les hôtes mâles que chez les femelles 
(voir Chap. rv). 

Tous les Diptères acridiophages ne se comportent pas de la même manière et certains 
ne font pas de distinction entre les hôtes des deux sexes. C’est le cas de Blaesoxipha anceps 
parmi les Sarcophagidés (Chapman 1961 : 67), des Tachinidés : Pkorocerosoma forte (cf. 

1. Les femelles à'Acyglossa pollinosa infestent cependant avec une préférence marquée les Barbi- 
listes fischtri au stade II (voir Chap. n). 
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Iwata & Nagatomi 1954 : 25) et Cerada mucronifcra (voir Chap. m), et de la plupart des 
Némestrinidés (voir Chap. v). 

Les causes de la spécificité liée au sexe sont mal connues. Elles peuvent provenir de 
différences existant dans la biologie des hôtes des deux sexes, soit qu’ils ne présentent pas la 
même écologie et que les uns seulement vivent dans le hiotope du parasite femelle, soit que 
l’un des sexes montre une éthologie particulière facilitant son infestation. Zakhvatkin (1954 : 
246) explique l’infestation préférentielle des hôtes femelles par Blatsoxiphella brevicomis 
par le comportement de ce parasite qui ne s’écarte pas du niveau du sol où vivent précisément 
les femelles de Stattroderus scalaris et Chorthippus apricarius. Les hôtes mâles, qui fréquentent 
un hiotope différent, ne sont presque pas infestés. D’après Baranov (1925 :13oj res taux d’infes¬ 
tation des hôtes mâles et femelles par Gesneriodes lineata étaient, in vitro, semhlables et 
les écarts constatés dans la nature pourraient être dus à la différence de mohilité des individus 
des deux sexes. 

J’ignore encore les causes de l’infestation préférentielle des hôtes mâles par les Ormiini 
(voir Chap. iv). 


III. SPÉCIFICITÉ TAXINOMIQUE 

1. < Wirtskreis » des Diptères acridiophages. 

Les Diptères acridiophages apparaissent comme des parasites plus ou moins poly¬ 
phages. Mais ü est peut-être prématuré d’admettre, comme l’a fait Uvàrov (1928), que les 
parasites d’Orthoptères se montrent capables de se développer, selon la saison, dans des hôtes 
divers. 

Parmi les Némestrinidés, Neorkynchocephalus sackenii et Trichapsidea clausa se 
rencontrent dans plus d'une dizaine d’hôtes (York & Prescott 1951 : 9, Prescott 1955 : 
402, Smith 1958 : 253, Spencer 1958 : 503, Prescott 1960 : 514, etc.), Symmictus costatus 
dans 6 hôtes (voir Chap. v). 

L’Anthomyiidé, Acridomyia canadensis a été signalé de 12 hôtes (Smith 1958 : 250). 

Parmi les Acemyiina, l’espèce la plus polyphage est actuellement Acemyia acuticornis 
(voir Chap. m), mais Cerada dentala, Euacemyia tibialis, Hemithrixion oestriforme comptent 
également plusieurs hôtes (Smith 1958). 

Parmi les Sarcophagidés, les exemples de polyphagie sont nombreux. Gesneriodes 
lineata, qui est une espèce ubiquiste, a une vingtaine d’hôtes (Uvarov 1928, Thompson 
1950, Greathead 1963). 

Les exemples d’oligophagie, et a fortiori de monophagie, sont rares, surtout si l’on consi¬ 
dère que lorsqu’un parasite n’a été signalé que d’un seul ou d’un petit nombre d’hôtes cela 
tient souvent à l’insuffisance des recherches. C’est vraisemblablement le cas de diverses espèces 
d’Acemyiina qui ont été élevées récemment — Acemyia pyrrhocera, Cerada undnata, Cera- 
cia maldonadoi (voir Chap. m). 

Cerada mucronifera est, dans la nature, inféodée au Criquet égyptien comme i’attes- 
tent mes recherches. Mais, in vitro, la femelle pond sur de nombreux hôtes dans lesquels les 
larves accomplissent leur développement avec succès (voir Chap. m). 

Le Gynandromyiini Phorocerosoma pilipes n’est connu que de Locusta migratoria 
(cf. Mesnil 1957) mais P. forte l’est de quatre hôtc3 différents (Uchida & Eharà 1953, Iwata 
& Nagatomi 1954). 

VOrmiini Euphasiopteryx brevicomis n’a été cité qu’une fois et d’un seul hôte. Mais 
Plesioœstrus leonidei a été signalé de cinq hôtes (voir Chap. rv). Quant à Glaurocara flava 
son premier hôte vient A peine d’être découvert (Swaine 1964). 

Chez les Sarcophagidés, la monophagie, si elle existe, doit être rare. La plupart des 
espèces mentionnées d’un seul hôte sont celles dont l’étude vient à peine d’être entreprise ou 
qui ont été élevées accidentellement : Blaesoxipha zachvatkini (cf. Zakhvatkin 1954), 
Protodexia liebermanni (cf. Liebekman 1960), Blaesoxipha anceps (cf. Chapman 1961), 
Blaesoxipha bcrolinensis (cf. J. LÉONinc 1964). 

L’Anthomyiidé Acridomyia sacharovi parasite Locusta migratoria (cf. RijkavishnikOV 
1930, Arnoux & Remaüdière 1947). Cependant Remaudière (1947) indique l’avoir ohtenu 
de Psophus stridulus. 

Acyglossa pollinasa n’a été élevée que de Barbitistes fischeri mais il est probable qu’il 
existe, dans d’autres régions, un hôte différent (voir Chap. n). 
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De cette revue, ii ressort qu’actuellement aucun cas de rnonopbagie ne peut être retenu 
avec certitude chez les Diptères acridiophages. Bien au contraire, il semble que l’oligophagie 
et même une certaine polyphagie soient assez générales. 

Ceci étant reconnu, il importe de préciser si les espèces polyphages se développent 
aux dépens d’Orthoptères appartenant à certains groupes taxinomiques définis, aux sous-ordres 
par exemple. Existe-t-il des Diptères inféodés aux Ensifères et d’autres aux Caelifères comme 
le laisse présumer la ségrégation faite par GreàTbeàd (1963) dans le titre de sa note : « Review 
of the Insect cnemics of Acndoidea »? 

Jusqu’à une date récente, il faut bien convenir que ce sont les Acndoidea qui ont donné 
la majorité, quand ce n’est pas la totalité, des espèces de Sarcophagidés, Némestrinidés, Acemyii- 
na et Gynandromyiini acridiophages. Chez les Ensifères, on n’avait signalé jusqu’ici que peu 
de parasites. Mais il faut voir dans cette pauvreté le résultat de l’insuffisance des recherches 
parasitologiques consacrées à ce sous-ordre. La majorité des espèces élevées d’Ensifères est 
d’acquisition récente. 

Les six espèces de Némestrinidés connues comme parasites d’Orthoptères ont été 
élevées d 'Acndoidea. Mais au cours de mes recherches, j’ai trouvé à plusieurs reprises des 
planidia de Némestrinidés dans des Ensifères et découvert, en 1965, un Némestrinidé sp. 
qui se développe chez un Dectkinae (Platycleis denticulata) (voir Chap. v). Cette famille 
de Diptères ne peut donc plus être considérée comme strictement inféodée aux Acridiens. 

Les Sarcophagidés n’ont fourni que de rares espèces parasites d’Ensifères. On peut citer 
Blaesoxipha cochlearis (cf. Sêguy 1941 :193) et B. ungulata (cf. Séguy 1941 : 203, J. Léo- 
NiDE 1965). B. ungulata dépose in vitro ses larves sur des Ensifères comme sur des Caelifères 
et le développement se fait aussi bien dans les uns que dans les autres (J. Léoniiie 1965). 
Cette espèce représente, à ma connaissance, le seul Diptère acridiophage qui ait été élevé, 
expérimentalement d’ailleurs, à partir d’hôtes appartenant aux deux sous-ordres. 

Les Acemyiina et les Gynandromyiini n’ont jamais été cités d’Ensifères, à l’exception 
d’une unique larve I à'Acemyiina sp. que j’ai trouvée à la dissection d’un Barbitistes fischeri 
(voir Chap. ni). 

En revanche, 2 des 4 espèces d’Anthomyiidés parasites d’Orthoptères ont été récemment 
obtenues d’Ensifères. Seules les espèces de la tribu des OrmiiniGlaurocarini ont été élevées 
uniquement à partir d’Ensifères et apparaissent — jusqu’à plus ample information — inféodées 
à ce groupe. 

Les différentes espèces d’Orthoptères infestées par un Diptère polyphage révèlent-elles 
une parenté taxinomique familiale, tribale ou générique? 

J’ai montré que Symmictus costatus, Ccracia mucronifcra, Acemyia acuticomis se 
développaient aussi bien chez des Catantopidae que chez des Acrididae; Myiothyria benoisti 
chez un Pyrgomorphidae et chez un Acrididae; Plesioccstrus leonidei vit chez une espèce 
de Tettigoniidae et chez une Ephippigeridae. 

De nombreux exemples pourraient encore être avancés qui prouvent que, contrairement 
à l’opinion de Howitt (1951 : 32) qui écrit : « in many cases the parasite is restricted to a 
simple genus or a limitcd number of species within the genus, » la spécificité, chez les Dip¬ 
tères acridiophages, ne s’exerce pas, en général, au niveau familial ou tribal des Orthoptères 
mais seulement à l'échelon sub-ordinal. 


2. Éléments de la spécificité parasitaire. 

Les causes qui permettent ou qui empêchent le développement normal d’un parasite 
dans un hôte peuvent être multiples. A la suite de Dupuis (1963 : 390 et suiv.) je les grouperai 
en deux catégories : 

— celles d’origine maternelle, telles les coincidences temporelle, hiogéographique ou 
écologique entre l’hôte et le parasite qui déterminent les possibilités de rencontre (facteurs 
que Sali 1938 : 241, et d’autres auteurs — Sweetman 1958 : 284 — ont qualifié de hast 
finding ou host discovery), tel encore le comportement d’infestation du parasite femelle qui 
est déclenché ou non selon l’espèce hôte rencontrée (facteur constituant Y host sélection 
— Salt 1938); 

— celles d’origine larvaire qui tiennent aux exigences physiologiques et aux capacités 
des larves leur permettant ou non de pénétrer et de se développer dans le milieu intérieur de 
l’hôte, et qui constituent les principaux facteurs de Y hast suitability de Salt (l. c.). 
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». Éléments maternels de la spécificité. 

Zakhvatkin (1954 : 246) a rapporté un cas de la spécificité liée à Vkost finding, c’est- 
à-dire à la concordance écologique d’un parasite et de ses hôtes. Il s’agit du Sarcophagidé : 
Blaesoxiphtlla brevicornis qui ne s’écarte pas du niveau du sol et qui n’infeste que les Acri¬ 
diens vivant dans les mômes conditions. 

C’est également à l’hypothèse de la concordance d’un biotope particulier propre 
à Ceracia mucronifera et à son hôte habituel que j’ai eu recours pour expliquer la monophagie 
constatée dans la nature de cet Acemyiina qui, in vitro, se montre polyphage, son cycle pouvant 
être réalisé dans divers hôtes qui se rencontrent à la même époque et dans les mêmes stations — 
mais dans des niches écologiques différentes — que l’hôte habituel (voir Chap. ni). 

Le comportement spécifique d’infestation a été mis en évidence chez plusieurs femelles 
de Diptères acridiophages. Selon Crouzel & Salavin (1961 : 661), le Sarcophagidé Acan- 
dotheca neuquenensis qui présente un comportement de larviposition complexe (Sarcophagidé 
de la catégorie II, voir supra) ne le manifeste, parmi les hôtes qui lui sont offerts, qu’avec 
Dichroplus maculipcnnis. J’ai montré (voir Chap. n), in vitro, que le comportement d’ovipo- 
sition des femelles de l’Anthomyiidé Acyglassa pollinosa ne pouvait être déclenché que par 
Barbitistes fisekeri (tout au moins, parmi les hôtes expérimentés). J’ai également constaté 
(voir Chap. nr) que C. mucronifera, hien que polyphage in vitro, ne dépose aucun œuf sur 
certains hôtes, tels les Oedipoda. Ce sont là des exemples de Yhost sélection. 

b. Éléments larvaires de la spécificité. 

Des exemples d’échec à la pénétration des larves néonates, difficiles à constater ailleurs 
que dans les conditions expérimentales, n’ont pratiquement pas été signalés dans la littérature. 

Même dans les conditions expérimentales de tels cas semblent rares. 

Les larves I de Némestrinidés ( Neorhynchocephalus sackenii, cf. Prescott 1961; 
Symmictus costatus.voir Chap. v), celles de Sarcophagidés (ohservations inédites de J. Léonide) 
et de Ceracia mucronifera se sont avérées espables de pénétrer dans la presque totabté des 
hôtes qui leur ont été présentés. Je ne connais, comme exemple d’échec à la pénétration, que 
celui de certaines larves néonates de la première génération de C. mucronifera déposées in 
vitro sur de vieux imagos d 'Anacridium oegyptium, à tégument induré (voir Chap. ni). 

En revanche, les échees du développement de la larve après sa pénétration sont fré¬ 
quents. 

Chez divers Acemyiina sp. le développement larvaire est compromis dès le stade I, 
dans Oedaleus dccorus par exemple (voir supra). 

D semble que la croissance de Plesioœstrus leonidei s’effectue avec difficulté chez Ephip- 
piger terrestris comme en témoigne le taux élevé de la mortalité du parasite dans cet hôte (voir 
Chap. iv). D’après Iwata & Nagatomï (1954) Phoroccrosoma forte se développe normalement 
chez Oxya japonica Willem, alors que chez O. velax (F.) les pores respiratoires ne se forment 
pas. 

Chez les Némestrinidés, le développement larvaire s’accomplit avec plus ou moins 
de succès selon l’hôte dans lequel les planidia ont pénétré. Prescott (1955 : 401) a montré 
que si certains hôtes n’étaient jamais attaqués par Trichopsidea clausa, d’autres, comme 
Camnulapellucida, étaient fortement infestés, mais le développement larvaire ne s’accomplis¬ 
sait pas. En 1960 (p. 517-520), il a reconnu l’existence de divers degrés d 'host suitability. 
Ainsi chez C. pellucida, les larves de Neorhynchocephalus sackenii meurent au stade I après 
avoir formé leur pore, alors que chez Melanoplus bivittatus elles meurent tout de suite après 
avoir pénétré. Chez Symmictus costatus (voir Chap. v), les larves s’accroissent normalement 
chez Dociostaurus maroccanus et Calliptamus italiens tandis que chez Oedaleus decorus la 
mortalité est forte dès le stade 1. 

Parmi les Sarcophagidés même, chez lesquels les exigences physiologiques larvaires 
sont faibles (voir supra), Howitt (1951 : 32-38) a constaté que Tephromyiella atlanis attaquait 
diverses espèces de Melanoplus, mais que les aptitudes des larves à se développer variaient 
considérablement : » the majority of larvae found in M. hivittatus and M. packardii, shovoed 
signs of melanism ». 

Les exemples que je viens de citer montrent que, dans les cas où elles ont été établies, 
les causes de la spécificité chez les acridiophages ne diffèrent pas de celles rencontrées chez les 
autres Diptères (Biliotti 1958 b, Dupuis 1963 : 384 et suiv.). Mais l’étude de la spécificité 
a fait ressortir l’importance des lacunes de notre savoir sur ce sujet dont l’intérêt tant hiologique 
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que pratique (lutte hiologique) n’échappe à personne. Non seulement on ignore le plus sou¬ 
vent les causes de la spécificité lorsqu’elle a été constatée, mais, dans la majorité des cas, le simple 
recensement des hôtes naturels des parasites est loin d’être avancé. Quant à l’étude expéri¬ 
mentale de la spécificité, elle a été à peine ébauchée. 


E. CONCLUSIONS 

Au terme de cette étude comparative, on peut dire qu’en dépit des nombreux travaux 
réalisés — essentiellement sur les Sarcophagidés, il est vrai — les Diptères endoparasites 
d’Orthoptères étaient particulièrement méconnus. 

L’aperçu que nous venons de donner de leur biologie a mis en évidence de nombreuses 
et profondes lacunes dans notre connaissance, particulièrement dans les domaines de la vie 
imaginale : écologie, activité de relation, nutrition, physiologie sexuelle et reproduction... 
mais aussi dans ceux de la vie larvaire pour laquelle les caractéristiques biologiques des larves 
aux différents âges, les interactions avec l’hôte n’ont été traitées que superficiellement. 

On doit cependant reconnaître que, sur le plan faunistique comme sur le plan hiologique, 
la connaissance des Diptères acridiophages a fait, au cours de ces dernières années, de nombreux 
progrès. 

Dans cette évolution, les Némestrinidés occupent une place privilégiée. Presqu’incon- 
nus hier, ils apparaissent aujourd’hui comme des entomophages originaux, non seulement 
par la morphologie spéciale de leur tube respiratoire mais encore par de nombreuses particu¬ 
larités de leur cycle dont certaines, tels le comportement maternel d’ovipositïon, la pénétration 
active des planidia, leur séjour dans les trachées, la formation du pore et le devenir du tube 
au cours de la mue, sont autant d’acquisitions majeures de la recherche récente. 

Les Sarcophagidés, épurés des espèces asprophages et parasites occasionnels, se mon¬ 
trent sous un jour nouveau. Leur comportement de larviposition a particulièrement retenu 
l’attention. Très différents selon les espèces, ils présentent des aspects éthologiques intéres¬ 
sants tels les manœuvres d’approche et d’accoutumance de l’hôte, le dépôt électif des larves 
en des parties privilégiées du corps des hôtes, l’injection de larves à l’intérieur des Ortho¬ 
ptères, etc. 

Les représentants acridiophages des Anthomyiidés, dont deux viennent d’être décou¬ 
verts, se signaient également par leur comportement d’oviposition qui se singularise par le 
dépôt de paquets d’œufs dans un orifice préalablement pratiqué par la femelle A l’aide de sa 
trompe dans le corps de l’hôte. 

Quant aux Acemyiina, dont certaines espèces ont été élevées d’Orthoptères depuis 
longtemps, ils apparaissent sur le plan de la recherche comme les plus déshérités. D a fallu 
mes expériences de propagation de Ceracia mucronifera au laboratoire pour que soient 
recueillis les premiers renseignements sur leur sexualité et leur comportement de ponte. 

Les données —• dont les plus anciennes ne remontent pas au-deià de 1953 — sur les 
Gynandromyiini et les Ormiini acridiophages laissent ressortir des phénomènes biologiques 
intéressants : ouverture du pore respiratoire de Pkoroccrosoma forte à travers le tympan, 
localisation endomusculaire de Plesioœstms leonidei, etc. 

Ces progrès sont suffisants pour me permettre de tenter de dégager quelques traits 
principaux de la physionomie générale des Diptères acridiophages. 

Ces Diptères, qui se rattschent à quatre grandes familles différentes, comptent des 
espèces fort dissemblables, non seulement sur le plan taxinomique mais encore du point de 
vue hiologique et parasitologique. 

L’hétérogénéité de la vie parasitaire, très nette au dêhut de la vie larvaire, résulte des 
divergences constatées dans les comportements maternels d’infestation. 

La phase préparasitaire peut se dérouler dans trois milieux : voies génitales des femelles, 
milieu extérieur, milieu hôte; il peut exister, ou non, une phase larvaire libre; la pénétration 
peut être active ou passive'. 

Au cours de la phase endoparasitaire, l’hétérogénéité des modes de vie s’estompe en 
partie, l’influence du comportement maternel ne se faisant plus sentir et le milieu hiologique 
(c’est-à-dire le milieu intérieur) devenant uniforme pour tous les parasites. Cependant, malgré 
cela, des différences importantes demeurent (localisation ou non, vie libre ou fixée par l’inter¬ 
médiaire de gaines cutanées ou trachéennes, etc.). 
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D’après des critères biologiques et essentiellement parasitologiques, il est possihle de 
classer les Diptères acridiophages en trois groupes. 

1° Les Némestrinidés et, peut-être, les Ormiini-Glaurocarini, qui ont un comportement 
maternel d’infc9tation simple et sans rapport avec l’hôte mais dont les larves présentent des 
exigences physiologiques précises et complexes, se traduisant de multiples manières : formation 
d’un pore respiratoire, induction d’un siphon et, chez les Némestrinidés, localisation des larves I 
dans les trachées, modalités particulières d’édification du pore respiratoire. 

On peut considérer que ces entomophages aont davantage parasites par leurs larves 
que par leurs imagos. 

2° Les Sarcophagidés et les Anthomyiidés, qui montrent un comportement maternel 
d’infestation complexe et étroitement lié à l’hôte (recherche de l’hôte convenable, manœuvres 
spécifiques d’attaque, perforation huccale des Anthomyiidés, phénomène d’accoutumance 
de certains Sarcophagidés, etc.). L’éthologie imaginale contraste singulièrement avec la sim¬ 
plicité de la vie larvaire et de ses exigences physiologiques (absence de localisation stricte, 
de formation de pore et d’induction de tube respiratoire, etc.). 

Ici le parasitisme paraît davantage le fait des imagos que des larves. 

3° Les Acemyiina et Gynandromyiini, qui présentent à la fois un comportement mater- 
ne! d’infestation lié à l’hôte et des exigences larvaires élevées. Dualité qui permet de considérer 
ces Diptères comme les acridiophagea les plus spécialisés et adaptés à la vie parasitaire. Ds 
sont en effet autant parasites par leurs larves que par leurs imagos. 

Si ce dernier cas, comme il semble, s’apparente à celui des Phasiinae, on peut, passant, 
À la suite de Dupuis (1963 : 408), du plan des constatations actuelles à celui des probabilités 
évolutives, supposer « qu’au cours de l’évolution de la spécificité parasitaire de ces Mouches, 
les novations qui ont pu affecter séparément les femelles ou les larves se soient rapidement 
harmonisées ». Mais cela revient k admettre que dans les cas 1° et 2° l’acquisition de la apéd- 
ficité parasitaire — et aans doute du parasitisme — s’eat effectuée selon les caa, par voie mater¬ 
nelle ou par voie larvaire (LÉONtDE 1966 : 616, Dupuis 1966 : 619). 

L’acquisition du parasitisme par la voie maternelle, apparaissant comme le résultat 
du comportement d’infestation des femelles, est très vraisemblable chez les Sarcophagidés 
et chez les Anthomyiidés. Chez ces derniers en particulier, cette hypothèse est puissamment 
étayée par la réalisation par 1a femelle, à l’aide de sa trompe, d’une perforation du tégument 
qui est « actuellement » mise à profit, outre le prélèvement nutritionnel, pour le dépôt des 
œufs dans la cavité générale de l’hôte. Les larves néonates se trouvent directement et passi¬ 
vement plongées dans le mili eu intérieur dans lequel elles vont vivre sans provoquer d’interac¬ 
tions nettes et d’une manière si simple que l’on ne peut s’empêcher de penser à des saprophytes 
se développant aur un milieu vivant. Pour cette raison, certains parasitologistes ne considèrent 
pas ces espèces comme véritablement parasites. Certes la faiblesse des exigences larvaires de 
ces Diptères témoigne d’une forme simple et primitive du parasitisme. Le comportement 
maternel complexe de ponte ou de larviposition n’est pas l’apanage des parasites, il se ren¬ 
contre chez des saprophages authentiques, parasites occasionnels comme Sarcophaga carnaria 
(cf. Kirchberg 1961 ; 1966). La forme primitive du parasitisme — dans ce groupe — paraît 
être également indiquée par la constatation, faite dans des conditions expérimentales, d’une 
certaine déviation du comportement de ponte d'Acyglossa pollinosa. Cette Mouche accepte 
de déposer directement ses œufs dans l’hôte sans perforation préalable mais en utilisant une 
plaie artificiellement créée. Elle pond même dans de simples tronçons de l’hôte. Cette atti¬ 
tude fait évidemment songer à un comportement maternel vestigial de sarcophage. Cependant, 
l’on ne peut refuser le statut de parasite vrai à ces espèces qui ne peuvent survivre dans un 
hôte fraîchement mort — alors que certains Tachinidés (Winthemia) se montrent capahlcs 
de le faire aur la fin de leur vie larvaire (Clausen 1940) — et qui présentent des phénomènes 
de spécificité parfois assez stricte et induisent des réactions d’encapsulemcnts ( Tephromyiella 
atlanis par exemple, HowiTT 1951). 

L’origine du parasitisme par la voie larvaire paraît des plus probables chez les Némes¬ 
trinidés. Les imagos vivent sans avoir de contact, k aucun moment de leur vie, avec les hôtes 
dans lesquels leur descendance se développe et les planidia doivent découvrir l’hôte et s’y 
introduire par leurs propres moyens. 

Parmi les Tachinidés, l’origine du parasitisme est peut-être larvaire chez les Ormiini-Glatiro- 
carini. Chez les Acemyiina, la question est complexe étant donné la coexistence d’un compor- 
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tement maternel et d’un comportement larvaire étroitement liés à la vie parasitaire. Elle serait 
à envisager en considérant comme l’a suggéré Düpuis (1963 : 408) qu’au cours de l’adaptation, 
« les novations qui ont pu affecter séparément les femelles ou les larves se soient rapidement 
harmonisées ». 

Les différences biologiques constatées montrent que l’exploitation d’un hôte identique 
ne s’est pas répercutée sur la vie des divers parasites au point de provoquer l’apparition de 
phénomènes de convergence*. Certes, la formation d’un tube respiratoire, vraisemblablement 
homologue, dans des familles aussi éloignées que les Némestrinidés et Tachinidés, peut être 
considérée comme un phénomène hiologique convergent mais celle-ci est davantage déter¬ 
minée par l’identité des exigences larvaires de ces différents parasites que par la nature com¬ 
mune de leurs hôtes. Comme l’a écrit Dtjpdis (1963 : 332), « la capacité intrinsèque des hôtes 
à édifier un siphon est une propriété commune à de nombreux Insectes ». Elle doit s’exprimer 
chaque fois qu’un entomophage la sollicite, c’est-à-dire chaque fois que les exigences physio¬ 
logiques d’un parasite la nécessitent. La capacité intrinsèque des hôtes à édifier un siphon 
spparalt comme la condition nécessaire mais non suffisante de la siphonogenèse. La condition 
complémentaire étant le comportement d’ouverture du pore respiratoire, particulier à certains 
parasites : Tachinidés et Némestrinidés parmi les acridiophages. 

Les Diptères acridiophages ne montrent donc pas de caractères parasitologiques propres 
qui puissent les diatinguer des autres entomophages. Les quelques caractères communs que 
l’on peut arriver à dégager sont, pour la plupart, des caractères négatifs ou de faible valeur. 
C’est, par exemple, la faiblesse relative des corrélations physiologiques des Orthoptères 
s’exerçant sur leurs parasites et qui se manifeste de diverses manières. 

D’abord, dans la rareté des cas d’induction d’une diapause du parasite par celle de l’hôte 
(et cela pour la honne raison que dans la majorité des Orthoptères la diapause intervient 
dans l’œuf) telle qu’on en rencontre chez d’autres Diptères (Biliotti 1955) et chez les Hymé¬ 
noptères (Jourdheuil 1960 : 597), etc. 

Ensuite, dans l’absence de l’influence du stade de l’hôte sur le développement du para¬ 
site; c’est ainsi que la deuxième mue et la siphonogenèse ne sont pas ici, comme chez les 
Phasiinac (cf. Durais 1963 : 280 et 333), conditionnées par l’imaginalisation de l’hôte. 

C’est encore l’existence d’un grégarisme larvaire assez fréquent. 

En définitive, la comparaison des différents modes de vie des Diptères acridiophages 
conduit à reconnaître, dans les caractères biologiques et parasitologiques observés, la marque 
de chaque parasite et non celle de la nature taxinomique des hôtes. Cette conclusion a été 
préliminairement dégagée au 1 er Congrès international de Parasitologie par Dupuis (1966 : 
619) au cours des discussions qui suivirent la communication de Mellinî (1966 : 614) sur les 
Diptères parasites de Coléoptères et la mienne sur les Diptères parasites d’Ortboptères (1966 : 
615-616). 

De ces remarques, je retiendrai la richesse de l’enseignement qui a découlé des études 
des comportements maternels des parasites, souvent négligées jusqu’ici, et de leur comparaison 
avec les comportements de leurs larves. De telles investigations ont conduit non seulement 
à l’ohservation précise et complète du cycle biologique des parasites, mais encore ont permis 
de mieux saisir certains rapports existant entre divers aspects de leur hiologic imaginale et 
de leur hiologie larvaire. B y a là un moyen d’aborder de plus près le problème de la genèse 
du parasitisme. Pour ces raisons, on ne peut que souligner l’intérêt qu’il y a à intensifier et 
à approfondir les recherches sur les comportements maternels de ces entomophages, sans 
négliger les Sarcophagidés ni les Anthomyiidés. 


1. Le mode d’infestation rencontré chez Je* Acridomyia et chez Acyglossa pollinosa pourrait être 
considéré comme un caractère convergent dans ia mesure oh ces genres n’ont pas d’étroites affinités taxi¬ 
nomiques, ce que i’on ignore actuellement. 
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RÉSUMÉ ET CONCLUSIONS 


J’ai exposé dans le présent mémoire les résultats de mes recherches sur la biologie 
de six espèces de Diptères acridiophages toutes singulières par leur neuvesuté ou leur mode 
de vie. 

L’Orrniini Plesioasstrus leonidei, espèce nouvelle pour la Science, appartient à une 
tribu (plus vraisemblablement une sous-famille) jusqu’alors insoupçonnée en Europe et biolo¬ 
giquement très peu étudiée. 

Parmi les Acanyiina, deux espèces sont nouvelles pour la France : Myiothyria benoisti, 
dont la biologie était totalement inconnue, et Ceracia mucronifcra. De celle-ci et d’une troi¬ 
sième espèce, Accmyia acuticomis, on ignorait pratiquement toute la vie imaginale et de graves 
lacunes ou imprécisions subsistaient quant à la vie préimaginale. 

Âcyglossa pollinosa est le premier et jusqu’alors le seul Anthomyiidé signalé comme 
parasite d’Ensiftres. Mes données sur sa vie imaginale et préimaginale sont entièrement 
originales. 

Il en va de même des observations que j’ai réalisées sur le terrain et au laboratoire 
concernant le Némestrinidé Symmictus costatus, toutefois des espèces américaines de ce 
groupe avaient déjà fait l’objet de recherches suivies. 

J’ai donc retrouvé, en France, des représentants de tous les groupes de Diptères acri¬ 
diophages obligatoires cités jusqu’à ce jour dans le monde (à l’exception des Gynandromyiinî) 1 . 

J’ai étudié dans des conditions aussi précises que possible le cycle de ces parasites 
et rassemblé une somme de faits inédits, dont l’exposé, joint à la revue critique des données 
antérieures, représente le premier travail d’ensemble de cette importance sur les Diptères 
acridiophages. 

Sauf certains stades des Acemyiina, la morphologie des œufs et des larves de toutes 
ces espèces était inconnue. Je me suis astreint, en tête de chacun des chapitres correspondants, 
à la description de tous ces stades que j’ai complétée par l’iconographie appropriée. Cette 
contribution qui résulte de l’absolue nécessité de déterminer, à quelque stade qu’on l’observe, 
le matériel étudié, trouve une justification immédiate dans la signification adaptative, souvent 
élevée, des œufs et larves chez les parasites protéliens. Bien que je ne puisse ici y insister, 
elle possède en outre sa valeur propre étant donné l’intérêt considérable des stades préima- 
ginaux pour la systématique des Diptères. 

Les méthodes d’étude, rapportées dans le premier chapitre, sans faire appel à des tech¬ 
niques compliquées, ont néanmoins combiné toutes les possibilités du laboratoire et du terrain, 
de l’expérimentation, de la dissection et de l’élevage, de la morphologie et de la biologie. 

Le chapitre II est consacré à la description détaillée de la biologie à'Acyglossa pollinosa 
VA!, dont j’ai découvert l’acridiophagie. 

L’hôte est un Ensifère : Barbitistes fischeri Yers. 

Le cycle a été suivi dans la nature et in vitro grâce à la propagation de ce parasite. 

Ce Diptère, univoltin, se rencontre du début avril au début mai dans de nombreuses 
localités provençales du type « garrigue ». Lc3 Mouches femelles volettent, dès neuf heures 
du matin jusqu’au coucher du soleil, de branche en branche, à la recherche de leur hôte. 
Mâles et femelles sont floricoles et se rencontrent principalement sur les Euphorbes. Les 
femelles sont ovipares, avec une fécondité de 250 à 300 œufs. 

La vie imaginale se singularise par le comportement de ponte. Les femelles déposent, 
à l’aide de leur ovipositeur télescopique, des paquets d’une dizaine d’œufs en moyenne à 
l’intérieur du corps de l’bôte par un orifice qu’elles ont préalablement pratiqué avec leux 
trompe dont les Libelles sont pourvus d’un système perforateur. La femelle juchée dorsale- 


1. Le» Snrcophigidé» ont été volontairement exclu». 
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ment sur le corps de l’hôte, qui est à un stade larvaire donc aptère, perfore les membranes 
intersegmentaires de l’abdomen dans une région latéro-dorsale. Au cours de la perforation, 
elle absorbe l’hémolymphe qui suinte de la plaie. Ce mode de nutrition, ici complémentaire 
de la floricolie, est bien connu chez les Hyménoptères. B est rare chez les Diptères et n’était 
signalé que chez les Acridomyia, autres Anthomyiidés acridiophages dont le comportement 
imaginai est similaire de celui d’Acyglossa pollinosa bien que leurs hôtes soient des Caeli- 
fères. H constitue un exemple intéressant de l'kost feeding car il n’apparaît pas, à l’inverse 
des Hyménoptères parasites. Comme une déviation du comportement de ponte. Tout au 
contraire, la perforation huccale et le prélèvement d’hémolymphe précèdent la ponte dans 
le corps de l’hôte. Celle-ci n’est peut-être que la conséquence de ces phénomènes initiaux. 

Les femelles d ’Acyglossa pollinosa acceptent de déposer leurs œufs dans des tronçons 
du corps de l’hôte, expérimentalement sectionné. On voit volontiers dans la facilité avec 
laquelle on ohtient, dans ces conditions, le dépôt des œufs —ceux-ci ne se développant pas dans 
ces fragments qui se décomposent rapidement — le comportement vestigial d’un saprophage. 

Quoi qu’il en soit, j’ai utilisé cette opportunité pour soumettre le comportement ima¬ 
ginai de la ponte à une étude approfondie. 

Par une série d’expériences d’infestation de Barbitistes tronçonnés ou de leurres 
divers et également avec des parasites aux yeux vernis, j’ai pu préciser plusieurs éléments 
de la reconnaissance spécifique. Celle-ci résulte essentiellement de la coopération de stimuli 
olfactifs et visuels. Parmi ces derniers, c’est ia silhouette générale du corps plutôt qu’une 
partie déterminée qui joue le rôle principal. L’orientation de la femelle par rapport à l’axe 
antéro-postérieur de l’hôte — qui a’est révélée une phase constante du comportement de 
ponte — se fait également à partir d’une somme d’éléments morphologiques. J’ai, par ailleurs, 
précisé expérimentalement la nature des stimuli qui provoquent quelques-uns des réflexes 
de la séquence du comportement d’infestation. Le contact de l’oviscapte avec l’hémolymphe 
suintant de la perforation pratiquée avec la trompe permet normalement la découverte de 
la blessure. L’ovojection est déclenchée par la stimulation conjointe duc à l’introduction de 
l’oviscapte au sein de la plaie et à son contact avec l’hémolymphe. 

Le comportement de ponte d’Acyglossa pollinosa est constitué par une série de phases 
(prise de possession de l’hôte et de la posture de perforation, perforation huccale, retourne¬ 
ment de 180°, recherche avec l’oviscapte de l’orifice, ovojection) se déroulant dans un ordre 
déterminé. Certaines phases — telle la perforation buccale — peuvent être supprimées par 
suite de l’interférence expérimentale ou naturelle des stimuli. J’ai fréquemment observé k 
ponte directe, sans perforation buccale préalable, dans la section d’un hôte tronçonné, à la 
suite du contact accidentel de l’oviscapte avec k plaie. Lors d’attaques successives, ia ponte 
peut également avoir lieu directement dans l’un des orifices pratiqués antérieurement — ia 
perforation buccale est alors supprimée d’emblée. 

La vie préimaginale débute avec l’incubation des œufs qui a lieu dans l’hémoccele 
de l’hôte. 

Un phénomène curieux, et vérifié à maintes reprises, réside dans l’étalement du déve¬ 
loppement embryonnaire des divers œufs déposés lors d’une ovojection. Ce fait, qui a de 
multiples répercussions sur k vie larvaire, est encore inexpliqué; je n’ai pu en découvrir 
l’origine dans k physiologie de cette espèce et ne peux que le rapprocher des retards à l’éclo¬ 
sion, phénomènes constants signalés chez divers Anthomyiidés phytophages. 

Les premières krves I apparaissent vers le 11 e jour après le dépôt des œufs, mais j’en 
ai observé jusqu’au 36 e jour. Le régime des larves aux différents stades est, sans doute, héma- 
tophage ou hémato-stéatophage. Dans les conditions de mes observations, je n’ai jamais noté 
de phase de sarcophagie. On ne relève pas davantage de localisation stricte ou de fixation des 
larves qui se rencontrent dans tout l’hémocœle de l’hôte. En revanche, le grégarisme larvaire 
est de règle; U résulte du comportement maternel de ponte et de l’absence de concurrence 
entre les krves comme l’atteste la faiblesse de leur taux de mortalité. La disparité d’âge des 
larves constatée est uniquement due à l’échelonnement du développement embryonnaire 
qui se retrouve au moment de k sortie du parasite. Celle-ci s’effectue à travers k mem¬ 
brane collaire. Plusieurs larves, en moyenne le tiers du nombre total, parviennent à leur 
maturité et leur émergence s’étale de 1 à 18 jours. L’hôte finit par succomber ce qui entraîne 
la mort des parasites retardataires. Une fois libres, les krves ne tardent pas à se nymphoser et 
à entrer en dkpause. Les puparia qui constituent k forme de résistance de cette espèce, 
demeurent dans le sol tout l’hiver, et peut-être davantage. 

8 564018 6 t5 
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La réaction de l’hôte au parasite est quasi nulle. Le parasite, en revanche, ralentit 
de 2 à 3 jours le développement de l’hôte. Ce dernier étant infesté à l’état préimaginai, l’action 
du parasite sur l’activité génitale est nulle. Je n’ai constaté aucun effet sur la multiplication 
des gonocytes. Toutefois, lorsque l’infestation est tardive et l’action du parasite se prolonge 
suffisamment durant la vie imaginale et durant la période prépubertaire de l’activité ovarienne, 
Ton peut assister à un ralentissement de la croissance ovocytaire et dans quelques cas à son 
arrêt. La spermatogenèse n’est jamais perturbée. Les sorties répétées des larves provoquent 
la mort de 80 % des hôtes. 

Acyglossa pollinosa apparaît comme un entomophage dont le comportement maternel 
est élaboré et intimement lié à l’hôte, alors que la vie larvaire endoparasitaire est des plus 
simples. 

J’étudie dans le chapitre 111 la biologie de trois espèces d’Acemyiina. Les Tachinidés 
de cette sous-tribu n’étaient pas totalement ignorés, mais leur propagation in vitro, qui jus¬ 
qu’ici avait échoué, m’a permis d’apporter une contribution inédite à leur connaissance. 

Ceracia mucronifera Rond., élevée d ’Anacridium aegyptium L., est une espèce piuri- 
voltine (4 générations in vitro). La dernière génération passe l’hiver au stade 1 dans l’hôte. 

Les données que j’ai réunies sur la vie imaginale sont toutes originales. Les mâles 
éclosent les premiers. L’accouplement se produit nécessairement dans les trois premiers 
jours qui suivent l’émergence des femelles. Les deux ovaires contiennent de 120 à 160 œufs, 
macrotypes, pian convexes, tous mûrs dès l’imaginalisation. La descente des œufs dans l’utérus, 
déclenchée par le coït, s’effectue en un peu plus de 8 heures; la fécondation, qui intervient 
au fur et à mesure de la descente des œufs dans les voies génitales et lors du passage dans le 
récessus de fécondation, est achevée dans les mêmes temps. L’incubation a lieu dans l’utérus, 
où les œufs sont empilés en deux colonnes, et dure de 4 A 5 jours. Les œufs expulsés contiennent 
des larves prêtes à éclore. Le comportement de ponte est simple; la femelle se précipite sur 
l’hôte, le frôle de son ovi3captc et dépose plusieurs oeufs & la fois (6 à 10 en moyenne), géné¬ 
ralement alignés et collés sur les partiea découvertes les plus diverses du corps de l’hôte et 
tout particulièrement les plus exposées (pronotum, tête, pattes, abdomen). 

J’ai précisé la vie préimaginale sur de nombreux points. Les larves dès le dépôt des 
œufs commencent à forer le chorion et le tégument sous-jacent; l’éclosion et la pénétration 
ont lieu simultanément. Un collage correct de l’oeuf et une irrigation convenable de la région 
du corps de l’hôte sous-jacente sont deux conditious indispensables à la pénétration. La 
larve I qui séjourne, sans localisation stricte, dans la cavité générale de l’hôte est ohligée 
d’accomplir avant d’y parvenir, lorsque l’œuf est déposé sur un appendice, un déplacement 
important. Elle vit environ une semaine et se nourrit d’hémolymphe. La larve II, après une 
phase libre, s’attache sur une trachée thoracique ou abdominale par l’intermédiaire d’un siphon 
respiratoire secondaire et cela que l’hôte soit larvaire ou adulte. Chez l’hôte larvaire, les tra¬ 
chées les plus utilisées sont celles issues des stigmates pro-mésothoraciques, chez l’hôte adulte 
ce sont les trachées abdominales. Ces choix paraissent déterminés par l’acccssibilité et la taille 
des diverses trachées, variables avec le stade de l’hôte. Le siphon, normalement trachéen, 
peut, lorsque l’hôte est trop petit et par suite ses trachées trop étroites, devenir tégumentaire. 
Une particularité de la vie endoparasitaire des Acemyiina, que j’ai mise en évidence, réside 
dans l’élimination progressive et continue d’excréments — provenant de la digestion du 
corps gras de l’hôte — qui débute dès le stade II et se poursuit jusqu’à la fin de la vie du stade 
suivant. Ces formations excrémentielles s’accumulent sur le pourtour du siphon en lisière 
duquel s’ouvre l’anus. La vie larvaire, qui s’achève par une phase de sarcophagie, dure de 
10 à 25 jours. Du fait même des modalités de la ponte plusieurs larves infestent simultané¬ 
ment l’hôte et peuvent arriver au terme de leur développement; cependant certaines meurent 
des suites de cette cohabitation. Arrivées à maturité, elles sortent à travers des membranes 
intersegmentaires diverses et a’empupent tout de suite en surface du sol. La période nympbale 
est de 10 à 12 joum. 

Les réactions de l’hôte à la présence du parasite se manifestent, outre la siphonogenèse, 
par des phénomènes d’encapsulements qui affectent essentiellement les larves affaiblies par 
le surparasitisme. La brièveté du développement larvaire et la mort immédiate de l’hôte, 
consécutive aux lésious dues A la sarcophagie et A la sortie du parasite, ne m’ont pas permis 
de constater une réelle influence du parasite sur 1a croissance de l’hôte. En revanche, les larves 
de la génération hivernante assurent une castration parasitaire totale des femelles en empêchant 
la vitellogenèse de débuter. 
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Ceracia miteronifera apparaît dans la nature comme un parasite monophage, «dors 
qu’in vitro, il attaque de nombreux Acridiens dans lesquels il se développe . La monophagie 
constatée dans la nature résulte, sans doute, d’une coïncidence micro-spatiale (i. e. écologique) 
particulière entre le parasite et son hôte mais je n’ai pu en apporter «le preuve irréfutable. 

La biologie larvaire d 'Acemyia acuticomis Meig. était partiellement comme. La biologie 
de cette espèce diffère peu de la précédente. Les œufs, mûrs dès l’imaginalisation, descendent 
dans l’utérus où a lieu l’incubation. Plan convexes, macrotypes, complètement incubés, ils 
sont collés par la femelle aur les diverses régions du corps d’un hôte généralement adulte. 
Le nombre d’œufs placés sur un hôte est plus faible que chez Ceracia mucroni/era. 

La vie larvaire est également voisine de celle de l’espèce précédente. Le grégarisme 
larvaire est toutefois plus réduit. Acemyia acuticornis est une espèce polyphage (j’ai signalé 
plusieurs bôtes nouveaux qui s’ajoutent aux 16 déjà connus) et prohahlcracnt plurivoltine. 

J’ai décrit sommairement la biologie de Myiothyria benoisti Mesn. jusqu'ici totale¬ 
ment ignorée. L’hôte principal est Pyrgomorpha conica Oliv. mais je l’ai également obtenue 
de Chorthippus sp. La vie imaginale n’est pas connue, la vie larvaire est similaire de celle des 
espèces précédentes. Seule la pbénologie se singularise par un développement qui a lieu, 
au moins pour une génération, en hiver dans l’hôte larvaire. 

Les Acemyiina dont j’ai montré l’ovolarviparité ne peuvent être maintenus dans le 
« groupe parasitique I » de Pàntel. 

Le chapitre IV traite de la biologie de Plesioœstrus leonidei Mesnil. Les données 
présentées sont d’autant plus intéressantes que l’on ne connaissait jusqu’ici «pie la vie d’une 
seule espèce d 'Ormiini et encore sommairement. Les Ormiini constituent une tribu de Tachi- 
nidéa singuliers et énigmatiques sous les rapports les plus divers : morphologique, taxino¬ 
mique, biogéographique et biologi«pie. La découverte de cette espèce dans Ephippiger 
ephippiger Fiebig et quelques autres Ensifera provenant du massif de la Sainte-Baume m’a 
permis de confirmer l’acridiophagie des Ormiini. 

La vie imaginale est ignorée, cependant l’existence de planidia cuirassés laisse supposer, 
comme chez les autres Ormiini, la larviparité. En revanche, j’ai observé des pianklia en partie 
engagés à travers le tégument de l’hôte, ce qui constitue le premier fait étayant l’hypothèse 
de leur pénétration active. 

La vie endoparasitaire présente plusieurs particularités. Les planidia de P. leonidei, 
une fois parvenus dans la cavité générale, a’installent à l’intérieur des muscles du thorax 
et quelquefois de l’abdomen. Es y demeurent jus«pi’à la mue I — Il inclusivement (les exuvies I 
se retrouvent dans les muscles) qui se produit après que les individus aient subi une croissance 
notable (ils quadruplent leur taille). La localisation endomusculaire n’était pas connue chez 
les Diptères acridiophages. Les jeunes larves II, après une pério«le de vie libre, ouvrent un 
pore respiratoire cutané à travers les membranes pleurales, voire Us stérilités de l’abdomen, 
ce qui induit en ce lieu la formation, chez l’hôte adulte aussi hien que larvaire, d’un siphon 
respiratoire secondaire complètement clos. Ce siphon, qui enferme le parasite, est ultérieure¬ 
ment percé à son extrémité distale. La nutrition des larves est hémato-stéatophage avec une 
phase de sarcophagie finale qui s’accompagne du rejet dans l’hôte de volumineux cordons 
de déjection atteignant 10 cm de long. Les larves mûres sortent A travers les membranes 
pleurales de l’abdomen et s’empupent dam le soL 

Les réactions de l’hôte à la présence du parasite se traduisent, outre l’édification d’un 
siphon, par de fréquents phénomènes d’encapsulements dont j’ai vérifié l’origine bémocytaire. 
Les lésions internes dues A la sarcophagie se révèlent importantes; en revanche, la sper¬ 
matogenèse se déroule normalement. L’hôte succombe à la sortie des larves. 

Plesioœstrus leonidei ainsi que les autres Ormiini signalés paraissent inféodés aux 
Ensifera et montrent une prédilection nette pour les hôtes de sexe mâle. Mais je n’ai pu élu¬ 
cider les causes de cette spécificité liée au sexe. 

L’étude du Némestrinidé Symmictus costatus Loew a fait l’objet du chapitre V. Bien 
que six espèces acridiophages seulement aient leur biologie connue, S. costatus avait donné 
lieu à deux notes. Mais nombre de prohlèmcs restaient A résoudre. Parmi ceux auxquels j’ai 
apporté une réponse, il convient de citer les modalités de la ponte, la pénétration des planidia, 
l’édification du pore, l'origine du tube respiratoire, les interactions dans le couple hôte/para- 
site, etc. 
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Mes observations sur le terrain de la vie imaginale de S. costatus sont entièrement 
originales et ont contribué à préciser certains aspects de la biologie des Némestrinidés. 

Symmictus costatus a été élevé d'Acridiens, en particulier Dociostaurus maroccanus, 
dans la plaine désertique de Crau. Les imagos, très localisés dans le temps et dans l’espace, 
sont rassemblés dans de petites stations et volent du début juin au déhut juillet. Plusieurs 
centaines de femelles et quelques mâles se rencontrent annuellement. S. costatus ne se nourrit 
pas et se déplace peu. Après l’émergence imaginale (l'accouplement n’est pas connu), les 
femelles vont passer leur existence, qui n’excède pas une semaine, à pondre; elles déposent 
leurs oeufs non incubés sur des supports de l’aire de l’hôte et demeurent la nuit en ces lieux. 
Le matin, dès que le soleil parait, elles vont rejoindre les mâles sur la végétation herbacée 
environnante, puis elles retournent pondre vers 10 heures lorsque la température est suffisam¬ 
ment élevée. Elles restent alors de longues heures immohiles à déposer leurs œufs. La fécondité 
est énorme : 3 000-4 000 œufs. Les lieux de ponte, question d’importance chez les Némestri¬ 
nidés, sont, chez 5. costatus, représentés par les petites cavités des supports de bois (arbres 
morts, poteaux de clôture) ou de pierre (murs) et non celles de la végétation herbacée (chaumes 
de Graminées) pourtant abondante dans ia localité. J’ai prouvé la réalité de l’attirance des 
femelles vers les supports élevés, sur lesquels elles se réunissent pour pondre. 

L’incubation des œufs dure environ 10 jours, les jeunes planidia sont disséminés 
passivement (pesanteur, vent) et surtout activement (déplacement par sauts). La concentra¬ 
tion des femelles sur les supports de ponte en nombre limité, la quantité considérable d’œufs 
déposés, aboutissent & l’accumulation d’un nombre élevé de germes infestants, en des sta¬ 
tions de surface réduite (500 m 2 ) que j’ai pour ces raisons qualifiées de « foyers parasitogènes». 

La pénétration s’effectue à travers les membranes minces, voire par l’ouverture stig¬ 
ma tique. 

De la vie préimaginale je rappellerai les faits saillants. 

Le planidium, après avoir pénétré dans la cavité générale, s’introduit dans une lumière 
trachéenne et y séjourne près d’une semaine. Puis il remonte vers l’atrium qu’il perce juste 
sous le tégument, afin d’aller y creuser un porc respiratoire. Ce comportement explique que 
les pores cutanés se situent toujours au voisinage d’un stigmate. A partir du pore s’édifie un tube 
respiratoire, propre à tous les Némestrinidés acridiophages, remarquable par sa spiralisation 
et sa longueur (20 mm) et dont l’origine hémocytaire est des plus probables. Les pores de 
Symmictus costatus s’ouvrent essentiellement à travers la membrane tympanique, mais aussi 
à travers les membranes pro-mésothoraciques et les membranes pleurales abdominales, quel¬ 
quefois directement sur les atriums trachéens, voire sur une ramification trachéenne éloignée 
du stigmate. L’étude de ces variations des modalités d’édification du pore de S. costatus a 
permis d’entrevoir ce que pourrait être l’évolution phylogénétique des processus de fixation 
des Némestrinidés chez qui les pores apparaissent actuellement tantôt trachéens tantôt cutanés. 
Le tube respiratoire se forme aussi bien chez l’hôte adulte que larvaire; chez ce dernier, j’ai 
montré qu’au moment de la mue le tube restait fonctionnel et subissait un simple déplace¬ 
ment. Les 4 stades larvaires demeurent fixés et leur exuvie se retrouve contre le tube. Le 
régime hémato-stéatophage devient sarcophage à partir du stade IV. Il y a fréquemment sur¬ 
parasitisme, mais les larves de S. costatus montrent des mœurs solitaires et tous les individus 
surnuméraires sont éliminés par suite des traumatismes subis. La vie endoparasitaire dure 
de 30 à 40 jours. 

Les larves mûres sortent à travers les membranes pleurales de l’abdomen, s’enterrent 
et entrent en diapause. Ce stade constitue la forme de résistance de cette espèce univoltine. 
La nymphose survient au bout d’un an et selon les circonstances au hout de 2 ou 3 ans, peut- 
être davantage. La nymphe qui sc forme 20 à 30 jours avant l’émergence imaginale, libre et 
mohile, remonte en surface. 

Les réactions de l’hôte à la présence du parasite sont nettes : outre la siphonogenèse, 
on assiste à de fréquents encapsulements; dans certains cas c’est le tube respiratoire qui évolue 
en capsule. L’action du parasite sur l’hôte est notable, outre les lésions dues à la sarcopbagie, 
on note la castration des femelles qui sont infestées grosso modo à la période prépubertaire 
de leur activité ovarienne. On assiste à l’arrêt de la viteliogenèse et à la dégénérescence des 
ovocytes vitellins qui ont pu sc constituer avant que l’influence du parasite se fasse sentir 
(période de latence). En revanche, la spermatogenèse n’est pas perturbée. L’action létale est 
importante. 

Les planidia de Symmictus costatus infestent divers Acridoidea qui n’offrent pas tous 
une « suitability » identique; chez Oedaleus decorus le parasite meurt dés sa pénétration. 
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Le chapitre VI est consacré à une revue comparative et méthodique des différents 
aspects de la biologie des Diptères acridiophages connus d’après les données bibliographiques 
et les résultats de mes recherches. 

Les Diptères acridiophages se rencontrent, très inégalement d’ailleurs, dens six groupes 
taxinomiques différents : Némestrinidés, Anthomyiidés, Sarcophagidés, Acemyiina, Ormiini 
et Gynandromyiini. 

Leur étude comparative m’a conduit aux conclusions suivantes : 

1° Les données sur les Diptères acridiophages dans leur milieu naturel demeurent 
insuffisantes. Elles revêtent pourtant un intérêt particulier, la distribution géographique, 
l’écologie, la phénologie, les comportements de nutrition et de relation étant les éléments 
indispensables, entre autres, & une bonne connaissance de la coïncidence spatio-temporelle des 
cycles hôte/parasite et de l’c host discovery » qui représentent deux facteurs importants de la 
spécificité parasitaire; 

2° L’étude de la sexualité et des comportements d’infestation a été, en revanche, des 
plus instructives. La vie imaginale de certains Diptères acridiophages s’écoule sans grands 
rapports avec le parasitisme alors que chez d’autres la femelle recherche l’hôte afin de lui 
confier sa descendence. Ainsi les Némestrinidés — peut-être les Ormiini — déposent leurs 
germes loin de l’hôte. Les autres Diptères acridiophages les placent aur, voire daus, le corps 
de l’hôte. Chez ceux-ci, les comportements d’infestation apparaissent d’autant plus complexes 
que s’accroît la dépendencc entre POrthoptère et le Diptère. Chez les Anthomyiidés, où l’on 
rencontre les liens les plus étroits, la femelle utilise l’hôte pour déposer ses œufs et se nourrir. 

Certaines espèces (Némestrinidés, Ormiini) ont une fécondité très élevée, d’autres 
(Anthomyiidés, Sarcophagidés, Acemyiina) plus faible ; les uns déposent des œufs non embryon- 
nés (Anthomyiidés, Némestrinidés), d’autres incubés (Acemyiina, Gynandromyiini), voire 
des larves (Sarcophagidés, Ormiini). La nature des germes distribués est indépendante de leur 
nombre et du comportement d’infestation mais est liée au degré dhneubation des œufs au 
moment de leur dépôt et par suite à la présence d’un utérus; 

3° La rie préimaginale comporte trois phases de signification parasitologique diffé¬ 
rente. 

La phase préparasitaire montre la plus grande diversité; elle se déroule dans les voies 
génitales maternelles, le milie u extérieur et le milieu hôte. Tous les Diptères acridiophages 
ne passent pas forcément et également par ces trois milieux qui conditionnent la vie du para¬ 
site. De ce point de vue, on peut opposer les espèces chez qui la phase préparasitaire est essen¬ 
tiellement proxénique libre, c’est à-dire se situe loin de l’hôte, et celles où elle est paraxénique, 
c’est-à-dire se déroule sur l’hôte. L’existence de chacune de ces deux phases est déterminée 
par la physiologie de la fonction femelle et par le comportement maternel d’infestation. 

La phase proxénique peut comporter une période utérine (chez les espèces qui déposent 
des germes incubés) et une période libre lorsque ces germes sont placés par les femelles loin 
de l’hôte. Les larves, de type planidiforme, qui se retrouvent alors dans lt milieu extérieur aont 
appelées à y survivre, à se déplacer à la recherche de l’hôte et à pénétrer par leurs propres 
moyens. De telles larves sont résistantes; elles peuvent être cuirassées ( Ormiini ) et posséder 
des soies locomotrices (Némestrinidés). 

La phase paraxénique existe d’une manière relativement durable lorsque la femelle 
du parasite s’intéresse à l’hôte et expulse ses germes sur son corps. Ches les espèces larripares 
(Sarcophagidés), la durée de cette phase apparaît d’autant plus brève que le comportement 
de larriposition est précis. La larve, projetée au hasard sur le corps de l’hôte, se montre capable 
de survivre plusieurs heures à l’extérieur, de rechercher un lieu convenable à la pénétration 
et de s’introduire dans l’hémocœle par ses propres moyens. Si elle est dépoaée avec précision 
au point même où elle doit s’introduire, la phase paraxénique se réduit à la pénétration, et 
la survie dans le milieu extérieur n’excède pas quelques minutes. Chez les espèces ovipares 
( Acemyiina , Gynandromyiini), qui émettent des œufs complètement incubés sur le corps 
de l’hôte, la phase paraxénique se confond avec la durée de l’éclosion-pénétration. La larve 
n’a plus à supporter les conditions du milieu extérieur ni à rechercher l’emplacement favo¬ 
rable à la pénétration. 

Le3 phénomènes hiologiques, propres aux diverses phases de la rie préparasitaire, 
entraînent des comportements particuliers des larves néonate3 et des adaptations morpho¬ 
logiques et physiologiques des œufs et de ces larves. Les caractères de spécialisation, marqués 
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chez les Némestrinidés et les Ormiini, s'affaiblissent au fur et à mesure que les rapports entre 
la femelle et l’hôte deviennent plus étroits et que les œufs et les larves 1 ont un rôle dont l’impor¬ 
tance décroît (Acemyiina, Sarcophagidés). Ils disparaissent ches les Anthomyiidés dont les 
femelles placent d’emblée les œufs dans le corps de l’hôte. 

La phase endoparasitaire ou endoxénique est, par suite de b disparition de l’influence 
maternelle, plus homogène que la phase précédente. Cependant l’influence du milieu intérieur 
de l’hôte ne supprime pas toutes les dissemblances. La vie endoparasitaire est en effet marquée 
par l’existence de phénomènes biologiques nombreux et complexes. 

La nutrition des larves est généralement hématophage ou hémato-stéatophage mais 
une sarcophagie finale est fréquente, elle manque, semble-t-il, ches les Anthomyiidés. Certaines 
larves se déplacent, d’autres sont localisées, parfois étroitement (stade 1 endomusculaire de 
Plesioœstrus leonidei, séjour des planidia de Némestrinidés dans les trachées). Plusieurs 
espèces ont des larves grégaires (Anthomyiidés, divers Acemyiina), d’autres solitaires (Némes- 
trinidéa). Certaines ouvrent des pores respiratoires et induisent la formation de siphons, 
qui peuvent être cutanés (Ormiini-Glaurocarini, Gynandromyiini, certains Némestrinidés) 
ou trachéens ( Acemyiina, autres Némestrinidés), d’autres ne forment pas de pore et ne pro¬ 
voquent jamais l’apparition d’un siphon (Anthomyiidés, Sarcophagidés). 

Les différences dans les modalités de la vie endoparasitaire des Diptères acridiophages 
permettent d’opposer d’une manière nette : les Némestrinidés et les Tachinidés d'une part, 
aux Anthomyiidés et aux Sarcophagidés d’autre part. Chez les premiers, l’existence d’une 
localisation, parfois précoce, de l’ouverture d’un pore et de l’induction d’un siphon dénote 
des exigences physiologiques variées et complexes qui font défaut chez les seconds. 

La phase post-parasitaire ou mé taxé nique est la plus homogène; les larves mûres 
quittent toutes l’hôte à travers des membranes articulaires. La nymphose a lieu dam le sol 
mais ne survient pas immédiatement ches les Sarcophagidés et les Némestrinidés dont les 
larves en hivernage peuvent demeurer à l’état de vie ralentie ou de diapause pendant des 
mois, voire plusieurs années; 

4° Des interactions dans les couples hôte/parasite, il convient de retenir que les réac¬ 
tions de l’hôte à la présence d’un parasite habituel (siphonogenèse) ou inhabituel (cncapsu- 
lement) apparaissent d’autant plus marquées que les exigences larvaires sont complexes : 
importantes en présence des Némestrinidés et des Tachinidés, elles sont faibles ou nulles 
avec les Anthomyiidés ou les Sarcophagidés. 

En revanche, l’action du parasite, notamment l’action indirecte, ne parait pas ou peu 
spécifique. La spermatogenèse n’est jamais perturbée. La castration parasitaire des femelles 
par arrêt de la vitellogenése ou dégénérescence vitelline est sensiblement indépendante de 
l’espèce parasite mais fonction de l’imtant auquel sc situe l’infestation par rapport au stade 
d’évolution de l’activité ovarienne; 

5° La spécificité parasitaire des Diptères acridiophages ne révèle pas de caractère 
propre qui la distingue de celle des autres entomophages. Le Wirtskreis est variable en fonc¬ 
tion de l’espèce. Toutefois les Ormiini paraissent inféodés aux Ensifera. Les origines de la 
spécificité sont maternelles (host discovery et host sélection) ou larvaires (host suitability ). 

De l’ensemble des remarques précédentes on peut dégager deux conclusions impor¬ 
tantes ; 

1° L’exploitation d’hôtes communs, les Orthoptères, n’a pas conféré à la hiologie 
des divers Diptères parasites la moindre homogénéité que l’on puisse interpréter comme 
caractère propre aux acridiophages et ayant 1a valeur de phénomène de convergence. Tout 
au contraire, les caractères hiologiqucs et parasitologiques enregistrés sont propres à chaque 
groupe de porosités et ne dépendent pas de la nature taxinomique des hôtes. 

2° A travers la diversité biologique des Diptères acridiophages, il est possible de distin¬ 
guer 3 catégories de parasites ; 

— des parasites aux comportements maternels rudimentaires mais aux exigences 
larvaires multiples (Némestrinidés, Ormiini) ; 

— des parasites aux comportements maternels complexes mais aux exigences larvaires 
faibles (Anthomyiidés, Sarcophagidés); 

— des parasites qui présentent à la fois de3 comportements matemela et larvaires fort 
élaborés (Tachinidés). 
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La considération de ces parasites aux modes de vie aussi diamétralement opposés 
conduit à penser que, chez les Diptères acridiophages, l'origine du parasitisme protélien 
est double. 

Pour ceux de la première catégorie, l’origine est larvaire; chez les Némestrinidés ce 
sont, de toute évidence, les larves qui infestent l’hôte et se sont adaptées à la vie parasitaire. 

Pour ceux de la deuxième catégorie, l’origine est maternelle; le parasitisme larvaire 
est passif et résulte du comportement des femelles. Cela parait nettement chez les Antho- 
myiidés où les œufs sont introduits dans le corps de l’hôte par la femelle et chez qui le déve¬ 
loppement larvaire, des plus simples, fait songer à celui des saprophages se développant dans 
un milieu organique. Cette origine maternelle parait corroborée par la perforation buccale, 
utilisée d’abord pour la nutrition imaginale et mise ensuite à profit pour la ponte. Elle est 
encore attestée par la facilité avec laquelle Acyglossa pollinosa dépose ses œufs dans des 
hôtes expérimentalement tronçonnés. Certes, les stades préimaginaux des Anthomyiidés ne 
sont plus saprophages. Us ne peuvent se développer dans des matières organiques en décom¬ 
position et sont donc adaptés au parasitisme; mais cette adaptation est faible, peut-être récente. 

Chez les Acemyiina et les Gynandromyiini, qui sont parasites autant par leurs imagos 
que par leurs larves et qui apparaissent comme les acridiophages les plus spécialisés, l’origine 
du parasitisme, sans doute éloignée dans le temps, parait difficile à préciser. 

Ces hypothèses, quant à l’origine du parasitisme protélien, quoique basées sur un nombre 
limité d’espèces, ont le mérite de montrer tout l’intérêt qui peut ressortir : 1° de l’étude de 
tous les aspects biologiques d’un entomophage; 2° de la comparaison des divers entomo- 
phages, ainsi connus, entre eux. 


Source : MNHN, Paris 
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